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DE QUE FORMA E POSSIVEL REVERTER UMA REACAO
QUIMICA?

Daniel Matheus da Silva

Tempo minimo necessario: 60 minutos

Conceitos envolvidos nesta atividade: Reducao e oxidagao, equilibrio
quimico.

Objetivo: Explorar os contetidos de redugio, oxidagio e equilibrio quimico.
Conhecimentos prévios necessarios: Eletronegatividade, equilibrio
quimico, liga¢des quimicas, reagdes acido-base, propriedades dos elementos
quimicos, reagdes de oxirreducio e forcas intermoleculares.

Competéncias e Habilidades BNCC: Competéncia Especifica 1 -
(EM13CNT101), Competéncia Especifica 2 — (EM13CNT205), Competéncia
Especifica 3 - (EM13CNT301).

Competéncias e Habilidades ENEM: Competéncia de drea 1 — H1; H2

PARTE PRATICA

Uma reagdo reversivel em um sistema fechado, pode entrar em
equilibrio, nesse momento € possivel observar que tanto a velocidade
direta e inversa da reagio, sio iguais. Caso nenhuma perturbacio ocorra
no sistema, ele tenderd a permanecer constante.

Esse fendmeno foi observado pelo cientista Henry Louis Le
Chatelier (1850-1936). Ele se dedicou a estudar o deslocamento do

equilibrio quimico e suas descobertas sdo utilizadas até hoje nas
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inddstrias, um exemplo é sua utilizacio para reduzir o custo de
producio de produtos e aumentar sua producio.
Uma de suas descobertas ficou conhecida como Principio de Le

Chatelier:

“QUANDO SE PROVOCA UMA PERTURBACAO EM UM SISTEMA EM
EQUILIBRIO, ESTE SE DESLOCA NO SENTIDO QUE TENDE A ANULAR ESSA
PERTURBACAO, PROCURANDO SE AJUSTAR A UM NOVO EQUILIBRIO.”

0 fenémeno de deslocamento no equilibrio quimico pode ser
causado pelos seguintes fatores: concentracio de reagentes ou de
produtos envolvidos na reagdo, pressio em sistemas gasosos e a

temperatura do sistema.

AGORA VAMOS EXERCITAR!

A. Elabore uma hip6tese para o problema abaixo.

DE QUE FORMA E POSSIVEL REVERTER UMA REACAO QUIMICA?

B. Elabore um procedimento para validar a sua hipétese. Vocé tem os

seguintes materiais e reagentes disponiveis:

® Solugdo amoniacal para limpeza;

® Bicarbonato de aménio (sal amoniaco);
® Bicarbonato de sédio;

® Béquer de 250 mL;

® Colher (tamanho de café),

® (Conta-gotas de 3 mL,

® Fenolftaleina;

e Alcool;

® Béquer de 100 mL (ou copinho pldstico descartavel);
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® Vinagre;

® Sal

INFORMAGOES IMPORTANTES

a) A amodnia (NH3) em temperatura ambiente é um gas incolor, ao
entrar em contato com 4gua se torna téxico e corrosivo. Seu odor é
forte e lembrar urina.

b) Algumas reagdes com aménia:

Reagdo 1: amonia + 4gua = amonio + ions hidroxila

NHs(q) + H,O(1) = NH, (o) + OH (aq)

Reagdo 2: Bicarbonato de aménio = aménia + gds carbdnico + 4gua

(NH.,)HCOs) = NHiag + COxg + H.0(g)

c) Indicadores 4cido-base servem para determinar o pH das
substincias. Eles sio compostos por substincias que quando em
contato com jons H+ (meio 4dcido) ou fons OH- (meio alcalino) na
solucdo, mudam sua coloragdo possibilitando determinar o pH da
solucio.

d) Fenolftaleina é um indicador incolor em meio 4cido e neutro, mas

que ao entrar em contato com substdncias alcalinas se torna rosa.

APOS A REALIZAGAO DO EXPERIMENTO E DISCUSSAO COM SEUS COLEGAS
E PROFESSOR, RESPONDA:

A. Vocé chegou a quais conclusdes sobre sua hip6tese?
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B. Vocé pensou em alguma nova hipdtese? Qual?
EXPLICACAO DO PROBLEMA

Seguindo o principio de Le Chatelier, o problema aborda o efeito do
fon comum partindo do equilibrio de ionizagio da amdnia. O equilibrio
de ionizag3o da solugdo de aménia é deslocado pelo ion aménio, quando
adicionado o bicarbonato de aménio na solugio. O ion comum (amdnio)
provoca a diminui¢do da concentragio de OH", o que pode ser observado
pela alteracdo da coloragio da solugdo de rosa para incolor.

0 deslocamento do equilibrio é representado pela equagdo quimica

a seguir:

NH3@g + Hz20m S[TNHi'eg + OHag)

=

Deslocamento no sentido do consumo
do sal amoniaco (aménio)

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

MATERIAIS:

® Solugdo amoniacal para limpeza;

® Bicarbonato de amoénio (sal amoniaco);
e Béquer de 250 mL;

® Colher (tamanho de café);

® (Conta-gotas de 3 mL;
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® Fenolftaleina.

PROCEDIMENTO:

1. Em um bequer com 200mL de 4gua adicione 10 gotas da solucio

amoniacal.

2. depois adicione 4 gotas de fenolftaleina e observe a mudanca de cor,

que indica a solucio alcalina.

3. Entio acrescente 1g de bicarbonato de am6nio, misture e observe a

reacao.

SEGURANCA:

Em casos de inala¢io da solugido amoniacal, leve a pessoa para um
local arejado, pois a solucdio pode provocar a irritagio das vias
respiratdrias. Se a irritagdo persistir, procure um médico.

A solugdo amoniacal pode causar queimaduras severas na pele.
Nesse caso, lavar a regido com 4agua corrente. Chamar o médico
imediatamente.

Em contato com os olhos a solu¢do amoniacal causa irritagio na
regido. Por isso, a pessoa deve enxaguar os olhos abundantemente com
dgua e consultar imediatamente o médico.

Em casos de ingestdo da solugao amoniacal, fazer com que a pessoa
beba 4gua, 2 copos no miximo. Nio induza o vOmito. Procurar
assisténcia médica rapidamente. Nio tentar neutralizar o agente téxico.

Caso ocorra a inalacdo do vinagre, os vapores podem causar
irritacdo do trato respiratdrio. Nesse caso, remova o individuo para um

local arejado.
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O vinagre em contato com a pele pode causar dermatites, por isso
é recomendado que lave a drea com 4gua corrente e sab3o.

Em contato com os olhos, o vinagre pode causar irritagio. Nesse
caso, lave os olhos com grande quantidade de dgua.

0 bicarbonato de s6dio possui toxicidade relativamente baixa. Uma
vez que tem sido usado para fins terapéuticos. No entanto, em caso de
inalagdo, remova a pessoa para local fresco e arejado e, em contato com
a pele e os olhos, lave a regido com 4agua corrente.

A fenolftaleina pode provocar tosse, irritagio mediana e
temporaria caso seja inalada. Nesse caso, a pessoa deve ser levada para
um local fresco e arejado. Caso a irritagdo persista, procure um médico.

Em contato com a pele a fenolftaleina nio é considerada um agente
irritante. No entanto, é recomendado lavar com 4gua a regido afetada e
se persistir alguma irrita¢do no local, procurar assisténcia médica.

Nos olhos a fenolftaleina pode causar irritagdo, lacrimejamento e
dor leve tempordria. A pessoa nio deve esfregar os olhos. Lavar com
bastante agua, assegurando que as pélpebras estejam abertas e que os
olhos se movam em todas as dire¢des. Em casos graves, procure o
médico.

A ingestdo da fenolftaleina pode causar diarreia. Se ocorrer alguma
irritacdo e desconforto procurar assisténcia médica.

0 4lcool é facilmente inflamével. Nio manusear perto de fontes de
ignicdo tais como fogo e faisca. Em caso de incéndio provocado pelo
alcool, apagar o fogo com p6 quimico, espuma ou gés carbdnico (CO,).

Os efeitos da inalagdo de vapores de dlcool ndo costumam ser muito
preocupantes. Porém, em caso de inalagio remova a pessoa para um

local arejado e procure atendimento médico em casos graves.
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O contato breve da pele com &lcool ndo deve resultar em irritagio
significativa. Nesse caso, levar com 4gua e sab3o. Se persistir alguma
irritagdo procure assisténcia médica.

Em contato com os olhos o alcool pode causar irritagdo. Lavar
imediatamente com bastante dgua e procurar o médico.

A ingestdo de 4lcool causa sintomas de intoxicacio aguda,
causando embriaguez. Nio provocar o vOmito. Manter a pessoa deitada
e aquecida. Fornecer bastante dgua para beber e em casos graves

procure o médico.

DESTINO DOS RESIDUOS:

Os residuos gerados a partir do experimento nio devem ser
descartados diretamente na pia. Serd preciso realizar a neutralizago da
solugio antes do descarte, uma vez que podem ser nocivos ao meio

ambiente.
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