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PROJETcl ANTE(:RA1)0 1)E NAt/lO POOL. Ohr ROLA 0FF

1:4K.A rpAusPo11.EJçl CANGA SÃO PAulo-gElE/.{

l

.INTROOUÇÃO

Ut}7a /3e,squ,é,õa )ia4,a e,õ,fada,t eeon0}7?,Ccamen.ta o l4apzópoa.Ze 171a4.4'ZI)no lIRa
,'to,C,C on - XoZC oáá puxa á,euro de ca,'tga São Pau.eo - Be.Cem e.s.tã .sel?do
pa.o/o0,6,{a ne,6,tc .{4at)a,Cho

0 pa.ob.eetna de {4all.broa-,{e ê ba,bían,{e colnp'mexo e podia-,éam .6ex u,t,é.C,íza

da,õ .{êcFI,ica,õ tala,C.ó .õoál,s.{lcada,õ do que aqui .óão p40Poó.{a.6, .ta.éó ca)}lo

'.'/.{ê,{odoó de e,5co,Cha n?oda.e", ''.6.én7uZação" e 'heqLL,é.sa de n7excado".Poa.ém.

copa,6Zde4au-,se que a6 /zlpo.{eóe,6 á,étlvp,e,Cá,éca&J4a.6 aqu,é aó,6utnlda,õ não .6e

aáaó.{aa.íam mul.{o, paga o .t.í.PO de e,õ.tudo P.toPO,õ.{o, do.f Jz.e,6u,C,dado,ó

l.ealó ou 4ZllaZ,s



08JETlyOS

A de,{e,'tm,énação da á40,ta paga o eó.tudo de v,éabl.C,idade con? .{anTanho,ó'

da 6,ho.{a, ue.Cc,cidade de ,óe4vZço de cada nav,Co, ca/oacZdade de

chaga e ,(etn)io /o,{a,ê enfio.Cu,ido ctn 7 v,Cagar? poa.4aa a p04Za Jia4a a
da detnanda de chaga ,5ão o.s oble.tZv0,6 de,6.{e .{4aba,Cho

E,squelna de Re,60,Cupão

0 e,sqüet7?a ado.fado paa.a .in/eg4ação do p40b,eelna de .{4a /ooa.{e e o P,tc}
rezo do nav.io a.a;C,écu..êa-.õe da óegctZn.te maneja.a
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PaA.{,Cna'o-óe da pa.eLJI.são da derllatlda de ía.all,spo.t.{e de canga anual, e
cona,ide.bando-.8e pa4ane/.Àó,6 . a.e.Ca.{.évoó ã ,énáa.a-eó.{a-flua.a de Za.anó -

p04-íe, ca.Cclt,ea-de, dado uln ,{a.tnanho de áa-o,{a e um .{elllpo 'naxltno de -
,{4an,spoxZe l)oa.Za a poa.Za/a ueZocldade )'laca.õ,õãÀ.,ia doó nav.éo,s, e a

cal)ac,idade tnãxlma de canga cm boné.êadct,s. Á.{xavêl,6 de- tim }:ú.ekodo .de
bu,6ca que ,8exã dlócu;Lido po.ózea-i.oa-mail.{e áaz-óe a ,6e.Cação de dZáe
,ten,{eó a.C.{ea.iqa;C,[va,8 ctH .{QA.}no,s de caxac.{e4,é,s.{,Cca.8 da.õ áA.a.{a,6 . U;L(.CI

zango-,se um p40cecUtnen,to me,{õdlco, baóeadc em 6oa.inu,eaçõaó conhacl-
da,6 taxa )9a.OJe.{o do navio, e ,én.texag.indo com uma A.a;t.ína de cã,Ccu.êo

de. cuó,t0,8, ba,saúda cm b.ib.alaga.aá.éa,6 ecenZeó, óexão .{4açadaó cu4 -
ua,õ de cu,5.to õ;CZtnaó cíependen.teó líe4a.t.ivaníert.{e dct,6 caa.ac.{ea.i,s.{.icaó

oó nav,Co.õ e átinção do .tamanho da áxo.{a, paa,ame,{a.,Czando-,óe o íeitlPo'
pox.{a a poA.Za e,spec,C6,Ceado .én,éc,íaZ)71en.te

No,s carIZ,{uZo,b ,8ub.leque.n.{eó ê apa.e,õen,Cada a .EeóoZução do pa-oje.{o
u;f:,ÍZízandc-,se oó óub rtlode,êo.õ alça.e.be.n,Cada,s na áZgua.a an,{e/í.Zoa..



Z)e á04n?a um pouco tna,é,s de,{a,ehada,o á,euxogxaina de,õc,t,é.{,éuo de a-e

,boZr.tção do pAob,eertla, bens como a idem,t,éá,tcação de 6a,{o.te,õ a.e,e.eram

,{eó d0,6 .6ubJtlc,dcZoó con,6lde,'tadoó é ap,'tece.n,Cada a ,óegu.éx
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Su:- p.C:'E1.0 Dt TRÁS'SPORTES

114:.pê491.ç4 do 040b .Ce pnü de /.&.g:nópq34çl

Fo.é con.su.Ceado um erllpa-e,sãx.io de tuna emp,te,ba b,aa.s,C.Ce.C4a de 171êd,Co po4
{e, que uÍI.C,éza no,tina.ámen.{e o .{4an,6looAZe 1904 caa..tc.{a,6 Sãa Pau.Co -

Be.eem, óob.te o,õ px,Cnc,épa,é,6 condicionam.{e.õ envolve-ndo o .tôpo de ca,t

ga que poa. e,êe êl .ta.anó)o04.Cada u;CéC,Czalado caa.reza,6, .sendo a inaZó..8,égl?l

dica,t,éuál"o mZn,étno Zetnpo' de viagem pa.'ta a tlTln,ém.ézação de e,õ,toque,õ no
ca,60 de ca,Ega peAeclZve,e e/ou o Zucxo ceóóanZe no ca,60 de eqtz,Cpall?en-

Zo ou peça,6 de e)i0.6,Chão paa-a .C,unha,6 de p.todctção

e
e
e
e
e
e 7)tragam-.õe .{alnbeh óob,te a u.t,éZízação po.t eZe de Z anóPoit,te. rtlã&..í.{,tino

de cabo.vagem e a,b c;u.,tÍcaó áoa.am a.6 /ã canhec.édaó, ,C,ó.{o-.ê, áa.e.{a de
ccrnáZab,éZ,idade do ól.s,{e}77a det-,ido à grande.6 pea.da.s po,E ac.éden,{e.õ e -
o ,ó a,tãaó a,5

e
e
e
e
e
e
e

8a,ceado,õ ne,bZa enZ4ev.i.8Za Zcvan,fama.6 aeguliiaá h.iPaZe,óe,6 condlc,éonail
,{e,5 e Cruz,qü,6 ,5,élii)3.e.iá.içado.&a,s do p.aob.terna de 24an.8p04Ze que..bão .e,é.s
,{adaó adía}7,te

7- Con.s,éde.mamoa - que .todo o á,euro de .{.anil,õpo.t.te en.{,[e Be.Cem

São PauZo óe.aã .teaZlzado p04 v.éa maiLZ,tinta óegtt,indo o e.5quema
aba.ixo:e

e
©
e
©

FLU X DE PRODUTOS

2.340 m.m. SÃO PAUta

t

CÁRGU APÍQUAP,U AO

i lyK':lrqKrE /:apín o
í VIA POOL ON/ROLA OFF
E rPOT[NCIAL)

t ulÁ AARÍrí ÃAe
e
e
e
©
e
e

uiÁ AForA
+

I SE7?Ã COh'SIOER,4DO QUE I
TODAS AS CAP aS 0ES- l
SE AOD) DE TRANSPOR- í
TE SEJA A4 1 prAZ)E2UZ.Z)AS
AO T]M MSPORTE /.ARÍTI

fa,'z.an? ob.{,éda,ó 0.6 dador Fna4a 7976
ORI Gfl.{ ' TO/J/ANO CRESC. ANUAL

S.Pau.eo ' 704.000 70,7 %

8e.eem 2a. 000 5, 7 %

e
e
e
e
e
e
e
e

C{)RR1 (;7 P/n PARA g 3

2 0 4 . 0 0 0 to t,l/a},lo

50. 0 0 0 .{on/ano

Reá. : C'EIPOT//DM'REAL.

Ape,sa.a da h,épõZe,6e .se-a ba.bZan.{e o,{,im,éóía con,s,édexou-,õe Jz.azoãve.e, polo
ca,se irão ;za/a u.éabl.Cidade ne,õ.{a.s cona.éçõe.b lnu,C.to i7icn0.6 com n?cn04. de

Jtnanda, e ca.se .seja clave.e/eira /IZpoZe.6e !iodo óe e.Calada



\u

\.

ca.'iga )vão deve dcn?o,'ta,[ .ma,i.s que um ,teia?po Zela.ê "TZ" de }aC,4.fa
poa-4a cll/,tc) 6e.Ciim-São Pau,Co e u,Cce-vea..sa

?J
0 p04;Co u;f:,é,C,azado paa.a o ccPt.{40 eon.6un7Zdo.t p,aoduíox São Pala.Co '

,sea.ã o de São Sega.ó,t.í.ão paa.a e,Clmlnax pAob,ee1}7a.6 de canga.s,tllla-
i71en,to do po,t,(o de San,{a.6

0 .tempo envoZv,édo cln v/agem en/.te São sega.5,não e São Pau,[o
de "Tt/C.h0.4a.s"

e

0 ,{en?PO enfio,CvZdo de Joo,E,{a a poa.,{o e v,éce vc/z..sü cm Be,Cem é de
"TUCahoa-a.6"

X J



Ó

A demanda de ea,agcz óe ã c0}7,5,íde.fado.a,{en7r)a,ta.e, adm/,C,ando-óe -

aá cu.tva,6 de chegada de caa.ga no.ó PO.t.{oó. A eü.Eva ÍJ) Joa,ta --
São Sebaó;Chão e a cu4ua IZI pa.ta BeZéh. Se,tã.adn7,i;t,ida uma va
.t,cancZa /)a/z.a a canga em n?ê({{.a .t.tanóp04.,cada paro nav,Co de 20%.

e) 0e

© Z

6'ÓZ.-r)

Seita acfp7Z(Zdo qae cada cax eZa Z4anópo,t,ta,Eã em }nãd/a 20,4 ,{on
,qtJCt:>&.ag,ctPZZÉa2Xl:ü8a:êlb ê a canga, con.õ,éde.fiando ó e uln áa,to.t mêctZo '

''' ':.', ., ":=;4,Cada po,t üm con.falIRa.v ls0-
4€.{a pad ãü ado.Cada .{eaã:

\A

7

\.

Ç.

Ç-

k.

\.

7 4 m de ccrm;i,é/}7cH,{o

2.g m de ,eazguxa

4. 7 m de a.C,{u4a knc,CüZndo pneu,õl
,{a.Ea 22 .{c.n

Áz cu,Evaó de .{eltipo de ca.aga ou de.6ca4ga dc, navio cn7 função do
."'' .'" "' ~' '"""''". ..*ão «d«,,C.{,é'"', '',.'Í~',,«,:'Í.-.. -.,e..;

cuEva6 .âc44a

aJ = .{elt:;ic' cfe á,é,Ca + a,f,tacaçao + dela.t.tacaçao cin São Sega.s.t,éão

a2 : {elnpc, de á,C,ea + acaÀacação + de.,õa,{,'tacação em Be.eem.
'-c = 30 ca.'i.'le.ta.s//lo.ta.

g

\.



o«)r (n9 de
-- --''"' ' ..Q-nÜ.;)

Aó ca.tga [caa.a.eía,s] e,s,tocadas e.tn cada poa-.{o .6e.aão óemp4e e,sgoZa

da,6 e.m óua Zo/a.eZdade do poa.,{o qualldo do ca,'t4egattlen.{o de um )la -
ulo pcz4a titnQ uZagetn. Paga ían,{a ,6e4ã adtlTI.tido [itlla ua,t,Canela na
ca-aga ca4.'Legada ctt? mêd,Ca p04 u.ttT navio, i'tece.s,õ,é.bando-,õe que e.s,ta'

,tenha ü1}7ü caloac,idade de caa-ga lgüa,e ã }?lêd,ia do e,õ,{c'qtze }'lo poa.Zo '

de }na,Coa. demanda lna,é.6 c,6.{a ua Zã e,éa.IC-caAqa : DWT São Sebrz ,não
. 'JZ)ülT São Seb a,6,t,ião''l

q

9

Senão dado.õ de ení,haja) 0 ng de nav,éo,õ lia.e;cena,Cdo na áACJ.{a e o
Zelllpa t71axX.t710 poa.ía a p04.{a, á,écando a canga do }}70de,Co a .se,Cação

de ve,Coc,idade de óeAvlço mede,óóã4la e a capas,idade de canga tl?ãx.í

rala l cn7 ,{on e ptç) de ca4xeÍa,61 pa/z.a c/ue a de.t71amda titãí-;alma ,be.ja -
ate.nd,tdcc

E,6coZ/leu:.6e, cgl??o paa.arie,{a.c> o n? de mav,é0.8 dev,édo ã áac.{.e,idade de
uaa./anão e .ó,élnp,e,éá.ilação in.{a.aduz,ída J3õ4 e.s.{a oaxan7e.{a..ézação. 0

etapa ,to.{a.ê poa./a a po,'t.{a áoí eó,Cabe.Cecldo PO,'t cona,içãeó de -
t}7eãcado, ,Cavam.{adaó na en.{xev,é.õ.{a com o eFl?p,te.6ã4,{o



\, Se,tão a,onda de61nlda,õ como

AT - in.{ea.vazo de a,{eild,{inenÍo cil.tA.Q dua,õ chegada,õ coilóecu,Cévaó
de lav,éoó num mcómo p04.{o

}l - mime.ao de navio.õ da áAo,{a

u,6 - ve,CocZdade de .õ e,tvíço

Cca.tga - capacidade n?ãxZma de canga cln .Cone,cada.s
Ccaã.ã,cía,6 caloac,idade lt?ãxZnla de caÂx-e.{aó

DWTSS - caa.ga un íoll cax,cegada cm São Sega,õ.{lão
l)C (., - itg t77e.(J.4,0 de caã.,Qcía.b caa-a.egada.6 em Sao S ba,6.t,éao

PWTBe- ca.4ga cri ,{on caa-afagada clll Be.Ceh

l)CB \ nÇ lnê({{.o de cüÂtã.c.{ü,6 ca44egadaó ct7T Be,Cem

Trem - íelnpo de e,õpe4a mãxlt?70 da canga do J30a-ío

cfCa4a.eZaó - va4,éZinc,ía da quall,t,idade de ca-t4c.{a,6 í4anópox,fada

\v,

.CPE LO /.AT E /.KÍ 7 CO

2
Be l T t/C J + T L/ C 2 )

TPC = .ÀI'-- â T

2

\.
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DIAGRAMA DE BLOCOS PARA A DETERMINAÇÃO DE PS
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SUB A40DELO NÁU}O

./.J-/"' ,/ 0 óub tnode.Co navio podia.la óex e.õ.mudado e.tn vãx,éo,õ n,Zve.,é.5 de

' dloa.o undalnenío, qu.e...dgl!.g!!..pqx4m qu,6 de p,'te

eZ.6ão doó detna,Có áubtlodc,Coó bon..çc,J}7g:.goó...4g:4o.ó:.. ttJ[ZZ,ézad0.6 . Coiro .{ct.C 6]Zo

,60ála ci .óubllode,Co de.servo.ev,Cdo +'lo p,te.õen.{e e.óíudo .cegue. o á.euxog4alna
aba,(xo ;

/

DIAGRAMA DE BLOCOS DÀ RESOLUÇÃO DO NÁU10

ISub-)nadeZo p.QO/eío do }tav.íol
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UARIÃUEIS I'NDEPÉNDE'ATES

Como u,éó.{o no ,õu.b1}70de.Co de .t4a11,6licla,,te a6 ua.ft.Zãveló Zndepe}2den.te.6

a.e6e.ten.{e./a e,6.ta pa.a.te do }oa-ob,eelna óão n l ?iiF??c.to de nat,,éoó de áA.o-

.fal e !3 l.{e»?po ,{o;ta.C }io,'t,{aÜ pc,A..{al , a e,6íaó óo?nada,s a,6 vaa,lave,C.6 '

daó io 6€uxc'g,rama do ,su-b-it?ode.êo navio, qua-Zó áe/am Cb, L/apa.e..bÉli2.{a

/A e.sco.C;ia do cc,il.fumo de va/z,Zãve,é,õ Cb, U , B , deve-.óe ;i neceó.6,i.

dada dc.b.{a,6 copio ;e'nZ,haja na ,6êx,Ce ,b.éó.tevÂa;:,étla ado.cada, .õaZndo da'

l ':có,',a "ó ''ea/'',Cçõeó pa"' e.b.{a.b «aaúã"''C'e
©
e
e

A t,a.t,éãve.C .g áo.é eóco,Ch.Cda dada a g.aallde ,éná.euênc.Ca de .6ua ua,Q.íâ -

çãc )la função de nzêE.,í.{o e a ilece,só,idade de .6cÀc a.sóoe,inda a niillic4c6
l ní e.i À o .b
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0 .tel?ipo ío,{a.C Jioa.Za a poA,(a TI, colho c,é.dado no óub ttíodeZo de .{.4ailópo3:

,teó ê un,a nele.,5,6.Idade ,ét71po«.{a pox con({{.çõe.6 de mercado, aó.6um,indo va- -

,Co.teó b eol de á,inZ d0,6

0 ,õubt?lodeZo Za.an.õpox.{e.6 de6,Cne com a,6 va.fl,éavel.s n e T.{ 0.6 paxatne.{a,o.s

y lve,Coc,idade de ,8eã.v.[ço) e Z)WT jcaloac,édada neeeó.8ã;t,éa de canga do n.g

v.éo l

0ó della;íl.ó... pa4atne.{a-0.6 de en,(,fada nega,ó,õãa.,Co,s ã .õ êã.,é*e::-ó.Zó.tema.{íca, que '

óã. e:)14$Çct)'''a-' '«.e.«.e«doó, {". .«o a.\..$e...l/ld:,} o" «ó-l''ó -

l no c2ió õxde xl
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8
e
8
e. l An.{e do dela.ChatnenÍo de cada áaóe, apõe.6enZa-.õe aqu-Z o a44anlo
8w l gexae eonólde4ado )nazi ade.quarto paga o e.õ.tudo

e
©
e
e
e
e
e
©
e
©
©
©
e
e
e
8b sea.ã ada,Cada ultla n.att1l9a de acc.5.60 reza popa, o que ex,ége uttlü can-

e'Xl\ 6oa.tnaçãa .{.épo ,Ca,an,õon no nTe,.smo. A adição de u-ln acc6,60 pe,ea pa.oa óa,i-
e' f' A,la t}7uí,{o cü/z.o e de dlá.Zc.i.e con.6z,zução paa.a a .tecnologia mac,cona.e, -

e Idem.édo ã }leceó.õZdade da e.ó.{anquJ.dada do peak de vanZe., a,Cêlm d,[óóo e.õ,te
6' Z,épo de axxanjo }líc.troa- ,6e /uó,{.íá.ica o)tde oó .{elnp06 de pox.{o .óao .óig-
e> n.iXlca.{,Cvo,õ, o que nao êl o }zo.b.se ca.60e

: \: c..:"=«.:::'t'::= :.::::=:.'.' --.'" " '.""«« .;. «-"?', ""
: l li..: ; $ i: :=:';.::'":« "'.'«:':."=.«'«"';::::f duplo áupzdo e

caxxldo, ían-

e. { l/ailçue.8 pa-oául;11b.ó da praça de nlaqu,ilha pa a a4ttlazenamen.to de ãZeo coH
8i bu.s.{4 t'e.C e peak .{=nqueó
e
e
e
e
e
©
e
e. ACgLi-na.s da.s g,'ialtdeza.s bã,6,ica,õ ,6ão d,C;fada.s po,t .60c.éedadeó c.ea.s.ó.éái-

e. cadaxaó, ía.i.s cc'1110, Zangue.s de co.C,é,6ão aval,{e e a 4ê e aZíuxa mZ)tlPna

e ( i,iü QCP dup.Co õuJido .5cÂtü c,)}i Jt:c.{ã.0.6

©

ARRANJO GERAL E U[RIFICAÇOES INICZ41S

-.-PDevetn0,6 /uó,{lá,ica&. cada eócaZha paa.a a6 caa.ac.{exZó,t.écaó ado.{adaó

A ,baile e .{4u,tua.a ,6ea.ã ZocaZ.éza.da ãLa.ê; JU,egando-.õe. que, a.Cêm de
Irão d,éá,icu,eZaa- a opep-anão de eó.{,éva, áac.é.e,éía o pa.ole.{o de ,in,6,ta,Ca

çõe,6 de con.{ÃO,Ce. da.b 17?agulha.ó

';ÍI/taça de MZãiiZl3ó'lZacaZízada a xé do navio êl con.õ,tZ,{u.,ida, poa.

aok,6-1noíoa.ê:ii"'ãê.' mEd,Ca au a,C.{a JtoZação, acop.Cada.ó aoó hêl,C,éceó aíAavc.6
de ca,Cxa,6 a,edu.{oa,a.õ. l.6.{o xe.duz a aZ.{u4a neceóóãx.Ca da P.taça de Maça.4

}la6, pe,a,m,C;C.inda qu.e o acc,b,60 da,8 cara.e..taó ao C. pa.Incapaz não ,bela
l)4e.Judícado. AZêm de con6eA.,é,t tne.Cho.ae,s caAac.tea-.Z,b.{,Cca,6 de lna.no ba-ab,éZ,é

dada de.v,ido ao,b 2 héZZceó

0.ó .{anauc.b .Câx'c4Q.Z.6 .toznaln-.sc neceó,6ãa,,éo,õ dev.ido àl:í"'kálcu,idade de

ccn,sí.atlção de a.il.tapa.aaó e.b.{altqueó etnovZveZó. E.õ.te.s develt7 ,8e.t Zlz.{ea..CI

qadoó clt.{4c có 5a'do.ó a.{ã.ave,õ de du.{o.ó de. du/).eo Sultão, paa.a gaa.anZ.ia.

e.ó/ab,i.C.idade cm ca,80 de aua4,éa.6



Resutna da.b caa.acZe4Z,sí,écaó

E).é-héE.ice - tnq a a.ê

pa.apuZóao com mo.boxe,õ de a,C.{a ou ttlãd,ia 40.Cação cota ca.éxa de a-e

dução
Zangue de 4cÁeã-ua de á.euZüab.é.e,idade. Za.taxa,é.6

ía)tqueó pa.oáulldoó pa,ha ã.Ce.o de comeu.s.{ZueZ
,tc,.{a,Cm en,Ce. nu,Co

u rzu.b Piano,õ
.dup,ea áulldo cam chapa.s plana.6 // ao átindo e cones.fada.s a0.6 Zan
quem ZaZea-a,é,õ cm ângulo de 90g

po pa ÍAa-ná a n,6
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Z)a tNê.6ttlü 6oa.}na pa.aa a6 anCe} aa.a,6 de. co,C,c.bao aval.{e. .6e4ã 5% da LPP

a pa ,{,Ca, da PPAI/.e coaxa a de 4é, g% da l.PP a pa4Z,C4 de PIAR
X

9P , Qual.{cf a,6 an4:g/oaAa,õ ,eongl.{ud,ina,i.s do,õ ,{anqueó ZaZe4a.éó,,6e.fundo o

PNA, xecattleJlda-.õe 20% da boca ) o,Calada no tnlZnílno, áZeando a c4,C.{éa.,éo '
iuP '''3 \ '

.. '\.Pe e.,õ,tabu.C,idade aval,cada, amar,é,cada rezo,õ c4,i.{éla.loó da U.S.Nave, a d.ç
'kea.lnZnação da .eaa-gua.a exa.ta e da campa Z,Ct71en.vagem de,õ.{e,õ Zangue,6, óe.E

b. /da no )nlZnZtt?o 5 a.n.te.pa4a6 Jia a coinp,tZtllen,to,õ cn,{4c g5 e, 705 m, e puxa '
s-' tina,éaXe,S que. 705 }n óe ã 6 onze-paa.aó

b"'\ r De ecoa.do co)n SIZgue4a, pa.ta tna.{o,te..s na áaZxa de 700 a 5000 BHP,
''-ZÕ.'çl baba-lcado,õ reza l/l,Cabe.ó ou lóh,Cb aó e cota na\.,Z0.8 óeltle.ehan,{e,s, o co)n-
\'-'\(\. / JJã.llnan,{o da PM ,õea.a dado a,txavêó da a.eg a óao:
\-..., Q

K..,,lil?<' Í Á aZ.{u,ta mlZ)t,(lula en.{a.e comvcáe.,8 deve ,sea. ,éguas a aZ.{ua.a da.s ca,a4e

~.,,<'B \'i ,{aó, nla,éó ultlaó áoZgaó óuáZcZeníe paa.a o,õ c,6.{4u,{u.4a,{.b e ,{A..íbu.eaçõeó -

ç-'\ l que paá,6eln pe,eo confie.ó. Se.ndo 4,7m a a,C,{u,ta da c.@4e.{a + 0,70ln de áo,e

C' T l ga paa-a oó eó,{.tu,{ua.a,Có e .{uboó e de 0.7m a áo.ega ex,{4a

''P. 1 0 coltilia.,[lf }ío da SE óe ã íguaZ ao da PM e a a.C.{u,ta de,{e4}n]nada J30a.

'"'\ \ 'Éa.,i.{êa.,Co de. v,éó,Cb,í.C,idade ItilJZnZtt o 7 00m na ca,Cada de p40je.{al

LPM 0,0073 x 8fÍP + 9,75 Iml
A a,C.{u,ta m.Zn,Cima da PM ó e,tã
HM ' 0,0075 BHP ]- 3,76 1'nl

Let/ando a ,õ eguln,{e explte,SÁao

S

HSE + D = D+.ffSE=.L!.L.2.5LE.l)d00 - LnmlO

IZ}JP+7 00-LJ)a--l-pi711 7 00 700

Z) . 10, 95LloP - LptnlZ)
7 0 07 0 0

A deíea-nlltaação da Bo.Qda .C,éva.e. i}7.Zit,ilha óeguZ/z-a o,õ .aequl,6,i;Co.s da ''lll

íe,'na.{iolta.e Coltve.n,tX,oll olt Zoar Z.élle,ó" de 7966. Seguido SZZgüexa a ex
pxe.6óãc 4e,t-,Coada pa.h ;z.ega-e.b,6ão ê a ,õegu,onze

6.Clilín : 0,77320 + 0,001S3 1-LA + 0,00070 1i.i.A) z , deuelldo ,se.t ccA.a4.

g,ida paa-a l-l-A en,t.ae g5ltl e J25lll a.ü.auê.s de ur?la .'redução de 0,gó17i det'.édo
ã.6 caxacíe,t,i,s;t,Cca,6 con,6.{4uílua do Rc,Ro



l)Cuido ã ca3:g

nele,s.õãa..io .õeA.ã dado ,segundo a 6o ria

vo,Cuttle o ;2g.rt iene

n4}71 0

,.~ ..,. + 'F.-e'.-
Cq.SO

F4 + BL-- Har >z5.b m

D= H+ 8Z. -f 5,5m

5.b '... (":;-. «-.,)

l
l

V

' BL
i

\.

k.

\.
\.

\.

D »/L \\ ,

\ [
Ca..se

r] + 3t - NDr < 5 .5 .-

D : 41 +-Hnr
H

l

e,,b,{,Cana,{,éva, de hpaA.,{,onda -Ó e de cma )a,t,tÍlIa,(a.a
/ CB

ob.{e.m-.õe aza.auéló do óubmode.Zo de ,ta.an,6pox.{e com N e TT -- y, Dw,{max

CcPM E/, y -Óe- LWL . Cam, l-wl e..!:. -6e u.lna e,6.{i.ma,{,{ua do A.

A,{««-ê. '" 'd". -«,iã-.Z. .é«d..P.«d.«.{.. B , CI, . d.. -«'.«« o'

ZZdo,õ de l.w.C e :A ob.{enloó o.õ ua,Zoxeó de t; e t{.

Jã neóZa 6a.õe. ullla PA.,Cine,[,'La /z,eó,t/z.,{lção de-ve óex veA.,iáícada, a do
ca,Cada ttiãx,(tno }3extn,[óó,Zv gZ

Utn Z,(t71,C.{e, tllÍlzj.Inca taxa GM, ba,6e.ada ctn condlçõeó mx-ni.tala.S de KG, pa-

A.a. que óoZu.çae-Ó .{o,ta.C}71e,n.{e ,[nadm,éóólZve,{,õ Halo óe./am Ze.fiada,s ã. áa.onze. no.õ
caZcu.eo.s, ,õeA.ã Ztllpoóío i'tê.,6,{a áaóe. AdmlíZ Ct710,6 KG=7/4H. GM óea.ã dado -
ün.{ão p aZa áon-}71u.ea. ; .. - ,

~..ll.'; ;; ;.l~: ~l'';" -'.:. -''''==':'=í=:: :: :ãí:.':lltsi:J:«
Ó J CU,r

pc,ã. ou.{40 .Cada B/d }Jode e eó;C.l.ttlado pçZa exp eóóão BM- l o)lde
y'= uo,cuitlc do de,6 c,caincn,{o da navio e IZ e o tnottie.E,{o de Inêl.ll'Í,(a ;Cã.a11,6

uea..sa,C da ,CZnlta ó'ãa ua

IZ ; a/.l..BS ondec(= l0,0ÇS7 . CP - 0,07ZZI

Puxa ca,Ccu.Co de Cp adt?l,é;t,ílíi0.6 CX ; 0,95
. CB
cp

0 L'aEo.t pllZltlltlc. de GM ê dele-.t ?llladc .segundo CltXZ.s,60.õ.{otn.ídó raiz.



e
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e GM,,,Zn = 0, 04 B
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Cota Za,íó vea.,(á.écaçãe,ó hlÍ g ande }oo,s.6Zb.é,e.idade do nav,Co gelado ,õe,L

v,éãve,C l90delno.ó apxoáunda eln na,õ.sa,6 ca.Cctt.eo,õ ,lendo o p,tixílllo paóóo a
aó,{,Crlla,{,éva da po.{êltc.ia }te,ceóóãa.,(a à allbaa.cação o qte e áe,é.{o a.{/tauc.6
da .baba.o,íl,éna po.tênc,éae

e
e
e
e
e
e
e

SUBROTINA POTÊNCIA

.Pa a o.õ eaa.ac,tea.Z.ó.{Zca,õ daó nav.é0.6 e.,6Zudado,õ, ou ,6e/a, de ,õetn,éde,s.Coca

Íman.{o e a,C,{a veZaeldade la.t,tava.6 do ,{eillpo .{o.{aZ de vZage.llT /)o.õólZveZ e.s

.t,étna-,óe yó y 23 nõ,6 pa,ta a a.o,{a Bebem-São Sebaó,{,éãol Ut}7Q .õex,Ce .sl,õZe

:tTã.{,Cca adequada ))a4a a e,s.{,étna de po.{ênc.ia é a SSPÁ que p0,8,6ue a,6 óe.--
gttln.{e.ó áaZxaó de va.C,idade. doó 3a ât7Te.{a-0.6 u,t,é,[.ézadaó

©
©
e
e
+
e
e
e

0,525 S CB $ 0,725

a, i g « ü'/.JT« o, se u êtn á.{/.õ

L e.m á.{

2,Í $ B/H «Ó,5

.5,0Ó « L/ ! $ Ó,g9

+
e
e

0 coca.íclell.{e de xe,6,é.6Zênc.{a 4e,6,égua,e é e.6.{,étllado pox alma xe.g4e,s,6ão ZI
}zea.a »liiZ.{,épZa apa-e.6enZada aba.(xo

70 [Ao + A7"Cb + Á2)'Cb2.tÁ3-Cg+ A4" Z'/v/3 + A5.FT'l./. 7 ) 2

Aó+l L }'+ Az'Fcb,i:..bl5 ' A8'Cbz,..(L ) Asx'cÉ)*(!Ü)- A70 #'

3

CJz.

e
e
e
e
e
e
©
©
e
e
8
e
e
e
8

R

L }' + A7'F C ó-i l.
V6 ' Vr3

j'l..ê. 2,4) + A,,x {Cb)-r(g 2,4) + A.z á ltCBs i-CBI

adia,é.íe-.se, alllda, que a po,õ.Zção .ec,ng,i.{ud.é#la.e do censo de á.eu,{uação de
}lc,,6óo }tavZo pela a t}7c,6tnâ do.õ )lav.éo.õ da .8éa..ie lpa4 ó,CtllpZ.éc,idade do lt?odQ

Zo .p.a,[.s e.C]tn]na)no,õ }7vaZá unia uaa.,Cave,C Indepellden.te.l

0.õ va,Caa-e.ó Ao, A7'..:.Á77 óao zctbe.Cadoó ctn áullção do coca,ée.íen.te de
b,Cc,co e do )tii17icã.o #a.dada, }tão Zlz.{xaduz.élzdo, poALem, de,6coit.t,Cttl,idade.b }la

unção C.
»
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Com CA., l9cideltl0.6 ca,Ccu.êaa. a a-a.6,é.5.Cana,éa a.e.õ.idtta.C do nav,[o

& g-..K:'h..',''u .«': l!:.J=$f
cío nay/'o

«,a.ú.

}ia/ta o ca.Cada cano,idem.ado 6CK él a caa.xe.ção de. 4ugoó,(Jade/ú;z.a
u,éo .6uge4ída de 0,4.70 ' pa.ta a .óéx,ée SOPA.

o na

Pox au.,{a,a ,dado, a coeáíclenZe de a;t,t,C.{o pode .õea. ca,ecu,gado po,t

sc/zoc)lhcp da óeguZn.{e 604tna
c7 : .gQ

c-)lde o )!ãltlc.to de Re.Vila,eda-ó pa a agua óaZgacía à 599F ,6eiz-ã

Hb; s/7z' -*/o'*éz,.Hs)

o qu-e n0,6 peã.m,CZe caZcuZa4. a a.e-óZ.ó.{ênc.ia de a.{4..é.{o

?f: ps v'c.f
Á po.{ê.nc,éa ao a-choque pc,de .6e..a e.,b.{,étnada po.t

É-,.«,' : (h + ,?/) ,. K;
e
e
e
e
e
e
©
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e
e
e
e
©
8
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Pa.ec,éóamoó , paA-a dllllê.nó,{ona4 a tnãqu.,(na pa..inc,épa.e da nav.éo ,Ceva,t

ê.In con.{a a .í.tea.anão ca.sco-hél,ê,éce-ina.{oa. e a,õ cona,éçõeó lnêd,ia,6 de ca.s

co e ltiaA.. Paa.a ,{am,to deve.tno.õ conde-gui.A- e.ó;t,i.maa. o coeáZcZen.{e p/z.opu.e-

,s.ivo do }tavlo dado poA

cp: .glêg': v4, }., v.-, *%
xel'td,inlett.{o do p.topüZó 04
a,e.}ldZ)}?ün.{o da ,t4.an,sm.é,õóão

e6.ic,Cana,(a a,e,Ca;Liça a,o .{a;t,(va

eálelênc,ia do ca,õco

'"de: ? P
?,c
?«
"?h

A eá.ic,iânc,éa do ea,õco raiz,a a .bela.,[e SOPA ê dado po

'/Õ

coe 6,ic,ie)t,{e de e,s.{e,iA,a

o.V68?3 1.. à,Ga4q 7+-Cb - l,q'lq4B

qooasSxrzl44,)a- o,'92933' Cb*

'4 ': - õa)

qozÕ 70.+( Z/'bxa

t o.033q2... Cb,.(3,elb)Z

oitde 1) ê o d.iâl?lc,tã-c' do hií.CZce e.6.{.C17zado p.teZltn,C}2aa.i72en,te poa. OJ 73% do
ca.Cada IS.i.Cgu Cata)



e

: ''";!T;;.'*:':':Z::i, .IT'=::Z*m'Í- . ,:.
e
e
e
e
e
e
6
e
e
e
e
e
e
e
8
+
e

Adtn,é,{,éillo,õ a,inda po nao ,óe,a, }tlu,í.to ,óenó,Zve,éó l3aa.a d,é6e.xelt.{e,õ con

celiçõeó bã,6,éca.s de p oja.{oó o,õ ,8egu.iria,6 vaza,te.8

N.. : 7,02

NZ : 0,98

\A eÁ,éc.éêlnc,Ca do JOA-ol9u,e,604. óÕ }oode. .óe4 a.s;CCtt?ada apõe o p40.feio
pã.e.,e,im,énaa. dló hêlZ.ice 6 e.íía pe.ea ,óub,to,{,éna pn.op.

SU8ROTINA P1?0 P o..+ l/
Adtlil,{,indo-.Õe que Óe u.{,i.Coze-ln p,tc,puZ,sa4.eó da óãa.le. B-Ta.oo,s.{, cam

d,{â.nle.{AO ltlãxj.n70 peÃuní zve,C e,8.{.éttTado na .sub,to,tí.na an.{ea-,éa,t podetnoó ca.C

cu.CaÂ, o coca,éc,Cen,{e cíe avaltço J ; t!-;:l .w com v cozeu.Cada pe-Zo '6u6tno

de.co de íxanópoÃte zeAe.moó J á (n) ''leoa aula.o .cada #l= -gl;;-zãq-

au pela, KT ; áln) U,tí.Z,izando-.be o »iodo.Co KÍ,:avio ; r'T pa-opuZóoã.

,{cttl06 a ,baga.onze .água,idade g ãá.ica que pode óea. tncpdeZado t71a,{eltia,t,icatne!

e
e
e
e
e

K'rm,p

e
e
e
e
e
e
©
e
e
©
e
e
e
e

F;*\ "' ,

A,C.{e.qa.lido-.6e t A. / Ao) podelnoó dezen.nl,énaa. o pa.opu.eóa.a de n7ãx.t-
ina eá,{c,Cêllc,Ca, dado o déân=e.ü.o adml;Lido. AóóZm, o.s .te.6u.C.dado.s deóóa .8ub

xo,{,{na .eet,a/z-ão à eá,éc,iênc.éa de paopuZóao nlãxinTa, ,6tla a-e.sloec;(lva a.oíaçao
e a a-e.Cação paó,se/d,éãtne.{ã.o

Re.sía c/le.caa.1110,6 óe }2ão hã cava.Cação. Ê u,t,i.Clzado o c.tlzêlAlo de
!3/{,T,tZ.ê a.s,soc.éacía ã expõe.s.6ão de Ta.oa.6Z com:

pode a : 0,283 .? 6 : q6o3

á},,. : #Í'.''' * .:;' %,. «ef"9 *' (», a''
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e
©
e
e
©
e
e
©
8
e
e
e
e
©
e

A.{E agora dc.tcA.ltl,{llaltl06 apenas a paíêlcZa nele,,sóãa.,(a paa.a o ca.6co C.Cni

}JO e, )na,t ca,CHIA

co.Coçando-.se rtlaa.gen,s de eoldlçõeó )nédia.5 de casco e tnüA. de.

23à e Inca.{6 70% paga chegam a l)oZanc.éa mãxZ.ma con.{.{ntia. .{crH0.6

t,HP . ia4P' . -# 1,2.b x ),4
n.}dv.

SU6ROrZUA MAQUINAS

Como Jã dZ.8cu;U.do podetno.õ de.texto,Cna4. o coltTP.tZ.17?en.{o de pça

pnãqulnaó, cm pa.Ime.i4a ap.tox,Ctnação, a pa.t,{l.x de eg eóóõeó e.tn áunçao
da Falência da lnãqu,éna PÃ.,énc,CpaZ

1.?m = o,ool'bt8HP +S.7b

e a aZ,tua-a mlin,Cana da p aça de inãqu,Ciqaó ,se.a.ã

Hm = 0. 00,f15#BPH + 3, 7Ó©
e
e
e
e
e
e

poa. ou,{A.o .Cada, não .óexã de..{ea.tn,énada- a boca mZnZtna .J30x conól
dea.a.a.-.õe que }lão óea.ã a.e-,õ;cx.íção e.áeiC,{va ;i medida cm que oó g4upoó ge

A,QdoAcê.,6 poóóarn ,6e4 .Coca,C,azado,õ Ctn OuÍ OÓ COUve.beá

.P Cona,éde a)ldo que a áalxa de. ZA.abaZho no nav.{0 4equea. i7]0.{04eó

de. ttiêd.éa au azia 40Zação a eó;L tna;t,Cua de papo.õ deve .6e.a. .{aZ .qu-e conóx.

dele .{an,to a poZencla da tnãguZna p4,[ncípa.Ç cott]o a a.oração cío tno.{oã.

Segunda [üaí,6c'n, .{e.1t70.6 : ... ~o,gq

<:; - '.'; *ê#)'''

e
e
e
e

e
e

Rc.6.tala a.{llda oó peça.õ daó tnãquZnaó auxZZZa4e.ó que .6ão c6í,(t?ia

daó pox uma a-e.Cação dlã.e.{a da po.{êlnc.Ca da lllãqu.il?a pa.,énc,CI)a.e

P=;. : q6s*@#p)'''e
e
e
e
e
+
e
e
e
e

suBROTiNA orApwczcnr OPERACIONAL

Pode-,be. agora dcZc4.}tT.élla4. oó pe-óoó ope acíana,ió colmo condZclo
r=.]c)t,t0,6 do pAcje.{o, e l9a4a Za)t.to óão .6ubdZv.éd,id0.6 cr7i ,éZelló

7 } (õ.Ceo colllbu.6;tive.C e 8.Ceo .exiba-láíçqll:419:

Podetno.b adt7i,i.t.[x cc,i710 1na4ggt7z de ,6egu,'ta)tça a paa.cen,Caga, de 70% óo-



ba,e o coit.burila ,{eo.a,icau cn.{c c6{i.i??Qdo . A,5,6.{m, {c4(zltt0,8

\ /
::,ç. : .4.4+ e..p+

e
e
e
e
e
e
e
e
©
6
e
e
e
e
8
e

PX. - pe.60 de. 8,Ceo em .{on

C... - con,6utno a,6pecZá,(co da ,Cn.bÍa,cação pxopu,e.60a.a Imêd,ío dua.ail.{eeá D ' '
a v,éag eml em ,{c,n/t3HP . h

Z) - d,C.õ,{âl'teia a pa coxa.ea. dtz al.{e a v,íagetn e.m m.é,Cha.s tna,tli,tXn7a.s

1/ - ve,CocZdade de ,6 e,tv.éço

BHP - pa,{êlncla u.tí.C.ízada du4.ame a vZage.n7 Ino ea.õo parte.lno,s cola.bZ

de42í-.Co ê-m pAZlne,éã-a e,s,tíina.{,éva colmo 20% ,6üpe4,é04 a u.t,é.Coza

da })e.ea ttlãqu,ina pa..énc,épa,el

0 pe.60 do ÕZeo .eüb.tZá.écccníe é e,8.{,Calado segundo S,í.eguea.a colho
J9o do Joeóo do arco cotnbuó,{:ZveZ, ou e/a

P.f : 0,01 Pc,c

e
e
e
8
e
e

JZ) agua doçÊ. pe.41411g.e e. de .eauapeT

0.ó pe,soó .de agua doce po.tava.e e de- .eavagetn podetn .óea- c,6.ti1}7Q

doó pe.ea áo inuZ-a.6 aba,éxo segundo SIZgu-ea.a

c,ndt
;2.4., 2q /bOO

bJZ=nQ de .{Jz.lpu,ean.{e,6, no ca-

.se ,égua,e a 25 qlze e o
m,Calmo paa.a cab o.{ag eme

8
e

R.Ü, = o,5 * 3«, ,:.. aá
Z<1 {ooo Tma.t; tempo de n?aA. cln ha.[a,b

:2 34 0
U

6

e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
e
e
e
e

n,..,: 8..h, y. R"k«

Pe.óo de. ;água de a.eáa.laca.anão

Z)eve .6a.E c,6.{,Limado o pe,óo de agua bxu,ta }]ece,6,6ãa.,Co ã .Qe.áA]gc

,tacão doó illo.{oã.c6. Segundo S,é,egue4a e,s,{e. pe.õo pode ,6ü4 e,6.{.[»lado pe.Ca

áoítnluZa . onde BHP é a poZênc,Ca .{o/a.C

;Dar::= 120/ÕS #-B#P ,é,1,8,{a,Cada 17,20 do t3HP l



Pe,60 de agua e ã.Ceo den.{a.o d0,6 }noZ04c,5. Ullla Jio can/agem de agua

e õ.Cao e,õ,tão con.s.{an,{e»Ten,te deilZa.o do,s ino.{oã,c.6 e devatn ,6c.'t e,sZ,é

»lado,6 . U,bando-.6e AZ,elnendZngex .{cm-.8c

a. - rz * '%)-f.B
,Z ; 0,.o 'P5

adm,é,{lndo-.8e que o pe.õo de inãquZnaó }lãa uZ,{4apa,6,8e ct71 tnu,éZo ,#123 zo)l

i/ ) TA,Cpu,Cação e pe,a,íenceó

Pa,t óê.ã.ctn eon,6,{an,teó, Index ande .{e.s do íe.}lTpo de }naã.. Eóle Jie 06 /)o
de.tn óea. e,s,{Zlt?ado,õ pe,ea óegu,éníe áo lnüZa segundo S,é,egue a

?. = qqS:3 é; ,..Mr :y /{5Zo.

v,é) Peóçl de p o u,é.óõe,s

E,õíe. J)e,60 depende do .{eltlpo de tt?ü e do nç' de .{,'tl-nu,eanZaó, podendo
ap oxZ)}?ado ,6egündo S.é,egue4a poa-

8, = 8,8 * Bv ,:: a
' zq iodo

u,C,C1 0 1)u.{ OJoe,taclonaZ .{o.{a.C

Se,ta

S U6RoTINA CO/{PARTI/.{ENTAGEM

\.

\,

\u

É neceózãlz..io ca.Ccu.Ca,'tt?TC'ó o.ó vo,Cu.me.ó doó coi?7po;z.,{,é1?7en,{oó cata u,C.6.{a,6 a
ve.ft.,Cálcax a pc'ó,6,éb,í,e,idade de a.tiJlazcltalllen.{o de agua e a,eeo, bem como a ca
pac,idade ctt7 }zç) de ca.t4c.{0.6

Pa,'ta o,õ uoZume.,õ Rege.õ,õã4í0.6 de. &,Cao e agua ê de,6+1e.ce,s,sãa,Zo. }le.óZe ca

.se, ca,Ccu,Ca,t ./ã que ex.i.s,te.tn Zai'tque,6 ,Ca,(e al qua pe,ti77.i.{,CAãcl - áa..{aZllieJI,{e =

Qcot710 ilação de.õ.{eó ,é.{cn,6

i?eó,{a eJt,{ãa, deZea.}nllla a capas,idade de caa.ga c17í nç) de caa.,te/a,6

Adia,é.{,C4.cllT06 que o cot}7p,tlt?7enZo e boca no co} vcó p4.íncZpaZ pela)n J90.s.8.c

ve.i.6 de .sea. aumell,fado,õ ê.tz7 ,te.Cação a ZZlzlza d'agua, o óüáZc,éeii.{e paa-a cc:i77-

p.Cc.{aã. ui71 1zg ,Í+l.{el40 de caz.,'.e,{a.s, no ca,õo de .õea. utn nç tnaíoã. do aue 0.5L
íou BI da ca.t4cía

Sea.ã adlllZ.lado, a.b .seguZll.{e.õ 1}7êd,édQ,b paga a.s CQÃtÀC.{ü4 com a,6 6egu,iJla'c.5



Aca,e,õcen,tanjo áo.ega de 0, 5 tnc.ü.o dev,édo 'aoó e,õ.{

capaz ).{clbu,Cação }la ,ea.{ea-a.e, etc

[a *'''"'* =:llZ=,.T;lv:. .-"'"'',,«'
' '- >-

l

r

ng eaã,a.e,{aó de,s.{e convê.s ê .igual

cúí-r ; Ing de á.í.ee.é.aa.6 x nç co.Culta.6) - pe4daó

Senda que- da PA{ pa4.a .tê peace.,te»loó alia áZ.Cela.a de ca.txe.{a.s
v.(do 'a nega.só,idade da pa.sóagem da,õ ga,t.C.{a.õ e eócadaó

E à uan.{e, a pa.t,t.i.t de 60%L; pe da,te.tnoó alma á,éZela-a dev,édo
6o,tma do corpo de van

R e.6 uZZa, poa-.hall.{a =

/

A/CoZ",... B -;lleÉd. ---v 0l':','0-'"''"::'6' /'0,'a 0

'tarei /nQ/:S /o/"OX/}»O

a! J'.l.;;.,.'.' .''''a,..-

/... r"ü'«.õ..Aç..,) r''g.,,l l( :h\ :
CC l"'rt't'

ec. -.. 'ecoLs t o.a L,r

C)prOYimaCIO l:X)t-o O /»QiOI''

«q .«'}.-c.à

,tuZua.aZ.5 l0 4.x. }z

c'oCO.

de

a

,{e

#'.n g z.'"l T"'(2

/./.P (. =.= /" 7"

../ç' dol
f
CC.,,c{



8
e
e
e
8
e
e
e
e

íz) paga o poção a6a,Cxo do convê.6 pa-.éllc,ipaZ

P
Q

©

gí'o

Ç

.J

1'
.«' l

Ü. 0.Õ.f P. 0.5
6eo

.Je !.'.h

pT0\,.'«',9CJoS fO.b. 0
rrl;r; oP x;r.':ACTO



\.+

,i,i.CI PüAa o cc)lvêó exl30óZo ,senão .Cevados cm con/a a i?ic6t?la /l,CJJõ{.g

.se.s t.L6ada.s ))a4a o c0}2vii.s pxíllcZpaZ, exce,{o qrle e' cc'pipa-ilnelllo

6€/tü poó,6Zve,e aulllenía de 6o,tt?7a a ac017}0dax o.s eqrilpapnen,{0,6 de
aZ.taç:io e de,6a.{a.ação

0BS. : adFn.é,{-é-6c que Na6 4aFnpa,6 de ,e,égação e.n,fa.e confie.6e,6eP0.5,6cveZ
co.CocaA eaX e.{clÁ, e.Cím,éna)ldo a,s geada.s que. pode/z-Zam óea. con.
,sldea.ada,8

/

Pa,t au,t4.0 .gado o nç) de caa,a.ela,s tnãxZtllo nele,8,5ãa,,éo ê ,énáo lJlado

pe,ea,s ttb piada,Co de Z.'Lan,6po/z.íe,6

Sendo a.sólm, a vea-,ê6,écação da capas,idade de caa.ga exlóZenZe
}lo d,iag üttlü de broca.5 de ã.eóa,Cação do nat'.io Xrlnc,ionaAa colmo

,'te,6,{/1,(ção, eZ,él?l,infinda ,60.euçõeó nãc, u,éã\jazz aza.avé,s da coi7?

paxaçaoi

}lç) coxa,e.{a,6 ,{o,{a.C caça.egãve,i,6 >z OCAS onde n ca44e,{cz,6 caã.

a.egavel.6 ío.{ai.ó ; NC7 p NC2 + NC3

l)CSS - deáZn,édo no ótú }}7adc,Co de ,t.tallópaa./e-

e



SUB ROTINA PESOS

ApÕ.s a ,solução ge.fiada paó,õaa- peca áaóe.õ an/e,rl.íoa.e.s, h;Í ga-ande po4.

.slbZ.e.,idade de óex u,éaueZ e J'a Jiodein0,6 e.6,{,Ctna4 .6€u6 lie,60.6. Pa,ta -

,(an,{o .devetnã,8 ca.CcuZa4 pa,,Lâ.me.{4a.6 da.s oba-a.b nloA,{a,6 do nav,io e.6.buda

do

A ba.'tdct .Clvxe e o pon,Ca,e c0}710 deÁZ Indo alt,{ea.,éoa.lllen,{e ,õe,'tão cíad0,6
C017?0

13L ='0,77320 l- 0,00753x-L + 0,00070#l.';J25xc1 1150 , 0 0 0 7 0 'll- ' .} J 25xC
+

B L ; 0, 74 6 g + 0, 0 0 7 53tl 2
+ 0, 0 00 20+1. ) 725 > L.> g5

fí+t3L+5,53ca.se H+BL HDF>5,5 ocl

í7 + HI)F;ca,80 tJ+-BL-HI)F< 5,5

;toda.b a.s gxa)ldezaó crn r71c.{ã,06

Sea.ã adIEi;t,ido que nã hã CQ.54xe,Co e a 6UjlezLe.s4'4u4'a.a ,teÀã a,s cÍ.élnenÓÕeó

e,s,Cabe.Ceclda.s reza áoa.177u,eaçõe.õ jã d,Cócu.{,Cda.s

L
Dm

1 0 . 9'5 f L
PP



\.,

Pode»lo,s ago a e tZn?aa. o.b peóoó 4c6.hall.tc,6 do nav.{o eó/lidado e paa-a

.{an,{o .{oPnatn0,6 poa. ba.be o .{xabaZho de üra,{,õon

!'.e4.g..ep. aS:o

p'r'adaão
aço O, 037# E7 ' 36

.banda

E LIB-PH1 + 0,g5L IO-K1 + 0,g5 1-,õe

0BS a exJ),aeó,6ão acima ,6€ã.vc l)aã-a cae.á,éc,éen,te de b,Coco ,b,{andaa.d

de 0,7 tned,édo a 0, &D devendo óex coa-A.,ig,ida pe,ea ,óegu,Cn,{e ex

P
aço

P pack/tão
aço

lcb e

cb ' + l l-Cb ) la, x.P- tll

,CZ.) Pe,se de a ceó,s ã.t,éo.ó

Adm,CZ,Cedo-,6e. colho cerne,Chame ücy.5 "óc,ph,é,6,(,éca.{ed cargo'' c,é,{adoó

na iz.c 6ea.anciã, .{crll0,6

P&.: 0, 44 á' L # 8 l ctn Zo m e,Cada,6 l

í.él) Peão do nave.o ,e ê.vc

0 pe,se da navio ,Cave lí dacío Jooa.

P; ; Pano + P .+ PP.fLAna. +- Pattx
aceó maq. maq

0 tne,todo u;tZ,C,azado .&e,que alia eó.{Zt}7a.{,éva ,CHeIa,C l3aa.a [7á'/3 e eó.{a

deve agora .õex 4ea,C,Cniell,Cada po.éó nã.a ,õe ,{4a,{a de urJla va lave.C Zllde
pe)ldelz.{e. Dcvcplo.s J)aa-a .hall,{o có.Cada,'L a ca ldlção de }?at'lo coxa-egado

no ca,Cada do J)a.o./e.{o, que ocoAa.ezã no Znz+c,Co da u.éage-m São Soba,b

,t,éaõ - Ete.Ce,h

0 pe,8c' do )lav,éo caALÀegado ê dado l a

bp.oJ- Pe. -F O'")ToP''Cco'S. (en Ço.-b
ca..Cc(t,Cacíc pe.ea .subia;t,fila de }ie.ba6

ca.Ccu.Cada pe.ea ,6(ib,'tc-,tina deadoelg/IZ ope.&acZona{

ca.Ccu,dado peca ,juba.c-.{,i)la de 4'-Ea116pozleá

.«de Pr --

Cca49a



Z)ev,ido ã Irt]p,aec,é,sõe.s daó e,6.{,éma,flua.s Aea.C.ézada ad171.í,C,ép7]0,6 copio

pAeclóão p0,6.sZve.e 2% no va,Coa, de .4l!;-4A , e no capo de poAceit-

/agem,6 )}7alo eó deve ÁCJz. Àea,CZlnen,Cada o vazo.& de %%con,{lnuan-
do cota o.b n?c,6)}70.6 va.CoA.cá da,6 uaa.,Ca've,é,6 ZndependenZe,õ, ou pela,

no »lc,6tllo }lavlo e á,to.{a ana,C.é.fado,õ

l)CVCin0,8 agia.a noó pa.ec'capa com a e,6.{ab.é,ê,idade do nav.{o na.s

deve,t,6a,6 cona,éçõe,6 de ope.haçãc' o que )l0,6 ,Ceva a /ea. que ca,ecu

.Ca,'t ,seü,s cen.{,'loó de g4av,idade, no qtta,e u;LZ,C,éza.aet7?0ó poa. queó-

.{ão de áae.Z.Cidade aó e,s;t,,Cima,alva,8 de SZZguea-a

SUB ROTINA CENTROS DE (RÁU7DADE

Z) Aço E,õ,{4u.,{u4a,e

,í,CI ÁceÁ,6 õa,íoó
l,C,i) l )'t.s,{a,Cação P,EC,puZ.8 0,'tâ

K G7

K G2
'K G,

0 , 6 0 ]' 1)

0 , 69 J' D

\.'

\.

'b

Zvl ÕZea Co)?lbç4,õ,tliveZ' e Lub,ÜZicanZe
ul Agua da ce e de ,eauag cm

v,él Agua de .te6/c/.g exação

u.é,él T/t,é})uZação e peã.íeneeó
vZ,é,é ) Pa.o u,é,ó Õ e.6

ZXI Chaga no poa-ão

X) Canga }to conbeó p,fz.,Cnc,épaZ

X,C) Canga }'lo convêm e,6p0,6Zo

M.l ) L aó ,{z o ,6

K G4 = 0, 67x'HI)F
K G, = 0, ]9 x Z)

) '

K GÓ = 0,09+ O

KG7 : 7,ZS +D

K C8 = 7,05+ Z)

KG9 ; ltÍPr + 7,SI

K G7 0; 0- 3lS

KGJJ= O + 7,5

K Gi2; HDF -r 0,5 11)- 5,5 - uorl
0,5 HZ)F + 0,5 D 2,75

Pode-.õe ago.aa de.{e,'ull,énaA a,b ce.rz.{40,6 de gxav.idade do }lav,io

.4 ' "'L; 'l'«GJ , 2o;. -- '''G,' Éõ. * #6,. re'q ' ' eS' -- e.) ' #6. ' Ü.o', '3.) '''

-. gC;.r t PAb +- RCC:.# PAÊ.* eGl:k Pl--p KGbf Pnq -F +JC3+KJc.+&z,4. '''

''' A=G,C,+' }JCz '' 4Z,4 -t X'C., # MC.- ,.'4 Z,4 -- /='G,:. m' 49S '

Paga ca,Ccu.Ca.'-n06 a.equ,é,6,é,tc,:s de e.6.rabi.C,idade dever?0,6 e,s.tZttla4 va,Cc4e.6

ca.'ac.{ealZó,t,ico.b daó ob,Ra.s t,éva.6, ía,í,s colho KB e BÀ{. Coiro /ã. d,C.scu.{,ido

/@, o es } + ÇA- o,o +z3\llJ. 231

e b.S
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SW.J.Q'í LILj.114,}.!yP42E.

o ca.,c.{êÀ,,io de e,õ.tab,é.Cidade ,6ea-ã ado.dado a,t4avê,6 de cc,»ll aAaçõeó com o

a.a,{o lne;tacên.{/i.Zco IRIA.éa.e ca,Ccu,Cada poA.

GM = KB+B À{ - K G

A a.eleição do navio ana,C,é,dado ecoa-,Le,Aã ,õe laZ vaE04 não )3e,'tmanecea. na
áalxa abas.xo

0.04..8(' Gm g 'r:;. * q

Deve.-,se no.{aa. que o vazia. tnlt)l,étno ê ado,Cada como 4% cfa boca, polo e eê.

puxado u)71a ãa.ea exl)oó,{a ao venço ,6uPeA,Coa. ã de - . J . . l

ca4gtiex-XO.b conuencx o -

naü e o uaZ04 )nãx,Cmo ê de,{ea.tlT,Criado PO nlZue,Có de czce,eea.açaa cauóaaoó

Rezo .fogo do navio puxa gaa.an;ü.4 ,õe.gua-onça daó ca44e,{aó e con6c,a.,(o da

,(it.zpuZação

k.

\.

\.

L-

A dln,(íé-.6ê, à,onda

0,45.13 IKgK ê o aÍo de g,é4ação do nav,éol

8 ,õ egundo'ó l17úrl,Cmo )ie,fúo(ü acó7z,üólíveE de jogo, }Jaa-a }lúc'li0,6 caAgtlu 'zr'

ace.eaxação da ga.avldade cm 171/.6eg'g

F.ína,Cptlen,{e deve.moó ana.C,C,6aA. o deóettl)lenho e a víctb,i,Cidade da óoZttçãc dc'

nav,Co gea.ada. reza va,tÁãve,ló índependell.{e,6 na viagem de a.ecoa-no

Paa.a .tala.{o adtni.{,é)n0,6 ,(n,ic.ia.C»leal,{e u.r71 deadoei.gh,{ OIJe aclonaZ co]n Un] }nC

.se de ãZeo de 90% Ctn eZaçlio ao de )oa-c.rezo ca,Ccu,Canso o de,b.Coca.tlien/o

de AC,(oa-no Reza 6c}/z.FnuZaçao

c'P 6 e.C clH

cln de

ca,Ccu.Cada pe.ea ,6ttba-o.{.Cala deadoelg/IZ o))e4ac,ionaE

ea.Ccu..Cada pe.ea juba.a.{Éna peóoó

%e,êc171 él ca,Ccu,Cada pe.eo ,8ublílodeZo .{4all,bl)oz;te

Telllo.b a6.b,[lr, }la cc,nd]Eçãc de AeZoz.no L/a'/\ , B/H e H Aeío.alto)alldc dct
.se ob,6c4.va.& que o ca.Cada ê ea.CcuEado poA

f{ a.e,to a.}lo



©
e
©

e Cn lnl e tina 6unçao esl,étJlada J)e,eaó ctlAua6 h,LdA-(i.s.{a/4ca.6
da .sê/t,ée SS PA

e A ca'2(Zíção de e,6,tab,i.Cidade u.{.é.C,Cza a .6ttb40;C,éna ccn,t40.6 de g avlcade e
a ,6ubn.o.tina e,õ,{ab,í,[.idade naá cona,í.çõe.b de 4eZoa-no. e ca.60 GM eóZe.Ja coxa
doó zltnlzeó pe.arnl,õ,6,Zve,é.õ devetnoó c,6Z,[17vü.& o .ea,8,{xo Rege.õ,óãA..éo

e
e
8
8
e
e

SUB ROTINA LASTRO

Se GJ/<GMm,éPZ ou. GM;' GM,.Oen,{ão adro,CÍ,é óe a cona,éção Z,Cn?,é.{ê e ea,Ccu.êa-.õe o
.Ca.b.{.to }teceóólí,E.éo.Se e.s,{e áox negam,{vo o que e áló,éca}7?en,{e limpo,õóive.e a

,se.Cação deve óea. ana,C,éóada aZ.{ea.ando-.óe no pÁoje,to pa.e,e,imZna4 a l)o,õXçao

daó ca.tga,s e/ou do .êa,õ.{a.o de áoÀa7'a a uZab,C.C,ézZi-Za. Se o ua.Coa. áox p0,8ZZ&

uo deve .sex a.el?a,õóado no pa-c'g;z.alma pa.,inc,CpaZ©

e
©
8
e
e
©
©
e
e
e

Ca.Ccu.êa-.se o deó.Cocait?e.n;fü na coito,éção de 4Q.{oã-no com .eaó,{xo, de.{eã.t71lnaFldg

.\e }lovatnen.te o.õ paa.ame.{Aoó Z/Bt/a ) 9ár ê /llthl:ll?=Q.{ã.üvé.6 da meíadoZag,éa J'ã ap,'te-
,be n.Cada

u.t,i.e.,iza-óe, á,étla.elnen.{e, a ó(l6a,o.{,Cita ''potenc,éa" de.{e-Qln,énando-.6.e a ))oZêllcla
nele.8.sã/t.,ia na cona,Chão de a.e,toa-no o qu.e. pea,m,Cííe a en.{a.ada }lo óub lJlodclCo

cu.6.toó e de.sle paa-a o óublnodeZo n?li;z.,éío que ca.Ccu.Ca 0,6 uaZoa-eó paa-a catnpa-

/z.anão pera ó-ãbÀC,.t.éna ''6u,sca'' doó díáexe.n.{e,6 nav,éo.b e .{attlan/l0,6 de á;z-o.{a -

vlãve,{.b ana.ê.é.sa do.s

e
e
e
e
e

e
8
e
e
e
8
©
e
e
e
©
8
e
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SUE-/.MODELO DE CUSTOS

A.8 eó,C,ima.{.éva.8 de ç4ó4g6...á.qg.4mfl04,tanle6 poa. 6c4cm pa4,te

áündamePzZa:ZI da 6.égua.a de mê..t,C.to a .sex caZcu.Cada e o44m:ézada. Ba.bica

rllcn,CC 0.5 cuó/0.8 áo.tam d,étild.éd0.5 cm:

cu.8Íoó á,éx0.6

cu.bío.s de cap.C,ta.e

cuóZoó opep-ac,éo }2a,é.b

euóZ0.6 ua.t.éãv e.é.8

ca.sZ04 c'pe aclona,é.õ

e
©

e
e
e
8
e
e
e
©

\

X JU J-....0

1 . Cu.b.{oó F,éx o.õ

e
©
8
e
e
e
e
e

Z)e cap.éla.e:- 0.s cu.6.toó de cap.éZaZ, do pon.to de v,éó.ta do

a.amad04, .6e a-eáeaem a0.6 cu.s.to.s de aqu.éó,ição de navio, d.g

peildelldo aó.8.im,da.s cona.éçõeó de /.éllanc.éamen,to ex.ió,teia.te e

do p.peço do navio no mea-Gado. Em ,tcAm0.6 ecotlomZc0.6 podem0.6

c.s.tina.t .{aZ pa.eço Q4n4üVél.6 doó ctlúZo.ó que Inca.Qa-e.m o e.6la

Ze.é,to ad.éc.ionado a uma taxa de nuca.o noa.maZ de mercado.Com

,{aZ .6,i.8,tema'ílca áo.i alia.C.é.cada a b.éb.e.iog4ag,éa exló,te)?.te7 .s.g

Zec.Corando-óe o .{ex;Co de Caça-eyçgZe pa,ta áuttdarlen.taa. a eó

.tAU,tu,Qa de cuó,toó de cap,é.ta.e bã.s.Cca tl.{.i.Clzada.p devido à .6ua

abo,'.vagem e.s,{4u,{u4aZ,.qHe aó.Ãoc.Ía o cu.b4'o de cap,éZaZ... ao

.cu.s,to. de ão dq )lav,io, .ólbd,iv.éd.indo .oó cu.s.taó de

ang.3:do a u;f,é.e.Czação. doó 6a,to.te.6 .de pa-odttção.( capZZaZ e

{.Baba.Cho) , o que .eeua a .Ee.buZ.{adoó óa,t.ióáaZã.t.io.ó de aeo.t

do com 2eó.te.s poa- eZe .traz.içado.ó, aZê-m da ãe.ea,flua aZuaZZ

dada ea .seus dado.6 u,C.é.E.ézadoó. Sua áoa-mutação êl adequada

paga.g.p eóenZe..ça4o...Eoa- óex ]apZlçaue.e a nauloó pequenos '

e alia.Cdoó além.de podem.:Çeva4 em con.ta aó ca.Qac.traz'.s.t.écaó'

do.ó e.êZa.ee.i40.s }?ac.écrã.é.s. 0.ó va.êo.Qeó de cu.6.{o.s da 4eáe4ê.g

cia co.&'.e.spondem a L,QZ04c.s co.aae+i2e.õ .Zng.ee.sez óelzdo,no p.t.Ê

e

e
e
8
8
e
e
e
©
e
e
e
©
e
e
e
e
e
e
e
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.benze ca.se, collveA{.idos em c4uzeZa.oó e uZ.iZlzadoó com

uel.s de p odul,iv,idade da Znduó.ta-.éa }laclonaZ

0ó cu.8,to.õ de eap.é/a.e .bão a.só.Cm .6u6d.iu.édoó

1 . } . 7 - Aço eóZxuZua.aZ

a. - faze,traz

0 cu,6,to do aço ê ca.Cruzado poXe

e
e
e
e
©
©
e
e

C7
BP X Paço X TC

oltde

@
P...-peão cm aço eól4uZu.QaZ do Ratio cm ,ton

aço '- '

.\-.TC -.taxa de câ.mb.io en.ta.e alba.aó eóle Eira.s

NIQ ca.se b,ta.õ,é.Ce.é40 a.s.õum,émoó umQ peida em aço, J'ü4.

;Camenle com o.s ac.tê.sc,Cmoó }lo clz6Zo poa- e.Ce,{40do.s co.t,teó

pondera,te a 72,5% de ecoa-do com a expea.lanc.éa doó e Zu

do.õ do IPT. A.sólm, .te.temo.õ

Bt - áa,t0.4 depeltden.te do pa.eço media do aço }tavaZ,IncZg

,indo aó pea-da.s .éple4en.teó a u.tlZ.ézaçao do nla.te.4,éa.C

CA.u z e.ia.oóe
e
e
e
e
e
8

e
e
e
e

\l..'.!L C7 ; Pn x Paço x rC x 0,24

c)tde
e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
e
e
e
e

Pn pa eço do aço }zac.éonaZ cm C,h/Ton

b . n:ão - de- o ba.a

0 cuó.{o de mão de ob.ta paa-a a conózaução do

êl dado poa

SM x FO x TL x P 2/3 x l.7/3 x 7-Caço

onde



e
e
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SIJ, - .sa.Ca',R,éo niê'd.i.o }?a Inda'.8,{,t.éa con.sídeaada da mão de

ob,ta u.t,i.C.ézada d.é.telamen,te na cona.Caução

FO -\áa.t04 de "ove4-headi/ da .éndiió.ta.,éa

TL - .taxa de Zuc.to da ,éndu'.õ.t.t.ia
e

e
e
e
e
e
e
e
e
e
8
e

L - campa.,Cmenío ,to,ta.ê do nav,éo

C f. - coca,ic.benze de b.Coco

Paa-a e.áe,é,toó da Znódti.6.t.Q,éa }tac.éonaZ pode Zanloó cona.éde

,'la.'l como ó,égn,éá.éca.t,Cvo ado.ta4

FO 2

l , l

e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
©
e

A .õ .s .êm

2,2 x SA{ x Paços/3 x l.1/3 x TC
1 2 )

cb

1 . 1 . 2 - Áce.5 .b i.t,éoó

a. - ma.te.t.éaZ

0 cu.b.{o d0.8 aceó.õ;,'t,Coó ê ca.Ccu.Cada a.ta.avê..õ de

C. = 0i l P )a'95 TC3 ' ' ' a c e.õ

e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
8
e
e
e

D' - pa.4Éimeí40 depeliden/e da ê-Foca de cona ração do

a c e.õ ' peó o do.ó ac eó.ó;,t,i0.6

Con.5.Cde.ta)?do-.8e uma conóZ,Eução a óea. Aea.C.{zada cm

7992, com umd .taxa de c.Reóc,inen.to ócn?e han.te ã o.E

z,e.invada de 75 a 77, ZcAcmoÁ

C3 3,727 x [Paceó)0'95 x TC



e
e
e

b. ntão de o b,Ra

0 cu.s.to de mão de ob4-a paga .élló.taZação doó aceó.sã

a..éoó ê dado poa.

C4 : C' x IPace.õ) 2/ 3 x rc

8
e
8
e
e
e
e
e
e
e
e

C' - paa.ame.tAO dele.ttden,te do áa.toa. de "óuexlzead" da .in

dli,s.{4,ia e do .bata,'t,éo ho.tã.tZ.o me'dZo do peóóoa.e d.C.te

Zamen.te etlvoZv.édo no .ta.abaZho

Con.s,ide4ando-.se um .naZI.t.io me'd.io nac.cona.C de 2, 00

€ /h po.t z.eÀ um Z abaZho qual.éÍ,içado e a taxa de "ovc4.

head" de 7 0 0% , Ze4em0.6

C4 : 71,925 x IPaceól /3 x TC

e
e
e
8
©
e
e
e
e
e
e
©
e

1 4 )

1.1.3 - in.s/a.Cação Pa-opu.eóoxa

a. - nla.te..t,éa.C

0 cuóZo da.s mãquZna,6 ê ca.ecuZado pox

C5 G' x IBn.PKI x FC x TC

onde

G' paa-ame.t40 dependente da época de cona/4ução

do }zav,io de áoama .8€HQ.ChüMc'c ao paa-ame,tao l)'

poZênc.éa .éi?ó.{a.Cada ,to.ta.ê no nav,éo

vazo,t de coA.terão J:'axa nav.ioó b.i/têZZceó

Com aó MC.stnüó h.ipo,te.8eó de t)', .tc.4cni0.6

e
8
e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
e
e
e
e

FC

c s 1,790 x ISHPul 0'ÊZ x 7,750 x TC

2,0725 x 18HP/x10,XZ x TC 1 5 1
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b. mão de o b,ta

0 ctl.b.to da mão de ob.ta Rege.s.sãxla paga a Inó.ta.Cação'

pxopuZó04.a óe4a

Có : F' x IBnPMI 0'92 x TC x l:C

onde

F' - pa4ameí40 dependente do ,saZa4.éo ho.ta media do

peóóoae d,éa.eZarllen.te eilvoZv.ido no .t4aba.Cho e do

áa.t04 de "ove4head" na .éndií.s.ta..éa

Com aó meótna.6 /t.époteóeó u.t.éZ.izadaó pa.ta C',.te4.ç
b

C6 530 x (BHPM) 0'92 x TC ( Ó )

A.8.s.ém, o cu.s.to de cona.t.Ração mexi

CC : CI + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 (7)

7 . 2 Opep.ac.lona.i.s:- 0ó cuó2có c'pe4ac.tona.éó áZxo.õ áo.tam eóZ,émg

doó de acordo com a me.todoZog.ia u.t.ZZ.içada p04 S.{Zguea-a,

óelldo con.s.éden-ado.õ á.éxoó p04 }zãa Fiada em óe aduz,édoz na

cona,irão da não uZI.e.ézaçãa do nav.io naó cona.éçõeó de p2

Je.toe
e
e
e
e
e
e
e
e
©
e
e
e
e
©
e
e

ob.t,ia aco e.s .õo cZa.ê.õSa.Ca4.éo da .C/t.ipu.Cacho e2

mail,Cação

Paa-a a navegação de cabo.fogem no 8xaóZ.C u/ÍZ,éza-.8e

cm mê-d,éa 25 .t/t.ZpuZanZeó/ lendo o vaE04 adm.í.tido }tO

p4eóeníe ,t.tapa.Cho. A.8óZm, o cu.s.to dev,ido ã ác.elza

de pagaP2enZo alluaZ 6 ca-ãl

C07 : 25 x SA{ x OS x 72

o lide: .'. .

"' 'k {«@«Ak
Sl{ - .sa.Cãx.io' mêld.éo da z'.Q.ipuZação
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os - cu.5.toó oa.,fundo.s de etlcaa-g0.6 .soe,éa.éó e pa.ev4

deITe.iã,tlo.b

Real'u.s,ta}2do-óe .o va.Coa. de !8. uZIZ,azado poa. Slegug

A.a, paga o Qno de- itlz+c,io de cona.Caução do }tavZo e

u,t.éZ.ézando-.6e a poA-cem:age.m de 93% paA-a peó'60a,e con

,traz'ado cm 4eg,éme. de- Cll.T (de aco.tdo com Bambo.sa da

Co.sía), .tc4cmoó

e
e
e
e
e
e
e
e
8
e
e
e
e
e
e
e

C07 ; 51700 . 70S lcltuze.é40.õl

Co)l.b.éden.alado-.õe o cuó.to mêd.éo dZãa.lo com aZZmen.t.g

ção da .{4lpuZação de cabotagem .tear'u.s.fado puxa

?992 apZ.écado poX S.éZguexa, o cuóZo .to,CaZ amua.C de.õ

.te x'.tem paga a la..ipuZaçao e a:

[ 8 )

C02 ; 2 5 x 6 3 9 x 365

COg ;5830 . 703 {c4.uze.ia.o.S) (9)

7 . Z . Z ma,{e4,éaZ de bo.tdo

e.aZãd,ica.s

í)e acordo com S.ZZgue4.a, o cuóÍo do pa.eóett e zzcm

pocíe óea- adoçado como unia p04cell.tarem do cuó.to de

eon.sZ.Ração, tlo capo de 4%. Áóó.ím, íCã.CmoÓ o óegulg.

Ze cu.sío anual

C03 = 0, 04 x CC

eatietto.b .&epaa.oó \ e docas cná

+
©
e
e
+
e
e
e 7 . 2 . 3 4e.bpeóaó ggm admí-nZó.txaçao

Z)e acordo com a mcóna ,EeÉea-arie,ia.anZea..éox admlZe-óe

eó.ta paxee.Ca de cuó.to como .selado 25:1 doó cu6/0ó da

áoZha de pagarem/o a maio. A.s.s.ém, ZQA.cm0.6

C04 : 0.25 x C07

e
e
8
e
e
8
e
e
e
e
e

\
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7. 2..4 - Segu40 do Ca.õco

Adn,CZe-óe paga o ca60 de cabo.Cabe.m um .Zlldlce inêdlo

de 7,g% ao ano do cuóZo de- conózAução/ éóul;dó si.egue a
P. .6 .i X.)n :

C0 5 = 0, a J g x CC ( 7 2)

2 Cu.s ,t0.8 t/a4..Cãv e,ió

2. 7 - 0.õ cu-.sloó ope,Eacíona.éó vaa.lave.éó .óão áullção daó caa-ae.te.:

,tZ.s,t,éca.s da v.éag g:m..dg..}lavlo e do .s ctt niiniea.(L.!g!!gg. Deu.Ê

.se noZaa. que eóóa paóólb.iZ.idade de a.ip:pZ.i& cação óu4aayP

deu.édo ao áa.{o de con.sida,Qazmo.s arena.6 dlaó cona.éçõeó de

operação me'dZaó du4an.te o dec04xex de uma viagem [.Caó.ta.o

e calld,[ç.ão de p oje.to)/-.8em ]ní,toduz,C.Emo.ó. nenhuma caxac

.tea.Z.s,t.éca paa-Z.ictl,ea,t du.aaní:e o .tempo de operação do ng

v.io, mod,éá,écaçõeó opeXacéona.éó ou área,toA.iedade.s de- ma4,

e.tc. p04 aca.ed,é.{a4moó não zc4cm óc á.ic.éenZenlelt.{e ,te,ceva.B

e pa a a.Cíea.a.tem oó a.eóuZZadoó p.te.{endídoó, }tão JU.8Z4:

á.içando, aóó.im, o aumcnío de dlá.iEcudadeó pxoven,ien,teó '

de ,6uQ u.t.i.C.éza Ção.

2.7.7. Cu.s,to de 8.Ceo combuó.t.Zve.C no ma4

a. - mãqu,éna palmeira'e

0 cu.s.to de â.Ceo cohbuóíZve.ê actua.C )lo maÂ- paga .a xo,ta

aitaZ.éóada reze m-São Soba.6.t,éão ê dada pe.ea óegu.én.te .teZg.

Çao:

C y 7 = Nri/ X

e
e
e
e

e
e
©
8
e
e
e
8
e
e
©
e
e
e
e
e
+
e
e
e
©
e
e
e
e
e
e
©
©
e
e
©

eópxPoZxl) ( BHP7 ...!f!!g )x
US J yS2

h-l/ - niinle/to de vZagenó .&ea.CZzada.s rezo nav.éo allua.emetl,te,pg

dando óe,t um }tttnc40 áA-ac,éoni;t.éo

Cçó - ccllóumo ezpecz+áZco do mofo,t cm íon/BHP h No p4eóen-
Ze capo êl adn,é.t,édo como con.s.tange .illdependet?í:e da po-

.têncZa do mo.t04 que eóZã lendo u.t,éZ.izada

PoZ ' p'teço do ;êeo comeu.8.t.ZveZ cm C.Q$/Zon
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8
e
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e
8

.d4..Síane.ia cn,C4.c o.s po,Q,to.s da a.o.ta. Na ca.se em e.sZudo en

,Ca.e 8e,Cê.m e São Sebaó.tZão a d.é.s.tãnc.éa e de 2320 m.éZha.õ '
m a,t,Z,t,imaó

BHP7 - poZellc.ia me'd.éa u.t.é.eZzada na u,vagem São Sebaó.t.éão- Be

ICEM, ou pela, nlz colldição de pALop'elo

BfÍP2 - poZêllc.ia mã.dia u.t.é.C.izada }la v,vagem 8e.Cêlm-são gaba.s -

,t.éão, ou .seja, na corid.irão de .[a.8,t,ta

USI - veZoc.idade de óe.tvlço eo,ta.eópondett,üe à po/êlnc.éa BfÍPI

l/S2 - veZoc.idade de óe.tvlço coa.a-eóponden,te à po.têllc,[a BHP2,

D

P

e
e
e
©
e
e
e
8

0 nu mc.to de v.iagetz4 Crua.é.s Aea

1./1/ = A)to ope.tacZona.C íem d.iaó)
Ter;po de t/,éag em {r t/)

onde óe adm.éíe como d,éa.6 u'.te,ió no ano opz,'tac,ConaZ deóZe .t.i-

po de navio, 320 dZaa, ca.Ecu.Cálido-.se o 2e.mpo de viagem cm '

díaó da ÍoAma aba,éxo:

Z.izadaó dado p04e

e
e
e
e
e
e
e
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2 4
1 2320 + 7'E7 + T07 + 2320 + TE2 .tT02 )

US7 yS2

onde

7'E7 - c'Cepo de eópe.Qa, tlo poa..to de São Sebaó.t.Zão, do }7av,io

rE2 - c'eripo de e.spe.aa no pox,to de Be.Cê.m, do nav,éa

T07:- .tempo de a.t.tacação, de.sac'4acação, ca/tga e deóca4ga }lo
poa.{o de São Sega.s.t.[ão

T02 - .tercpo de a,taacação, de.6a

po,t.to de 6e.ea m

l)ado.s coze.tadoó pe.Ea Po.t,Cob.tã.s no poxZo de Bc.Cê m noó Zn-

ác.tnan óe4 cm med.ia de 7 ;z0.4a.s o va.Co.h dc''TEj{ e adm.E.tl'noó o

ua.Cox rato paga TEI po.é.b adc.Cano.ó a ex,é.õzêlncZa de un .tc,Lm.énaZ

eópec.[aZ.azado paga PORO cm São Sega.s.t.éão, d.Cnenó,tomado com na-

ve.E de óe4v.iço adequado paga po.s.6Zb.i.eZZa.t 6.iZa nata cn ZaZ .Co-

,t,tacacão de.sca.tgacanga e/
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ea.Cidade paa.a {aZ ílpo de nav.éo. l)a ni€6nla 6on.te, ex/Àae-.se '

.se4. o Zerllpo de aía-acação e de6aZ4acação de 2 1104aó pa'ta B-g

.Cêlm e de 3 paa-a São SebaóZ.ião

PoA- ou.tA.o .Cada, o Zenlpo de caa-ga e admlZ.édo lguaZ ao '

de de.bca4ga cm arzlbo.É oó prAZo.ó óe.ndo áu}2ção do }lu mc,to de ca3

,Re,ta.s ex,é.õ.te)l,te.8 }to )tav,ío. Adm,é.té-.se como veZoc.idade de ca4-

a-egamen,to e de.scaaA-egarnenZo paA-a navIO.6 40,&Z-on/xoZZ-oáÍ, 30

ca.'t.tela.s/ho.'ta e aó.8.im podemos ca.êcuZaa. T07 e .t02 ( Cm /zoar.5)

de aco.tdo com aó exl]4e.6.õoeó abaixo:

TOI : NC7 . 3

To2 : NCI +- 2

ollde NC7 ê o )lu mc.to de ca4.aelaü caa.a-egada.8 cm BeZêlln

OBSERt/ANÃO : Deve.-óe }loxaa- que T07:T02 po.ió poÀ- hlpo,te.se adm4

Zínlo.s que o d.Cáe.tens.éaZ de ca/z4-cía.s NCI e h'C2 ó.g

a.ã u,t,é.CZzado paga caça-ega4 caA.4c.{a6 vaz,éa.õ de 4.ç

2o.hno

A.8.6.ém, .tc4€.mo.s

TU: 1( 2320+2320 + 2xNC7 + 1ZI (741

24 yS7 VS2 3ü

0

e
e
e
e
+
e
e

e
e
e
e
e
+
e
e
e
e
e
8
e

I'rF

Reó.ta Conhece.tnloó o )lumc40 de caa-.te,ta.s caa.4eaoadaó,

,fenda cm v,é.6,ta que o óubrllode.Co de .ta.an.sp04íe }loó Ináoa-ma ape

na6 0 deadioe,égh,t de caa.ga .do navio. Oe modo gene lco .temo.6

1 7 5 )

NiC = í> í&PT

CIJ

o }t d e

Z)[t'T - dead]uÉ.Zgh.t de caa-ga do navio

CJ.{ - .tonelagem me'dZa de ca,Rga cm cada cinza.inca.

e
e
e
e
e
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Com a h,épã,fede de que o {4all.sp04Ze .8e 4eaZ.éze com cam,Cnhõe.8 do

{lpo cava.eo lnecãtl.éco e ca4Aeía, o conZaZlle4 loas.4ão adoçado no

.sub moda.Co )lavZo poó.6u'i uma capacidade'mãx.éma li,t,é.e de 22,68 {on

cíc caa-ga com uma .taa.a d.e 2,26g ,ton e volume .ín.te.tno ãz.iZ de

ó2,6 m). Aóólm, a nled.éda ,teZevan.te paa-a eDIl.{a,éne.tó lo/tua-óe a

,tolteZagem mãx,éma de,6de qtle 6ua6 canga.s .t4anópo,t,fada.s po.sóuam á.g

,fo.t de eó,t,Cva mcll04 que Z,76 m3/Zon o que él be.m 4azoãve.ê pa a a

pauta de pxodu/o.s Z,tanóac,éonado.s e.n.t.te BeZêm e São Sega.6.t,éão. l

Po.t ou.t.to .Cada, Novaeó óugea-e coPIo áa.fo.t de ap40veZ/ámen,{o a,eg

ba,ê paga co)lía.Cne4,s, 90% de óua CaÀLga máxima de p.to.fe,Co. Á.86.im,

cm no.s.se modelo adm.i.t.CA.crnoó que o.õ con.ta.ilie zelam óen7pa.e '

/ anópoa.fado.s ê.m mêd,ia com 2a,4 .ton, ou óe/a, podemo.s ca.ecu.Ca4

o }liime40 dé ca.t,teíaó ca44egadaó cm 3eZêm e cm São Sebaó,C,ião cm

função do.b .8€u6 Ae.6pec.t.ivo.s deadale.égh.t.s . Á.b6ím:

NC7 : DWTI

2 0. 4

l)üíT 2

2 0, 4

b. : -nãau..éllaó auxZZ.iaa.eó

A allãZ.é.õe de }taú.éoó óe e.Chan.te.s com a-eópe.élo ã ,énó.ta.[a -

ção p,topuZ604-a, .6ugea.e que .ta.C collóumo, que .énlp.elca d.i.te/anemia

no.s cHatO.6,,,.poaóa óea. .tomado como uma poxcen.tarem do cuóZo de ã-

.Ceo combuó.t.Zve.C da maquina p,t,éncZpaZ, ou óeJ'a

C V2 : 0, 2 0 x C y J(77)

2. 7.2. Cu.6c'o de õ.êeo .tuba,iá.Cca)IÍe }lo mQ4.

Sega)ldo Tan.éguch,i, podem06 adoça,t ZaZ cu.6.to como umQ p04-

cenÍagem do cuó/o de JZeo comeu.s;t.Zve.C no maA.. Áó.s,ém:

NC2

e
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C y3 = 0, 7 0 x Cy7

2. 7.3. Cu.s.to de 6.êeo Conibu.s.t.Zve.C no poa.ío

Ta.ê cuó.to de arco depende do cola.sadio d,Cã4Zo de iZeo combu4.

.tz+veZ no poa.to e do .tempo do )lavZo no po.t.to. Â cada viagem, pode-

r7T0.6 caZcuZaA .'aE tempo cm d,éa.s pa.ha o poa..to de São Sebaó.t.ião e de
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Se.Cêm, que óea-ã Aeó))ecZlvamenle

TPI : l NCT + 3 ) x..!

l NCI + 9 1 x.l

Em ZcÂ.m0.6 medZo.s podemo.b aóóumZ4- o íe171po

gongo de um ano opep-aclara.e como .sendo:

TP/.{ = 1 TP7+TP2) x Ny

poa. ouí:.to .lado, podemos adoíaa. o coH.fumo dla'Àlo do navio

}lo p04zo Como ,bando 709e do COnsumO do navio no ma4 e a66zm, O

cuó.to amua.C de 8Zeo colnbuó.tive.e no p04Z0 6cA-a

Ct/4 = 0, 72 x Ceóp x 8f{ PoZ x TP/.{ x 24

ct/4 = 2,89x CeóP x BfÍP7 x PoZ x TPM

Z.7.4. cu.Õ.to de Zeo Zub ZáZcanZe. no poa to

Nlcó.tc .alem, podemos Zambêlm ado.{ax como lendo uma poacen2g

gem do cuó.to de camba í.Zve.e no po&zo, ou pela

CI/5 : 0, 7 0 x CI/4 1 1 9)

F.étlaZnien.te podemos caZcuZaa. o cuó.to va4.éãveZ Zo.taZ

Ct/ : CI/7+CUZ+CI/3+CV4+Cy5 : 7,3xCI/7 + 7,7xCt/4

o cu.b.to cpea.acíoltaE amua.C .reza.e paga o navio óexã

COT = Cy+C0.7.+C02+C03+C04+C05

COT : 7,3 CU7+ J,l CI/4 + 0,05g CC + 7,0455x70

Uma uE,t.ií71a co)tó,ideAaçao deve .8ea. 6e.éZa com a-e.6pe i/o aoó '

eu.s.{oó Como e.s,tamoó .in/e.a.eóóadoó cm umü eonpa ação doó á4eíeó '

pc.s.sz+veZó paa.a o .{a.anópoa.Ze. ma4,i.{.émo com a modal.idade xodot'.iãa..(a

vZ.bando uma poóóZveZ óubóz,[Zu.irão doó mod04 de ía-anópoAle cria-e

são PauZo a Be.eélm, ê zeceó.6ia.,éo .éncoÀpoa.a4moó aoó .jã díócuZZdoó,

o ex.i.s.ten.te en.t4e São Sega.sí,ião e São Pauta uZóando poÓÓuZAmoó '

,também na cabo.tarem unc illleg.taçãc, chegando a un íza)1.6poa te pol
J.... .,l.:+:b. A«mn ;n\n;(jPQt.i.\J0 0 {h.t'

poXno

.{0

2

Paa.apoxZa .ió ó o , PO2a LJa
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,te a/tias catando de.sía v,vagem po,t camltlhão. 0 cu.s.to anual .inc04

a..ído dev,édo a .taZ a.spec.to .se.tã

CTC J0,2 x A/l/ x IUC7 + NC2 ) x FC

ottde

FC ê o á;z-eíe do cam,Cnhão cob.fado na v.vagem en.t,he São Sega.s.t.éão

e São Palito
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+
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A á,éguxa de nlé4,é.{o tlí,éZ,izada ê a do m.Zn.émo áa.eZe equex.Cdol-po.t

,fo)latada de caa.ga la-anóp04Zada }lo navio), entendendo-.óe eóZe, colmo o

lne.H04 "P4aço" de Za-all.spoXíe que poóó.{b.éZ.c,te a,inda uí71a a-en.tabu...ê.idade no

empa-ee)td.éden.to, ou e.m ícA-rn

c e.ia.o de ua.ê04 a.tua.C nulo

Ju.6,tZd.ica-áe .taZ á,égua-a }lo pxe.8en.{e ca60 po.Zó cóZam06 in.tea.eó

.fado.s cm contra/ta4 0 áa.eZe poóóx-ve.e de óea. copa.ado u,C,ÍZ,ézat?do-.se a moda:

,C.idade .'todovlia.la, o qüe demonóZA.aÀã não óã o d.étnen,6lonamen,to o'.C,unto da

6a.o.ta de navloó paga o í4anópoxte de canga.s crz,t4-c São Sebaó.t.éão e Be-

.eélm, maó Zambélm a rompe-.CI.tZvldade po,sóz+veZ en.txe oó do,éó nlcloó de í4anl

p04Ze aZZ eÀ.naZ.évoó

f .8abldo que o á eZe a.eqtle4ldo pode .6e4 ea.Cruzado fa04 {êcFI.écaó

de engellhaa-la economZca desde que Áe admZÍam uma .taxa de /u40ó, uma v4

da ii.t.iZ do nav.éo e um á,eixo de xecelZaó e cuó.toó ao Zango de ZaZ vi.da

ii,t.éZ. 0 a.8pecZo de. cuóZ06 /ã áo,C abo.tdado no capz+.fujo atl.texZox, 4eó,ta.B

do apenas d.i.5cu.t.ia.ma.ó nc.6.6c aó.óunZo aó cona.içõeó de álllanclanlento poó'

óz've.é.s de óc.tQn u,t.é.e.izada.6 da

óu.C.fado ZZquldo do exe4.c.Zc.Zo.

É .itl.te,te,s.óanZe desde J'ã aá.éa.naa-moó que ao vaZiA. ca.Coutada pe.ea

,te cn.ica empa-egada devemo.õ ache.õcen.tax 20%, a'c ecoa.do com a Ze-g,ióZação

env.égo.t que ex.ége laZ p04cenlagem como "ad,éc,borla.C de á4e.te",pan-a a

con.8 z.i,tu.éção do Fttn

boZagem e lF?Zea-Zoa.

Poa. ou.t40 .Cada; o á.Cnanc.éalnenío conced,ido pe.ea Stt QniüH coa4e

polida ao vazo ZI ea-}2ac,cona.C do }zav,ío conZ4aZado podeltdo ati.ng.Z,t a.tél '

&58 do cu.sío de aqu.Zó.éção do nav,Co,poAce}2íagem que óea.ã adml.t.Cda )to '

pac.serlZe eóÍudo. TaZ vaZiA. á.élla)lc,Cada dctlc .5eA am04,t.azado cm 15 aras a

.fu\o.b de 9$ ao a)lo, lendo qt e cc:n,6.ide,ta;zemoó que la.C pagamen.to óe Àea

.dize cm paa-ce.Caó água.Z a',C.s.f,t,ibu.ida.s amua.ámen.te ao Zollgo de lodo o Pb

A..iodo. 0.õ 15} .Qe.õZan.teó não .óão pago.s pe.Co aamadoa- }lo capo de navZoó

6,i" a':6Zuxo,devemnl a.t crn ã,t.íc o ,8 , laque

.se b.tea.andade.imPoóÍo 0e 0

l

dede1.{aa.unha f.{e.,tcaltZ e, navegaçãodado lL

Á
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Ro.eZ on/Ro.eZ oáÍ, óelld0 466rimld04 reza Sunamatt al4avê..s de óu6.sx'dZo.s a

áu)ldo pe4dldo

rlo que óe 4e6exe a.s tece.éZaó, .6e4a con.s,éden.ado que .õão p40ve-

=-;=lifeó do á4e.te cobrado mu,eíZpZZcado Reza qual.Cidade de ca.Qga ,tAan.s-

po.t.fada }to alto con.s,édexado. No,te-.se que .taZ quanZ,idade êl deZeA.manada
'»a- \C.o-l'.. a üu... a.i-i-aU)g«cJ -.

pelo éZuxo de mea.cada,t.ia.ó en4::te-Be.C-Zm--e---São-.-+ftltt4o qüe não deve óe4

conóZaFI.te ao longo da v.éda u'Z.éZ da á,to,ta pxo.fe,Cada po.éó eópea.a-.se um

ca.eóc.Cmenío daó AeZaç.ãeó comem.c.éa.i.s enZ.te a.õ .teg.éÕe.6. No p4e.se)t,te eó-

,toldo con.s.id€4aA-aDIo.s o d,émenó.iottamell.{o da {.to.ta ao n.ZveZ de demaFlda de

7.983, eóZaltdo .impZ.ZclZa a h,épa.te.6e de que. o aumen.{o da á,euro podia.ã--

óe.t ,ta-an.broa-lado pox un.idade.8 ad.ic.cona.éó de }zav,ioó coJló,t.tu.Zd0.6 em él-

pocaó adequada.s. Podemo.ó con.s.éde.taa., a.iluda, urna áon.te de a-eee.é,ta ad.i

c.ionaZ pa.ovetz.éeníe da Zeg.ióZação aZ«aZ de ad.éclona.( de á4e,te.s da Su-

nanan, ao Àe.toa-na4. 50% do adie.éonaZ de .tece,i.ta do )tav.éo gea.ada. üo.p.ç

.t.bodo ao aA.filado.t, podendo .se.t u.t.éZZzada pa.ta pagamen.to da.s pa,tce aó

de anlox,t.ézação do êlmp,teend.émenío e p04ZanZo, apelcave.éó dua-an,te 0.8

15 alzoó de pa.azo de á.éPtai2c.iameFI.{o do nav.Zo. A iiZ.{,éma áon.te de .recua.-

.õoó con.s.éde,cada .ta-aÍa-.se da ca,tã-e..{a vaz.éa onde, po.t hZp;le.se, adml.t,é

n:oó que pa.eelzchea-ãl o Ae.6Zan,te do e.õpaço de ca.tga do nav,éo na viagem

de t;eZê-m a São Sebaó{.éão rezo qual óe cohxa4ã 40ç. do á4eZe bã.b.éco '

quando ca,txegada, dado que,em e.s,tudoó poz.tea-,éoa.e.s deve4i .õei conáx.l
nado.

l

Adn.i,{,é.Reino.s ainda, de acordo eom a .t,Rad.irão pa.aa o.õ }lau'.i06 '

Rc;.CZ otl/Ro2.e Dali [ltav,é0.6 não cotlvenc,Colha.éó cm ge.'taZ) , uma vida ií.tZZ

de 20 aploó, com o }lav,éo poóótLZttdo um va.eo.Q .Re.ó,Crua.C de 5% do ócu t'Q-

.Coz de aqu.éó.ição -

Con .ae.Cação ao ,émp0.6Zo de a-anda, óe.tã eaZcuZado .õob,Qe o .Cu

c.to K',t.ibu4'ãvc.C con uma poa-cen.Casem de 35%. Paga 2an,to óe.tã con.8.éden.a

da unc depreciação de aeo.hdo com o rcê,todo de ,C.éltha .Reza apZ.écada a

?0 cncó de t'4a'a, cot:.soar.te com a .eegzó.Cação cn u'.égoa-

F.ina.em.en.te, .se.&ao con.8.éde4ada.s pa.ta o .t4a,tamen.to do á.eixo Í.C

naccel'tc dua.s laia.s de .fu.toó, uma paga a .redução doó pagamen.toó 'teÍÊ
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.Reli/eó a aliloit..tlzaçao e a segunda ,bale.ten.te aó .tc.slanZc.s ,tece.é,ta.s e

cu.õ.t0,6. No.te-.õe a ,érnpox,tãllela de óe u{.é,C.Cza,t Za.C d.C6e.tencZação,rTa mc

d.éda cm que a Sunamalt ao ado.ta.t uma .taxa de JU,t0.6 de 9% ao alto e.s,tã'

eáe,t,ivamen.te cob.tardo uma taxa de /tt40.6 xea.e nega.t,éua ao a.amado.t.Poa.

ou.{,to .Cada, a.s ope4açaeó xeó.tanZeó óe ão .{4a,fada.8 àl taxa de aZ.ta/Zv.é

dada me'd.éa ílz.Cexnac,ionaZ (no ca.se a LIgaR), que óea.,éa a opção de íl

uea.t.CmePt,to paga o a,amado.t, adm.C.t,iízdo-.õe . Irnp.elc,éZalnen,te que oó eáe,é.t0.6

,éliá,eac,é0}2ã.t,éo.ó não cau,sam a,e.te4ação de pa.eç0 4eZaZ,évo paa-a 04 paa-am.g

.t.t0.6 con.s,éde,fado.s c, que ncm óeinpa.e êl uma hZpoZeóe aduz.8óz+ve.C

Z)o exmo.s.to,podemos 4-c.sam,é4 0ó .óegu,én.{e.õ dado.õ pa,Ra o cãZcu-

,Ca da função de mê.4Z.to e e.eaboAação do áZuxo 6,Cna)lce,éa.o de ca.ixa do
pAeó en,te cá.ttzdo:

4

}

2

3

4

5

alto de ,én,Zelo de gea-anão de .tece.i.taó: J993

v.éda [iZ.iZ do )zav.éo: 20 a}70.6

vazo,t .tez..,CduaZ: l/.t: 0.a5 x CC

prazo paga en.t,Rega do nav,io: um ano, com .én,Zc,éo de

í4uçao cln 7 9 g2

cü.8 ,to.ó alt tza,é.s

5. 1. ope-aac,Cana,i.s do }zavZo: COT

5.2. da opep.anão do.s can.élthãe.õ CNx'4c São Sega.sZ.éão

Pauta; C7'C

5.3. de cap,éíaZ

CCÁ : 0. 85 x CC x Ft/Á' l0.0Ç. 7SI

,CottaZ de á,R eíe

CÁF = 0.2 x RÁO

5.5. do Ir:poóío de .tcn da

CIR: =0.35 x Zuc.to .ta..Cbuíãve.e

clIP ; o. 3s x IRÃO-cor-o. 047sx

p.\azo de á.,Cna)ic.éame}2Zo: 75 an0.8

.\ec e.iZaó Crua.íó

do5 4 ad.éc

cc)

e São

é

7

7. 7. da ope.ração cío- nav.éo:
RAO : FxNI/ xlNC7+À/C2) + 0.4xFxNI/ {NC)-NC2}



RAO : F x híV x lO.7,xNC7 + 0.3 x NC2)

7.2 do ad,éc.éollaZ de áa-eZe

RAF : 0.7 x RAO lapeécado ape-naó no pe4zodo .CRIE,éaC

de 75 alia.5 l

8. ,éná.cação conóZdea.ada: 70% ao ano

9 . .tax:a.s de J'uXO :

\./'

\.+;

\.

9.J. paa.a oó pagametlZoó de am04Zlzaçao

,é, : (.t+ d+;td)

v 1{ u c.

,c - .taxa de jua.oó nominal (72% ao Qno)

d - .taxa íltáZacZonãa..éa (70% ao ano)

,i, = 90,4% ao alto

9.2. paa.a a6 A.c.8.{atzZcÁ AeceZ,taó e cu.5.t0.8

Z.a = 72% ao ano

Apo aó /z.cpoZe6eó e co)?óZdea,açÕeó 6eZ,taÓ podendo pIoR.tax o áZg

xo á.énalleeZa-o do emp eendímell,to de ulr nav,éo o qüe ê- n0.6ZÀado gxaál.-

camen.{e abaixo

0 vaZiA .agua.e da eitlpAee.ndZmel'lZ;c' ,6e

UÁ : RAOxFi?cí0.72,201 + RÂF x rKclo

IC(Lr + CTC + CAF + CI'KI x FR

...t l '''"l
,..+-; l ---- l

rH'
,,l [:]:: :'.' :: ' ] L:.

}

l/A : lO.gxRA0-C0'r-CTC-CIRlxFRCl0.72,20j+-RÂFxFRCl0.72,751+1/RxÍ7.72)

-CCAxFRC 1 0. 904 , ] 5}

N'o c,Elíê,tZo adclado Zemoó VA : 0

0 , 10,í x RA0-COT-CTC-C7RjxFRCl0,12,20j+RAFxáa.cl0,12,1S)+l/Rx(1,72)

- CCÁxFRC [ 0, 904 , 1 S)

0 á.Ee.te m4.n.imo a.equea.Zdo, va.Coa. obleí:Zuo }lo F'z.eóenZe e lado õ

calado peca 4eóoZução da equação acama que apõe'se'!4'a afaetla6 F CO'':O



b
B
P

b
b
B
b
»
B
B
b
B
B
B

,Q.éãveZ a .se.t de.te,Rr=.incida

0 va.Coa- da função oble.t,évo be.m como a ava.eZação da áu}7ção de

mêl,'t.éÍo podem .be.t a.eaZlzado.b p04 pa-og.tan?a de ccmpu.fado.Q, cu/o dlag.ra-

ma de bloco.s êl apa.e.sen.fado no anexo na áoa.ma de .stzb,toí,éna denom.irada
08JE7



SLJ6ROTINÁ 08JET

pa,tã'neZ.''oó de en,t,'fada

preço do aço nac,éonaZ

peão do aço
/axa de câlnb,ia

.6aZãa.Zo m éd,éo

ComP4Zule,nZo do navio
coca,écZeníe de bloco
pe.õo de aceó.sã,t,é0.8

Rolei?c,éa da maquina pxZnc.traz
po/Cite.ia na Cona,éção de ZaóíA-o
v e.eocldade cm ,Ca.s Za.o

ve,Coc.idade na cona,éção de pa-o.feio
collóumo e.6pecZá,Cco do lnoÍ04

deadtoe,ég hZ de pa.OJe.to

deadtoe,ig hZ de a.e.torno
do ãZeo combuóZz+veZ

do cam.Cltltão
pa-eço

ca.Ccu.&a

cu.s.to de nla.teâ.Za.C e n?ão de obA-a paga aço
e.6.{.tu..tu.ta.C: C 7 e C 2

cu.sío de ma.teA,.ia.& e pião de obAá paga ace4
.b i,t,é0.8: C 3 e C 4

cu.6.{o de }?la.{c4Za.( e nlüo de obra pa.ta aó

r7iãqu,in aó : C 5 e C 6

cu6Íc Zo,ta.e de cap,é.ta.e: CC

ca.[cu.Ca

cuó.{o anual de mala.t,ZaZ de brado e .6egua.o

do c a,6co: C 03 e C 04
cu.sZo actua,C com áoZ/2a de pagamen.to e aZZ

r:enZaçao e de.speóa.6 com adm,Cn,é.s.t,ta-

çlão: C07 e C02

l
']



e
e

Ca.Ccu.Ca

nu n?cA.o de ca e,ta.8 : NC 7

.tempo ZolaZ de v,éag CPt

nu mc4.0 de v,Cag cn.5 no ano

e
e
e
e
© ea.Ccü,Ca

©
8
©
e
e
e
©
e

ctló.to agua,C de.o'Zeo nc ma4.: CUJ e CE/2

cu.s.to atinar de ãZeo ,tuba,éá.icatl/e: CI/3

]
ca.êcu.êa

tempo ZcZaZ alluaZ mêld.éo do tlavlo no
LACA..tO

e
©
©
e
©
e
e
e
e

ca.tcuZa

caó.to anual de ãZe.o comeu.õ.t.Zve.C no
poXZo: Cy4

cui..to anual de ;Zao Zut).t,éáZcan,te: CI/5

]
cu6.to atluaZ dev.ido ao áa-e.{e de camlnhõeó

de São sega.sz.ião a Sãa Pau.Co: CTC

ca.Cruza ao áa-e.{e de

U 4

e ca.êca,&a

va.êoa. xe,6 .éduaZ do }l

tece.iZa.b a)lua.ió da o))e4ação do navio: RAO

.tece,é.Ca.õ aFIna.i.b de ad,écZona.C de á/z-eZe

RAF

©
8
e
8
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

ca.Cruza

cuóZoó ope4ac,lona.ió do nav.io: COT

cu.s,toó amua.i.6 de cap,C.ta.e: CCA

cu.6íoó amua,éó dev.ido.s ao ad.écíona.E

Ka,e.te: CÁF

cu.sZ06 amua.i.s dev.édo ao .émpoóío de

4.anda : CIR

de



caZcu.Ca o á4e.te m.ZnZm0 4eque4.édo paga a

a.C.tea.na,t.éva de. 6a.oZa e .C.épo de }lav.io co.E

.s.Cde,fado.b a,t.tava'.s da equação da á.égüxa

de in ê.t.é.to

a. eZo a. n a
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1-1Êlç21PP...!C OÍZ 111 ZACÀO

A p/L.énclZpío qua,equea. /)xob.eetna de o/,Ctn,ézação Jiode ,õeã. 4e,se,eu,édo poa.

v;iA.,io.s mê,todo,õ ci{.A.c.{oó ou ,ém({,í,a.e.to.s , develldo a eóco.Cha óea. A-eaZlza

da a.{4avê,s da an;iZI.se cfa,s cüA.acZc.fl.Z,6.{,éca.s da áut?ção obje.C.ívo. com

v.é,s.{a,6 a üulncn.{ü4 a Cale.éênc,éa do pxoceó,60 de o;c.Zm.ézação, dela.t;z.o -
de {i.ttlü dada p4ecl,6ão

Z)a alã.C,i.õe de noó.õa áunçãó obje,ííuo, t}7Znlmo á eíe eque4ldo, ob.6e.x

vamp,6 poó,6üí4 d,Cve4t.óa,6 de.,soam,{,énu,idade,s .{aZó colho a.6 pAovenX.en.{e.õ '

do t71ê.todo de cã,Ccu.Co do pan,{a,e, c6Z,ilha do ng de ca44c.{ct.b ,{4anópoX-

lado, e ou.{a-aá, a.e.6.{x,ing,indo-noó ã u.;tZZ,ézação de n7ã.todo.ó de o;CÍ.mZ-

zação ({{.a,eZ0.6, o que Cuide.níetnenZe noó pena,elza com a.e,õpeí o a PA.g

c,íó ão e et5Zc.éêne,ia

Dev,ido ã po,õ,õ,éve.e p,eua-,CtnodaZldade da função objetivo, a-Zllda de cola
poAczxa"'e.n.{o de,scomhecldo, a gama de n?ê od0.6 p0,8ó.Zve,[.b de ,be.&cm u.{].-
,e,ízada,õ ê a,inda anal.6 .'reduz,Cda, .õobã.a+ldo ape}2a6 0.õ mê.{odoó de bu ea

e.xau.5;t,iva e b u,6 ca a.Ce-a.{õx,ía

e
©
e
e
e

l?ada a pxec,é.5ãc, p.o.ó,blZve.e de óe a;U.ng,éda pata função ob.Íe,alvo, dÊ
v,éda ã,b apA.ox,{nlaçõe.6 e hípõíe.6eó jã a.eaZ,izadaó, o nlé.todo de busca'
a.Cea.{ã.fl-Zcl, que- ,õe,fz.,ia collpaílZveZ com paóóoó loeqüen0,6 de vaxlação -
do,s ''vaA.,éãve.Có ,élldeperzde-n.{e.õ", ,tOÀL"Ü'óC de nele,8,õãa.lo polo e poó-

.sZveZ deá,érl,[a.moó pa460,6 no mé.todo de busca cxau4;t,[vaó ;fa]ó que o

nu»lcã.o de .60.euÇÕe.6 va;LJãvel.s vexada.õ nãc. seja ex.{a.onaPne,nZe g;z-apzde.,

ob el'zdc.-.6e ,õo.euçõeó coml9aZ.Zve.i.ó com a pÀLecl6ão c,éZada da função aÊ.

Je,t,ívo

e
e
e
©
e
e
e
e
e
e

©
e
e
©

e
e
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