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DO MONTE DE TRIGO (LiTORAl NORTE DE

sxo PAULO, BRASll) *

JOSI~ MOACYR VIANNA COUTINHO** c GERALDOCONRADO MELCHER ***

ABSTRACT The small island of Monte d e Trigo, 10 km offshore of northern Sao Pau lo coas t
has been geo log ica lly a nd petrograph ycall y stud ied . T he island is part of an alka line mass if in wh ich
thera lites and foya ites a re the major li thologies and the only plutonic types repr esented . H ypabissa l
types arc a lways dykes cutti ng indifferently the two major plutons. A large va riety of a lka line lampro­
ph yres a re here represented especia lly by monchiqui tes but there arc othe r meso and mclanocrati c
rocks such as syenobasa lts and microshon kini tes as well as leucocrat ic dyke rock s ; phonol ite and
rho mb po rp hyr y. O ne thi ck dyke occurrence is ac tua lly a ma gmatic trachi tic br eccia containing
fra gm ents of thcra litic a nd foyait ic pa rentage as well as gn eissic or granitic ma terial not to be seen
a nywhere else in the island.

Geo logica l and petrographica l descriptions a re given and man y mod al and three che mical
a na lyses a re furn ished bu t there arc not eno ug h elemen ts to draw petrogen eti c conclusions.

IN TRODUCAO Em j an eiro de 1966, os a utores river arn a oportuu idade cle visita r a
IIha do Mon te de T rigo, ocasiao em q ue coletaram amostras de rochas alcalinas e reali­
za ram urn leva ntamento lito logico e cstru tura l ao longo dn costa insu la r. Ver ificado 0

int eresse cien tifico das ocorrcn cias com a ca racterizacao de numerosos tipos pct rogra­
ficos c, em especial, doi s corpos in trusi ves [n-iucipa is, foiaiti co c teralltico, cmprcendeu-se
nova viag cm objc rivando coletar mat eri al para ana lise qui mica e levan ta mento de con ta tos
en tre os do is corpos ign cos pri ncipais. Esse ult imo trabalho foi cferuado por Walter Hild e­
hrandt e Jose Na kash ima, cntao estuda ntes, a q uem agradecemos a cola bcracao.

o trabal ho a presenta os resu ltados oh tidos no rcco nhcc imcnto geologico na linha
de costa da llha , estudo pct rografico das lito logias encontradas, t re s a na liscs quhu icas
de ro chas re presen ta tivas e dad os 6 pticos de alguns min crais qu e a presen ta ra m ma ior
in teresse. Por falt a de tempo na ocasiao e oportunidade posteri or , nao foram percorridos :
o interior da Ilha (com cxcccnc da Pon ta Neg ra) c I 300 m de linh a de costa ; 500 m a
N\V a te 800 m a NE da Pe nta SuI. En rrct anto a litologia simples (foiaitos) dessa rcgiao
foi idcnti ficada it vista desarmada c a d ista ncia de to a 20 m d ura n te viagem de con toruo,
fcita em bot e. Esse trech o ccoberto por vo lu rnosos ma tacocs arredondados, de gra nulacao
grossa e cla ros. tipica mente sicnfticos. Dcssc modo, j u lgamos completa e segura a inter­
prc tacao li tol6gica do contorno da Ilh a ta l como aparece na Fig. l. M;-J q, nesse trecho,
nao percorrido a pe , ignora-se a cxistencia c densidade de oco rrencias restritas, p rin cip al­
men te d iques.

Dados ge ograf icos A IIha do Monte de Trigo tern sell pon to culmina n te coi ncid indo
"a proximad a mente com seu ce n tro geogra fico, loca lizado a la ti tude 23°5 1'49" S e longitude
45°46'54" W.G. Situa -se ao la rgo do Iito ral norte do Estad o de Sao Pau lo, de cujo ponto

*Com auxilio do Consclho Nacional de Pesqu isas
** Departamcnto de M inera logia e Petro logia , Insti tuto de Geociencias, U niversidadc de

S~o Pau lo. Ca ixa Postal 20 B99, S1\o Pa ulo, Brasil
*** Dc pa rta mento de E.ngcnha ria de Minas, Escola Poli tecnica , U niver sid ade de S~O Pa ulo.
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Figu ra I - Mapa geo logico da IIha do MOille de Trigo , Iito ra l no rte do Estudo de Sao Paul o

rnais proximo (urn promont 6rio ent re as pr aias de Juquci e Una) dista 10 km . Seu contorno
e cltpticc , com 0 cixo maior dirigido pa ra N60oE, mcd iudo, ao longo deste, cerca de 1,5
km. Normalmen te a esse cixo, a maior Iargura da lIlta c 1,1 km. A are a plana , med ida
pOl' in tcgracao grafica, pod e SCI' ca lculada num valor entre 1,25 e 1,30 km " . O bserva-se ,
porcm , urn gradiente topografico medic de 48 %, 0 que aumenta substa ncia lmentc a
superflcie real. Segundo a Folha de Sa lesopolis (I GG-Sp 1971, 1:5000'0), 0 ponto culmi­
nante da IIlta se eleva a 289 m acima do nivel do ma r. Vegetacao do tipo florcsta tropi cal
umida sc desenvo lve de mod o exuberante nas cncostas da face sui c em alguns cilios de
vale. na metade norte da I1ha .
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Anotamos alguns nomes de acidentes geograficos na Fig. I. Ao norte, destaca-sc,
junto a costa, urn certo numero de lajes e pontas rochosas emersas, que sao conhecidas por
"Iajes", (a maior)e "tocas" (as menores). Os extremos Ieste, sul e oeste receberam os nomes
de, Ponta Negra, Ponta Sui e Itapeva, respectivamente. As habitacoes de cerca de uma
duzia de familias de pescadores com suas rocas localizam-se junto ao Porto do Imbiru.
a atracamento de embarcacoes se faz em uma enseada pedregosa nesse porto. No restante
da Ilha nao se observam sinais de atividade humana, sendo a face sui quase totalmente
coberta por vegetacao alta. 0 solo aparenta ser relativamente raso, aflorando frequentes
blocos e lajes de rochas claras por toda a vertente norte da Ilha, onde predomina vegcracac
rala.

Nao existem praias arenosas. Toda a orla t: rochosa. Em alguns pontos, observam-se
penedos e lajes de rocha in situ, mas a maior parte da linha de costa, batida de ondas, e
coberta de matacoes bern arredondados, com tamanhos desde pequenos ate muito volu­
mosos, com dezenas de metros ellbicos.

Geologia A area da Ilha e dividida de maneira muito nitida em dois dominios pluto­
nicos contrastantes. Teralitos, rochas basicas muito escuras, dominam em 12 % da Ilha,
no seu ponto extremo a NE (Penta Negra, cujo nome deriva-se, obviamente, da litologia
local). Os restantes 88 %sao ocupados exclusivamente por foiaitos que afloram em rochas
de tons claros, preferencialmente creme. 0 contato entre as corpos leuco e melanocratico
acha-se encoberto por vegetacao, solo ou matac5es rclados, mas foi inferido em levanta­
mento de prancheta como correspondendo a aproximadamente, N45°W. As relacoes
cronol6gicas entre ambos os corpos s6 poderiam ser deduzidas indiretamente no campo,
e com grau de seguranca limitado, como se ve adiante,

Acredita-se que os teralitos sejam intrusivos nos foiaitos. A primeira evidencia surge
das poucas eatruturas observadas nos primeiros. Assim e que no ponto 5, imediacces de
contato, os teralitos se apresentam em camadas verticais dirigidas no rumo N20° a 45°W,
subparalelo a direcao N45°W, que ea do contato geral fciaito-teralito. 0 acamamento se
define por altemancia de faixas de ate urn decimetro de espessura, ora mais escuras, ora
mais claras. Essa feicao ritmica, bern conhecida em intrusoes gabricas e freqiientemente
atribuida a sedimentacao gravitacional, no caso atual, parece ter outra origem, dada
sua atitude vertical. Decorreria de movimentos fluxionares paralelos as paredcs igualmente
verticais, ja mais. rigidas e frias dos foiaitos. A hip6tese encontra, porem, urn obice ; nesses
casos, a granulacao da rocha intrusiva tende a diminuir por efeito de chilling. 0 que se
verifica em Monte de Trigo t: 0 contrario, ou seja, granulacao extremamente grosseira
para 0 teralito, com augitas crescidas ate I ou 2 em. Nao temos uma explicacao convin­
cente para 0 fencmeno.

Outra consideracao de ordem estrutural e fornecida pe1as lajes e escarpas teraliticas
do ponto 1. Ai se desenvolvem tres boas direcoes de diaclasamcnto, aparentemente produ­
zidas par mecanisme de resfriamento geometricamente condie »nado a forma do macico.
Os tres sistemas, verticais sao: N30oE, N800E e N60oW. Essa u.tima direcao, subparalela
ao contato teralito-foiaito, representaria urn sheeting de resfriamento, implicando a natureza
intrusiva do teralito,

Por ausencia de exposicoes, nao se observaram ernissoes in situ de ap6fises de urn corpo
em outro. Pouco se pode tambern concluir da natureza dosmagmas que se consolidaram
nos numerosos diques. No corpo teralitico, estao presentes diques de microteralito e tera­
Iito-porfiro, tanto quanta de rochas claras ; microfoiaito e outras diferenciacoes sieniticas,
No corpo foiattico, igualmente foram colctadas amostras de diques com afinidades tanto
foiaiticas (microfoiaitos, rhomb porphyry) como teraliticas (lamprofiros).
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As rclacoes entre as diques tambem sao a rnblguas. No ponto I, urn microfoiai to co rta
o co rpo teralitico em urn clique rico de xeno litos basiccs, mas c tarnbern tan genciad o e
pcn eu -ad o par novo corpo basico, urn fino clique de lamprofiro microtcralltico (Fig. 2).
No pon to 7,0 tera lito c corta do por lamprofiro em clique NN\V, 0 qu a l, por sua vez, i:
cortado [ponte 6) p OI' outro clique lam profirico a NEE, este , algo ma is basico que 0 primeiro .
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Figura 2 - Vista vertica l su­
peri or de cxposicao no po n to I

O s po ntos 3 e 4 sao os locais ond e sc observo u int eressante brecha rnagma tica prccn~

chcndofrarura a largada em 5 a 15 m, no macico tcraliti co. A direcao N55°W da brecha
c bem proxima a direcao de conta to gcral teralito-foiaito. A br ccha c rica de fragmcnt os
de composicao ta nto foiaiti ca c tcra lttica como ta mbern granitica (au gnaissica}c sua matriz
c de natureza traq uiti ca . Nao ha evide ncias c1aras de falhamento , parecendo qu e a massa
subiu ca lmamente pela fratura gradua lme nte di latada. Os blocos gra niticos foram certa­
men te trazido s de profundi dad c. A esse rcspcit o mcncion c-sc que, fora cia zona de hrcchas
e em toda a periferia da IIha , obscrvo u-sc a penas urn bloco de gna issc (alias volumoso)
cnco ntra do entre mat acocs rolados de terali to, na costa , jun to ao pon te I. Tra ta-se de
bloco rolad o ma is de cima , possivelm entc Iibertado da propria bre cha pOI' desint egracao
da mat riz traq uiti ca .

Pet rog rafia Em vista cia hetcrogcnci ciadc dos meto dos de classificacao e nomenclatura
para rochas igneas, resolvemos scguir, neste tra ba lho, as sugestccs de St recke isen, que
nos pareceram simples e compa tiveis com a maioria das concc pcoes a ntcriorcs c a tua is.
Na descricao das rochas, julgou -sc ncccssa rio acrcsccn ta r a lguns dad os 6pticos de mine­
rais, mas apenas aqueles q ue sirvam pa ra mcl hor ca rac terizar 0 mineral e a roc ha . a s
rnetod os seguidos foram as microsc6picos usuais.

I. PL UTONITOS Reservamos a classificacao de plutonito somcnte pa ra as rochas
intrusivas de gra nulacac grosseira c que ocorrem na I1ha de Monte de Trigo em form as
de intrusao ind efinidas (contatos encobertos e submerses). Nela sc inclucm os tipos litolc ­
gicos dominantes tera litos e foia itos.
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a) Teralitos (melareralitos]. Sao rochas de granulacao em media bastante grosseira e
sempre escuras, praticamente negras. Nelas se distinguem cristais de augita, olivina e,
subordinadamentc, hornblenda e biotita. Os plagioclasios reunern-se em agregados de
granulacao fina, intersticiais na trama de maficos.

Alem do tipo normal (M-5 e MT-l), ocorrem tambem numerosas variedades minera­
16gicas e texturais, encontradas entre os matacoes rolados na costa norte. Procuramos,
entretanto restringir-nos na descricao, aos tipos amostrados in situ e que correspondem
ao maior volume de ocorrencias teraliticas. Essas rochas em geral obedecem a definicao
de teralitos acentuadamente maficos (indices de coloracao entre 70 e 82), mas registra­
ram-se composicoes variando para olivina melagabro (MT-20) com indice de coloracao
90 (limite com piroxenitos) e ate mesrno verdadeiros piroxenitos (MT av., indice de colo­
racao, 93) que se classificariam perfeitamente como jacupiranguito. Essa e uma rocha rela­
tivamenre comum entre os blocos rolados, p6rfiros pretos onde se destacam fenocristais
de nefelina esbranquicada em grupamentos ccntimetricos. Nessa rocha, na Tab. I, somente
a base melanocrarica foi computada, mas 0 acrescimo de 2 a 4 %de netelina de fenocristais
nao altera substancialmente sua conceituacao petrografica ; no maximo a colocaria no
limite entre melteigito e jacupiranguito.

Tabela I - Compcsicaes modais de teralitos e rochas afins (% em volume)

M-5, MT-I, MT-20, MT av.,
melateralito me1ateralito olivina melagabro jacupiranguito"

I." 2."

Plagioclasio, An6 0 15 9 12 7
Feldspato alealino pr pr pr
Nefelina 15 3 7
Analcita pr pr pr pr pr
Mes6stasis pr 6 pr
Biotita 2 3 4 4 I
Hornblenda 4 16 8 18 pr
Augita 44 52 47 49 75
Olivina 13 8 28 19 4
Magnetita 4 2 I 2 8
Apatita 3 I pr I 5
Calcita pr pr pr pr pr
Serpentina, clorita pr pr pr pr pr
fndice coloracao 70 82 88 93 93

*MT av.: composicao calculada pela contagem de graos em preparacoes de rocha maida.
Nas demais amostras deste trabalho, a contagem foi feita com contador de pontos em secoes delgadas

Com a eventual aparicao e incremento de feldspatos e/ou analcita, e previsivel a
ocorrencia de tipos variando para teschenito, essexito ou glenmuirito, mas, de urn modo
geral, a julgar pelas comparacoes no campo, parece realmente predominar 0 teralito mati­
tico (melateralito).

o plagioclasio, ripiforme e normalmente uma labradorita-bitownita An 70 , mas
observa-se zoneamento para capas externas ate An 3 0 - 4 0 ' 0 feldspato potassico, nao dete­
tado com seguranca, parece fazer parte, em pequena proporcao, de corpos mesostaricos
intersticiais. A nefelina acha-se comumente alterada, total au parcialmente, em agregados
seridtico-carbonatico-zeoliticos. Algumas amostras exibiam uma especie de mes6stasis
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suj a e mal -d efin ida. Parcce se r formada csscnc ia lme n tc de nefelina csq ucletica au pc ci li­
rica , in te rd igitada au incluindo corpos ca ulin izados (fcld spat o potassico P), a ttcracoes
ca rbona ticas , zeoliticas, clorit icas c numcrosos pcquenos pri sm as de apa tita . Algu ns minerais
d e crisralizacao anterior , espcdalme n tc horn blend a, pod em tam hem nela sc incl ulrem
c com cia reagirem hid rote rmal men tc.

o piroxenio enorrnalm eute a ti tanaugit a em grandcs c rista is de tcnden cia idiomorfica ,
zonad os, prcdomi nando ex tcrname nte as ca pas tit an iferas. Nas amostras scm ncfclina
(~IT-20) toda via, 0 piroxen io uno c violacco, i.e., tit anifcro. A titana ug ita , nas amostras
de M onte de Trigo , tern as segu intes propriedad es : Ny = 1,718, 2 Vz = 47°, dispcrsao
r maior que v marcad a no eixo pr6x im o ac e quasc ause n te no outro ; Z: c = 46° .

A o livina, in color, mas cravej ada de opacos, ta mbem aparece em cristais tendendo
ao id iom orfismo . Ny = 1,726 e 2 Vx = 80° (dad os obtidos em M-5), d cnunciam uma hialo ­
side rita com 35 % de Iaial ita fTrogger}.

A horn blenda pardo-vcrmelha c gcra lmen te resultado de ahcracao d e u tanaugi ta,
nesta se d escn volvendo em manchas pcrifericas ou cl ivagens int crn as. Alg umas prop rio­
clad es dct ermin ad as (Nz = 1,712, Nz-Nx = 0,025, 2 Vx = 80°, Z:c = 8 -1 2° c pleo­
cro ismo X, a ma rclo-claro; Y, pardo ; Z, pardo-avcrmclhado) corrcspondern com rna is
ve rossim ilha nca a kacrsutita , co mo descrita em Deer et at. No ca so de tcrali tcs, sao fre­
q nentes as mencoes a ha rkcvi cit a (\VilIi ams et a/.), mas a ge nese do m inera l em ta is rochas
suge re compcsicao tita nifera mai s ap ro priad a a kacrsut ita .

Magn et ite e apati ta sao os acess6rios normais dos ter alit os, a u me ntando muito sua
porce n tagem volumetrica nas roch as classificav eis como j ac u pira ngu ito . Ca rbona tos,
provavclmcnr c ca lci ta e filossilicatos verdes do tipo de scrpen tina ou clori ta , sao produtos
de a ltcracao dos mafi cos.

A ana lise q utmica d a rocha M-5, executada por A. B. O liveira acha- sc indicada na
Tab. II.

Tabe1a II T a bcla f II - Anali ses modais de foialtos

SiD, - 41,50 MT-19 MT-23 MT-25 MT-28 MT-30b
TiD, - 1.70
AI,O, - 13,80 Fcldspato alcalino 75 93 85 83 83
Fe20J - 2.55 Nefclina II 3 3 6 2
FeD - 10,08 Sodalita ou analcita I pr pr
MnO - 0.60 Alteracao zeolitica 3 I pr
MgO - 12,46 Biotita pr 3 pr
CaD 13.60 Anfib61io 10 4 5 8 12
Na , O 1.60 Piroxenio 4 I 3
K,O 1.22 Magnetita pr pr pr I pr
H,O · 0.18 Apati te pr pr pr pr pr
H

2O
+ 0,46 Titani ta pr

99,75 Calcita pr
Indice de coloracao 10 4 12 10 15

b) Foiaitos, Formam a Iito logia pred ominante d a l lh a , a flora ndo em laj es esparsas
em encosta s ou, prin cipa lm entc, em g ra nd es blocos ro lados e em pilha dos ao longo do
pcrimc tro cos ta l d a IIh a. A gra nu leca o c grossa e as cores sao scm pre c1aras, va riando
do amarclo-sujo ao crcme-roseo. Distingucm-se a olho nu os mati cos c os feldspa tos, estes
Ircquentemcntc gcrn ina dos , segundo Carlsba d . Entre os mafi cos, nota-so a prcsen c:;a cons­
tante d e a nfib61ios acom pa nhad os de biotita [per vexes em largas places] eJo u piroxenio .
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Nefelina (ou eleolita) tarnbem pode ser observada em pequenos corpos acinzentados ou
r6seo-pardo-foscos.

Segundo Streckeisen, tais rochas devem ser denominadas de foiaftos, de preferencia
a uefelina-sienitos, mesmo porque, segundo Johannsen, aos foiaitos devem corresponder
nao as rochas de textura granitoide ou granular (nefelina-sienitos}, mas sim as de textura
traquitoide, com feldspato ripiforme, 0 que na realidade se verifica em Monte de Trigo.

o feldspato alcalino mostra alguma variacao de aspecto. Em MT-19, e, em grande
parte, homogenco, inalterado e sem geminacoes. Ocasionalmente mostra albita em cres­
cimento externo ou intercrescida irregularmente ou em pertita. A julgar pelo 2 Vx = 80°
e Ny = 1,528, trata-se de um ortoclasio s6dico. Em MT-25 e MT-28, esta presente 0 mesmo
tipo de feldspato, agora incluindo manchas de ortoclasio potassico (2Vx = 55°) muito
caulinizado, ao lado de outras manchas com geminacao albita bern formada. Nessas duas
amostras, 0 feldspato sodico-potassico original encontra-se em visiveI processo de demis­
turacao em seus componentes alcalinos, os quais, ocupam preferencialmente as bordas
dos cristais. Em MT-23 e MT-30, 0 feldspato alcalino e urn mosaico exibindo peIo menos
rres composicoes em patches. A pertita esta ausente ou rara, bern como 0 ortoclasio potassico.
Nas manchas, observam-se variacoes de 2Vx(50-800), altcracao, birrefringencia e gerninacao
revelando possivelmente variacoes nas proporcoes mutuas de componentes potassico e
sodico (tarnbem calcico i'),

A nefelina forma cristais isolados na trama cia rocha, sempre parcial ou completamcnte
alteracia em produtos secundarios (sericita, zeolites, calcita, gibbsite].

o piroxenio dos foiaitos e urn diopsidio sodico, verde-claro em secao. Ocorre em
graos isolados ou incluidos em biotita ou, ainda, capeados e substituidos parcialmente
por anfibolio s6dico. Ny = 1,72 e 2V, = 75° apontam um diopsidio com 20% de moleculas
egirinicas.

o anfib6lio predominante nessas rochas e urn tipo muito carregado nas cores verde­
-escura ou pardo-escura (2), pardo-escura (Y) c pardo-clara (X). As propriedades 6pticas
sao variaveis ; 2Vx = 40-70°, v maior que r, Nz = 1,71-1,72, Z:c = 5RI2°, Y = b, indi­
cando a variedade barkevicita, como definida em Deer et al. Em capas externas, esse
anfib6lio passa frequeutemente a termos verde-escuros, provavelmente mais sodico-ferricos.
Nesse caso, 0 2V = 0°, ou 0~20°, com plano dos eixos 6ptieos perpendicular abe com valores
Y :c = 0-5°. Essas capas teriam composicao pr6xima a ferro-hastingsita ou seriam varie­
dade de arfvedsonita, rccentemente reconhecida.

Biotita e do tipo pardo, por vezes alaranjado (s6dieo? wodanita?). Calcita e ze6litos,
especialmente natrolita e analcita sao secundarios intersticiais. Observaram-se tambern
raros graos isotropos associados a feldspatos. Dada sua pequena frequencia nao foi tentada
uma diferenciacao microquimica entre analcita e sodalita. Magnetita e apatita sao aces­
s6rios primaries quase sempre inclusos emanfib6lio ou biotita. Titanita e rnuito rara e
aircao nao foi identificado com scguranca.

2. ROCHAS HIPABISSAIS Na Ilha de Monte de Trigo sao numerosos os exemplos
de rochas intrusivas que caberiam na classificacao de hipabissais. Com excecao de raras
diferenciacoes pegmat6ides (nao abordadas neste trabalho), Sao todas rochas bem mais
finas que 0 hospedeiro teralitico au foiaitico. Algumas tern mesmo aspecto afanitico, reve­
lando possiveis condicoes de cristalizacao em ambiente subsuperficial. Esse e especialmente
o caso de muitos lampr6firos e alguns p6rfiros mais leucocraticos (rhomb porphyry). A ocor­
rencia observada e invariavelmente a de diques subverticais, algo irregulares (sinuosidades)
no mergulho. Em urn mesmo clique, a espessura e bern uniforme, mas de dique para dique,
foi encontrada uma variacao de. espessura entre 5 e 150 em, com maior frequencia em
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torno de 40 cm. Apenas a brecha rnagmatica, urn corpo tabular com 5 a 15 m foge a
essa regra.

Em 25 medidas efetuadas, observou-se uma tendencia para os diques se situarem na
direcao NE-SW (17 medidas = 60 %). Se, entretanto, as medidas se redistribuirem por
setores de 20 graus azimutais, a maior frequencia (6 medidas = 24 %) corresponderia a
N60 a 80oE, seguido de outro maximo (4 medidas = 16 %) em N20 a 40oW. 0 padrao
nne e claro, mas, aparentemente, 0 magma hipabissal preencheu urn sistema retangular
de fraturas verticais nas rochas plutonicas s6lidas.

a) Hipabissais microfaneriticas leucocrdticas : microfoiaitos. Sao rochas de granulacao media
ou fina, tonalidades claras {cinza, r6sea ou creme), que cortam indiferentemente teralitos
ou foiaftos. Alguns, por sua textura pavimentosa (MT-Ia) ou escassez de maflcos (MT-2,
MT-5) poderiam ser considerados diferenciacoes apliticas de foiaitos. Todavia, no caso
geral, os microfoiaitos nao sao mais leucocraticos que os terrnos grosseiros e suas texturas
nada tern de apliticas. Seriam mais bern definidas como traquitoides, com os feldspatos
ripiformes assumindo disposicao subparalela entre si e aos contatos dos diques. Embora
comumente aflricos, foram tambem observados microfoiaitos de tendencia porfiritica
(MT-26) bern como outros nitidamente porfiriticos ou glomcro-porflrtticos (MT-15) exi­
bindo fenocristais maiores de feldspato e manchas de nefelina poiquiIitica.

Tabela IV - Analises modais de microfoiaitos

Feldspato alcalino
Nefelina
Sodalita ou analcita
Ze61itos
Biotita
Anfib61io
Piroxenio
Magnetita
Apatita
Titanita
Zircao
Epidote
Calcita
fndice de colorecao

MT-Ia

61
26
pr

II
pr
2

pr
pr
pr

13

MT-2

67
21
10

2
pr
pr
pr
pr
pr

2

o feldspato alcalino e aqui considerado a soma dos s6dicos (albita) e potassicos
[ortoclasio] em varies graus de demisturacao. A albita pode se apresentar isolada (MT-15)
ou formar micropertitas bern definidas, do tipo "tigrado" (MT-Ia) au manchado irregular­
mente (MT-5, MT-15). Frequentemente, porem, 0 que se observa e urn feldspato Iimpido
e homogeneo (salvo por gerninacao Carlsbad) com N, = 1,526 e 2Vx = 70 a 80°, 0 que
indica ortoclasio com 30 a 40 %de moleculas s6dicas (Trogger). Nesse mineral, certamente
uma criptopertita, e comum observar-se finissima estriacao ou tremulacao de extincao
sabre 001, em direcoes coincidentes com os dois planos de prisma 11'0, aornesmo tempo
que finas franjas perifericas se encontramfrancamente demisturadas em seus componentes
s6dico e potassico. Nos casos de pertita definida ou feldspatos isolados, as proporcoes esti­
madas sao de 2 feldspato s6dico para 3 feldspato potassico.
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A nefelina forma grace intersticiais ou irregulares, mesmo quando cresce poiquiliti­
camente em tamanhos bern maiores que os feldspatos (MT-15). Pode oeorrer fresca ou
em qualquer grau de alteracao, havendo casos em que esta totalmente subs tituida por
gibbsita, analcita e 6xidos de ferro. Sodalita parece estar presente como graos arredon-.
dados incolores em MT-2. Nas outras amostras, 0 mineral incolor isotropo e franeamente
secundario e poderia corresponder a analcita.

a piroxenio dos microfoiaitos e, em geral, uma egirina-augita verde, con tendo mole­
cula egirinica entre 30 e 50 %. Todavia tipos quase isentos de molecula sodica ocorrem
em MT-26 e MT-27 e ainda outro, rico de egirina (Eg 90) aparece em MT-1a. Formam
cristais discretos arredondados au maiores, poiquiliticos.

a anfibolio pardo do nucleo de cristais maiorcs em MT-27 corresponde ainda a uma
barkevicita (Y = b, Z:c = 15°, 2V,x = 40_60°), mas as capas, mais carregadas no verde,
bern como cristais menores verdes da matriz fina tern 2V aproximadamente 0° e apontam
a tendencia a mudanca de orientacao. Esta cIaramente invertida nos pequeuos cristais
pardo-csverdcados a verde-escuros de MT-15, MT-22 e MT-26, com as propriedades
Z = b, Y :c = 5-15°, 2V,x = 0_30° v maior que r forte; pleocrotsmo, X, pardo rosa; Y,
verde-escuro ; Z, pardo-esverdeado ou verde-escuro. Trata-se provaveImente de variedade
de arfvedsonita.

A biotita e rara e correspondc tambem a uma variedade sodica, pelo que indica a
tona1idade alaranjada de absorcao em X.

Magnetita e acess6rio obrigat6rio e apatita, titanita, zircao e epidote aparecem
irregularmente. Na rocha M'Tvl a, os quatro acess6rios transparentes cristalizam-se em
formas poiquiltticas, por vezes esqueleticas. As propriedades opticas dos mesmos nao se
aeham ainda perfeitamente determinadas, motivo pelo qual e posstvel que uma ou mais
das especies possam ser futuramente atribuidas a outros tipos de acessorios zirconiferos
ou titanlferos, comuns em foialtos.

Tabela V - Analises modais de fon61ito e rhomb~porphyries Tabela VI - Analise quimica

MT-8 MT-9 MT-32
[analista, A. B. Oliveira)

Fono- Rhomb- Rhomb- MT·la MT-32
lito -porph. -porph.

SiO, 58,12 58,20
Fenocristais TiO, 0,42 0,23

Feldspato a1calino 6 5 2 AI,O, 19,00 21,10
Feldspat6ide 4 1 FcZ03 2,53 1,26
Biotita 2 3 1 FeO 2,86 1,80
Anfib61io pr 3 MnO 0,26 0.20
Piroxenio pr MgO 0,48 .0,36
Magnetita pr pr CaO 1,81 1,71
Apatita pr pr Na,O 5,98 6,72
Soma 12 8 7 K,O 5,05 4,80

H,O- 0,63 0,32
Base H,O+ 1,70 1,76

Feldspatica 417 657 667 98,84 98,46
Feldspat6idica 337 -7 87
Biotita 6 15 6
Anfib6lio 1
Piroxenio (egirinico) 8 12 12

- - -
Soma 88 92 93

fndice de coloracao 16 30 23
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b) Hipabissais afaniticas.porfiriticas leucocrdticasvfonclitos e "rhomb-porphyries". Essas rochas,
relarivamente raras na Ilha, sao rochas cinzentas de granulacao muito fina [afaniticae],
salvo par seus fenocristais milimetricos. Estes podem ser tanto cristais maficos como sialicos,

o feldspato alcalino dos fenocristais c norrnalmente urn anortoclasio, como se verifica
pelos indices, geminacao fina e medic 2V. Todavia, em pelo menos urn caso, MTw9 as
partes centrais do mineral correspondem mais propriamente a urn plagioclasio calcico
(labradorita). Em MT-9 e em MT-32, os fenocristais feldspaticos exibem a classica forma
romb6ide (bern abaulada) que caracteriza os fenocristais de anortoclasio dos rhomb-porpkyries.

As rochas dessa classe costumam apresentar feldspat6ides (nefelina, analcite, sodalita,
cancrinita), seja como fenocristais, seja como componentes da base, dificilmente distingui­
veis de fe1dspatos.

A biotita, pardo-escura, cristaliza-se como fenocristal de maneira perfeitamente
idiom6rfica, mesmo para as faces prismaticas. Em geral e mais escureeida nas partes peri­
fericas, onde ha sinais de corrosao magmatica, Como componente da base, 0 mineral e
mais esverdeado.

o anfib6lio, praticamente restrito a fenocristais, e urn tipo vermelho-pardo que aparece
com frequencia tambern entre os larnprofiros, a kaersutita. It tambern perfeitamente idio­
m6rfico e, perifericamente, costuma passar a variedade verde.

o piroxenio e raro entre os fenocristais e, nesse caso, e uma titanaugita. Como com­
ponente da base, e muito difundido na forma de egirina ou egirina-augita. Apresentam-se,
a seguir, para fins comparatives, as resultados de analises quimicas em urn microfoialto
e em urn rhomb-porpkyry.

c) Hipabissais porfiriticas meso e melanocrdticas: lampr6firos, sienobasaltos, microshonkinitos.
Nessa caregoria, enquadram-se todas as rochas de dique escuras. As mais comuns sao
os lamprofiros, s6 se excluindo a MT-7, urn sienobasalto (basalto porfiritico com certa
riqueza de feldspato alcalino) e as MT-30, 31 e 33. Essas ultimas foram aqui classificadas
como microshonkinito.

Os microshonkinitos, antes de .porlJriticos, sao, na realidade, inequigranulares, com
pequena parte de sua mineralogia (anfibolios}' apresentando dimensoes sensivelmente
menores que os restantes. A biotita e apenas levemente maior, em media, que as feldspatos,
estes, com granulacao entre 300 e 1 000 microns. as microshonkinitos nao mostram claras
relacoes com os demais lamprofiros, nao s6 por causa de sua mineralogia e textura dis­
crcpantes como tambern pela idade. Enquanto os tfpicos lampr6firos foram certamente
injetados em epoca muitc posterior a consolidacao total da encaixante alcalina, ja os
microshonkinitos parecem ter-se formado no interior de sienitos em fase final de crista­
Iizacao, A ocorrencia obedece a forma tabular irregular (algo como schlierenss, reentrante
e embainhada nos contatos. Sua mineralogia e similar a da encaixante sienitica .e ha ves­
tigios de ampla contaminacao (xenocristais? porfiroblastos?) e troca de substancias.

Ja as larnpr6firos formam diques de contatos muito nitidos, sao sempre porfiriticos
(salvo diferenciacocs afiricas locais) e a coloracao e cinza-media a muito escura, ate preta.
A granulacao da matriz e sempre muito flna, deixando a rocha macroscopicamente afa­
nttica, Superficies desgastadas e levemente intemperizadas costumam ressaltar contrastes
texturais em camadas paralelas Iongitudinais. Algumas sao mais ricas de fenocristais,
outras mais finas e compactas e outras, ainda, mais ricas de diferenciacoes de "bolhas":
micromiarolos, amigdalas, vacuoles. Essas cavidades sao, em geral, pelo menos em parte,
preenchidas por calcita, que, dissolvida, permite a formacao de pequenas crateras super­
ficiais.

Preferimos classificar as lamprofiros pelos tipos de maficos mais abundantes: anfibolio
lampr6firo, olivina-piroxenio lamproflro etc. A maioria possivelmente obedeca adefinicao



Tabela VII - Analises modais de lampr6firos e rochas afins

MT-lb MT-6 MT-7 MT-IO MT-ll MT-12 MT-13 MT-16 MT-17 MT-18 MT-24 MT-29 MT-30 MT-31 MT-33

Fenocristais
Feld. ale. - - - 1 - - - - - pr
Feld. plag. - - 11 - - - - - - - pr
Foide - - - 1
Biotita - - - 2 - - - 2 - - - - 6 10 11
Anfibclio - 1 - - 1 8 1 - - 2 1 3
Piroxenio 2 1 2 6 11 15 11 3 2 4 pr pr
Olivina 5 - - - 9 7 6 9 1 - pr pr
Magnetita - - 1 pr - 2 - - 1 1 pr pr
Apatite - - - 1 - - pr - - pr pr pr
Soma "7 2 14 11 22 32 18 14 4 8 2 4 "7 11 12

Base
Feld. ale. 40 20 ? ? pp pp - pp? pp 28 40 52 ? ?
Feld. plag. 20 15 40 - p? pp pp 21 pp? - 35 16 2 48 53
Nefelina 1 2 - 4O? p? p? - - p? p? pr 8
Cancrinita - - - - pr - - - - pr 2
Analcita 2 7 - - P P P 2 - pp pr 2
Muscovita - - - - pr pr
Biotita 7 - pr 17 p? 3 2 10 pp P 9 4
Anfibolio 20 20 - P? 13 22 25 pp - 24 22 39 40 33

rPiroxenio 25 4 16 29 p? - 8 19 p? pp - - pr - 1
Magnetite 18 2 7 pr p pr 3 8 10 P 2 2 pr 1 1
Apatite pr pr 2 1 pr 3 - pr pr p? pr pr 1 1 1

tTitanita - - - 2 - - - - - - - pr pr
Clarita 3 - - P - pr P p P P - - -
Carbonato pr 5 1 P P pr pr 1 pp - pr - pr pr

~

Soma 93 98 86 89 78 68 82 86 96 92 98 96 93 89 88 '"fndice de cotoracao 82 36 29 58 75 58 53 77 60 40 34 31 46 52 47 "~MT-1bOlivina - piroxenio lamprofiro MT-17 Olivina ~ piroxenio lamprofiro ~.

MT-6 Anfibolio - piroxenio lamprcfiro MT-18 Piroxenio - anfib61io lamprofiro <
MT-7 Sieno - basalto MT-24 Anfib6lio lamprofiro 0.,-
MT-lO Piroxenio - biotita lamprofiro- MT-29 Anfib6lio lampr6firo 3
MT-11 Piroxenio - olivina lamprofiro MT-30 Microshonkmito

0

-~
MT-12 Piroxenio - anfibclio ·lampr6firo MT-31 Microshonkinito :0
MT+ 13 Piroxenio' - olivina lamprofiro MT-33 Microshonkinito ~

~

MT-I6 Olivina - piroxenio lamprofiro

N

'"W
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Figura 3 - Aspectos microsc6picos de rochas da Ilha do Monte de Trigo. (Desenhos simplificados
de secedes observadas em luz paralela, polarizadores descruzados. Diametro do campo em todos,
5,5 mm)

(a) M-5. Melateraliro. Penta Negra. Olivinas subidiomorficas em alto rclcvo, clivagens opacificadas pOI' mag­
netica. Tltanaugita, abundante, medio relevo. Magnetita opaca rodeada de anfib6lio que tambem substitui
titanaugita. Intersttcios claros ocupados por agregado de pequenas ripas de plegloclasio e alguma nefelina alte­
rada. Tangenciando 0 campo, em clma e a direita, mesostaais fina e suja.

(b) MT-19. Foialto. Cristais grandee de feldsparo alcalino. Anfib6lio pardo, barkevicita. No centro, um vazio
onde sc cristalizou analcira. Em baixo, nefelina alterada.

(c) MT-28. Foiaito. Cristais grandes de feldspato alcalino, algo alterados em eaulim e analcita. A direita em
cima. Nefelina quase fresca. Mineral escuro, anfib6lio barkevicita e pequeno cristal de piroxenio a direita.
Magnetite (opaco).

(d) M'Ivla. Microfoiaito. Massa fina feldspatico-nefeltnica. Matico mais comum e egirina. Aeess6rios; apatita,
relativamente abundante, magnetita {opaco), eptdoto [esqueletico a esquerda em cima), zlrcao e titanita [esque­
leticos a direita]. No ctrculo (aumento do anterior em 10 veaes), piroxenios, nefelina e feldspatos com tipica
estrutura pertitica em listas ("tigrada").

(e) MT-I5. Microfoiaito. Feldspato alcalino ripiforme em textura traquitoide. Cristais maiores, relevo alto;
egirina-augita. NefeHna poiquilttica em cima e em baixo a direita.

(f) MT-27. Microfoiaito. Como 0 anterior. Maflcos silo aqui barkevicita com capas de arfvedsonita.

(g) MT·9. Rhomh~porphyry. Fenocristal romb6ide arredondado de anortoclaslo e outros de kaersutita (inclusoes
de apatite e magnetite] e biotita, imersos em matriz muito fina feldspatico-feldspat6idica·egirinica.

(h) MT·8. Fon6lito. Fenocristais de nefelina, feldspato alcalino, biotite, agregado matico, agregado feldspat6idico.
Matriz com egirina, biotite, feldspatos, nefelina.

(i) MT·3. Breeha magmatica. Matriz traquitica muito fina. Poeira de magnetita e piroxenio diopsidico. Frag­
mentos de agregado quartzoso (em cima a csquerda), plagioclaslo s6dieo (em cima a direita) plagioclasio calcico
(rlpae de tamanho medic), titanaugita com coroa de reacao (em baixo a esquerda], agregado granular de
diopstdio e quartzo (a direita]. venula de titanita vermelha corta a secxo.

G) MT~33. Microshonkinito. Dois cristais malores de biotita em uma massa de feldspatos ripiformes contendo
pequenos cristais de anflbolio pardo.

(k) MT-29.. Anfib6lio-lampr6firo (monchiquito). Fenocristais bem idiom6rficos de kaersutita em massa fina de
feldspatos [plagioclasio e ortoclasio], nefelina e agulhas de anfib6lio pardo capeado de verde. Alguma analcita.

(I) MT·7. Sienobasalro. Textura glomero-porfirttlca. Megaeristais de plagioclasio agregado a piroxenio augttico.
Massa fina contendo plagioclasio [capeado de ortoclasio), augite e magnetite.

[m] MT.] 3. Piroxenio-olivina lampr6firo (monchiquito?). Fenocrietais idiom6rfieos de olivina (<\ direita] e
piroxenio poueo tltanffero, um deles rodeando nucleo de anfib61io pardo (em baixo). Massa fina contem felds­
patos, enalcita, piroxenio, biotita, magnetita e agulhas de anfibolio, este em maior quantidade.

de monchiquito. Um deles (MT-10), rico de nefelina, talvez seja um tjosito. A granulacao
muito fina e costumeira alteracao hidrotermal dos lampr6firos impediu urn exame acurado
da massa fundamental e, por isso, uma classificacao mais especifica. Assim, os dados q uan­
titativos sao muito inseguros. De maneira geral, essas rochas se caracterizam por textura
porfiritica tendendo a panidiom6rfica. as fenocristais sao formados essencialmente por
uma combinacao de minerais maficos idiomorficos. Distinguem-se, entre estes, a olivina
magnesiana (2V pr6ximo a 90°) em parte e, as vezes, totalmente substituida por 6xidos
de ferro, carbonato ou serpentina; clinopiroxenio (geralmente titanifero); clinoanfib61io
pardo-avermelhado (kaersutita}; biotita, magnetita e apatita. Feldspatos au feldspat6ides
sao muito raros como fenocristais.

Na massa fundamental geralmente se reconhecem piroxenios e/ou anfibolios e/ou
biotita. as dois primeiros podem se capear ou substituir-se por termos mais s6dicos (egi­
rina-augita, egirina, arfvedsonita). Em urn caso verificou-se ortopiroxenio alterado. A
matriz leucocratica e normalmente confusa e alterada, mas nao sao raras as manchas com
micromiarolos, onde a granulacao maior permite urn melhor estudo microsc6pico.



256 Reoista Brasileira de Geocitncios Volume 3, 1973

d) Brecha maqmatica. Uma das ultimas, senao a ultima manifestacao magmatica regis­
trada na regiao cia Ilha do Monte de Trigo foi a que originou a brecha magmatica que
forma espesso clique na parte leste cia Ilha, cortando teralitos e separando-os dos foiaitos,
Sua composicao e muito complexa e possivelmente variavel de ponto para ponto. Uma
secao delgada confeccionada de material retirado do alto do morro no ponto 3 (MT-3)
mostra matriz feldspatica muito fina, on de se dissemina uma poeira de magnetita e piro­
xenic diopsidieo. as fragmentos sao muito variados nas dimensoes, formas e natureza
mineral6gica. Combinando-se feic;oes similares obtidas de amostra no ponto 4, costeiro,
apontam-se, a seguir, algumas feicces mierosc6pieas mais importantes.

I. Corpos alongados ou traves de plagioclasio calcico. As bordas sao turvas e aparen­
temente mais calcicas que 0 nucleo (andesine a Iabradorita). a interior do plagioclasio
costuma apresentar "gotas" espremidas de material fino, onde se identificaram diopsidio,
poeira de magnetita e alguma biotita.

2. Corpos irregulares de plagioclasio s6dico [oligoclasio] sericitizado e superficialmente
corroido.

3. Agregados quartzo-feldspaticos grosseiros.
4. Biotita fibrosa, pardo esverdeada, de baixa birrefringencia, coroada de diopsidio,
5. Agregados contendo bastoes de diopsldio e quartzo, coroando nucleos de magnetita.
6. Titanaugita rodeada por agregado de diopsidio e magnetita.
7. Hiperstenio alterado nos contornos e clivagens, para biotita de baixa birrefringencia,

a conjunto e con tornado por agregado granular de diopsidio.
8. Numerosos pequenos cristais poiquilitieos de diopsidio.
9. Magnetita em graos irregulares, grandes e pequenos.
10. Agregado fino quartzo-feldspatico-carbonatico,
II. Cristais de biotita verde fibrosa com contorno sugestivo de antigo anfib61io.

Coroada por agregado de diopsidio e magnetita.
12. Agregados de espinelio.
13. Titanita com cor de pleocrotsmo vermelho-r6seo-profundo. a exame micros­

c6pieo revelou que minerais ou fragrnentos de rochas seguramente teraliticas e graniticas
e alguns, tambem, possivelmente de origem foiairica, foram englobados por magma traqui­
tieo e reaquecidos, as produtos de transfbrmacao pirometam6rfica tendem a estabilizar-se
em associacces incluindo diopsidio, magnetita, plagioclasio calcico, espinelio (quartzo
em associacoes silicosas).
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