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PG111
Localização de Anderson em cristais fotônicos naturais

MATTOS, V. S.1; BARRERA-PATIÑO, C. P.1; BAGNATO, V. S.1; CASTRO NETO, J. C.1

vicente.mattos@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Este trabalho apresenta um estudo de propriedades ópticas e estruturais de cristais fotônicos naturais.
O fenômeno de iridescência, que é a propriedade de um material refletir diferentes cores de acordo com
o ângulo de observação, é apresentado em diferentes espécies de insetos. (1) As asas das borboletas
Morpho cypris e Greta oto assim como da cigarra brasileira (Quesada gigas) apresentam o efeito de
iridescência, e isto ocorre devido aos arranjos nanométricos nas superfícies. Os estudos nas superfícies
foram feitos baseados nas imagens de microscopia eletrônica de varredura das asas, o que permitiu o
trabalho com o tamanho correto dos arranjos em cristais de uma e duas dimensões para os modelos de
estudo de dispersão de luz nas superfícies. (2) A desordem inerente presente nas asas foi analisada no
contexto da localização de Anderson. (3) Os objetivos deste trabalho foram de medir a localização de
Anderson nas asas de cigarra e borboletas usando um Autocorrelator (Single Shot Autocorrelator – SSA –
from Coherent), e um laser pulsado femtossegundo (laser Libra Ti:Safira de 450 mW, 1 KHz de frequência
e 850 nm – Coherent). Propomos aqui o estudo do efeito de iridescência e o efeito da desordem noas
estruturas fotônicas naturais sem alterar os aspectos das asas usadas no estudo. Os resultados podem
ajudar na implementação de tecnologias para biomateriais e desenvolvimentos industriais. A montagem
experimental foi a inserção das asas transparentes (cigarra e G. oto) no caminho óptico do laser antes
deste entrar no SSA, assim como na parte interna deste, com duas possibilidades de caminho óptico
(móvel e fixo) e verificar as alterações da inserção das asas no perfil de autocorrelação do laser. Quando
o feixe do laser atravessa o autocorrelator, este passa por um beam splitter e o feixe segue dois caminhos
distintos: um fixo e um móvel, este é responsável pelo atraso no pulso do laser, fazendo possível a medida
do atraso desse pulso devido à alteração na intensidade da autocorrelação. Com este estudo, estaremos
medindo o atraso no tempo de um pulso quando o feixe cruza a amostra, uma vez que isso muda o
caminho óptico em relação ao pulso sem a amostra. Os atrasos causados pela amostra e a localização
do pulso dentro da amostra, que é da ordem de femtossegundo. Alguns resultados preliminares indicam
o atraso devido a amostra em cerca de 15-40 fs, mas ajustes são necessários para verificação do efeito.

Palavras-chave: Localização de Anderson. Cristais fotônicos. Autocorrelator.
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