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De uma rnaueira geral poclcmos dcsrrcvcr mctodos clc ponto proximal (~IPI') cou.o a rcso­ 
lu<;iio de u111 problcma couvcxo ;,t r;,v,;s <i,1 sol11,;;io d,· 11111;, seqii,~rrci;i cl" pro blr-uras d,1 [ornia: 

_,.,+i= <11t;rr1irr{I,(.r) = fi r) + >.,r(.r,.r')}. 
1·El''." 

011de f (-) C a l'un\a.o objct.i vo origi 1m I c c'. co11siclcr;,d,, ro11 vox a , pr6pri(1 c· sr-mi-cou: \ 11t1 i1 i 11fl·rior; 
r(-,1·;) (Iuncao cle regularizacao) c cstril amciu.c convexa e (>.;);EH e u111a seqiicncia oude O < 
>.;~i 

Na literatura cncontram-sc v.irias f1111r;6rs clc rrg11lariz,1r;,io, co1110 11,r - .r' II~ p,H,1 problcmas 
irrestritos[5, 6], <p-diveg<'ncias par,1 problr-ma-, 11!, ortaru r: posit ivo] I. ,j 011 dist,irrci,is cJ,, Jh,.g,11,111 
piHCl probk-mas con: rcst ri<_·c)f's 111;1 is µpr;i is[ I, 2} l·'.:-.t <>...., 111 ! i 1110s cloi s c;1~0..., 11:-.;-1111 f"ll 11(J>C'" l,;1 r1 (' i 1·;1..., 

para lidar implicitarncntc c0111 as n•sl ri<Jw~. 

2. P11INCll'AIS TI!cSULTADOS 

Sob a hipotesc abaixo propomos u111a varia<;<io d<' 111rtoclo clc ponto proxi mal: 

Hip6tese 1. ,-\ funcao objct.ivo /: IR11 ,--, IRU {-oc,'.XJ} i 1"·61,ri,1, convvxa, s<·111i-c(,11ti1111<1 irr,. 
[erior C lim it,«l» iulcriormcuto. ( 'aso O pro\J\('!llil CO!l\'C'XU ~<'ja l"('Strit<J c•lc• dc·V(' S('l' \!'i--111'-tfOr111<1<\(J 
e1n un1 problcn1c1 irrcst rito atrav(·s da ~0111;-1 <b, f1111(:<lo i11din1dorc1 do cor1j111Jto vitl\'<'i • 

Metodo de Ponto Proximal com Rcgularizac;ao Estrita111ente Convcxa - SCR /Jrt1/o 
um problema dc minimizar;rio ol,ulrC1 ndo ri /ripo/c,r J. 

I. Tome q11alq11er .r1 E dom /. 
2. ltemr-iio: 

Calcule x•+1 por 

:,•+1 E argmin{f,(.1·) = .f(.,) + >.,(j>(:r - x;)}, 
,·E!!.11 

• 
1Palavras chaves: Progranrnc;8.o Convexa, ·Po11tos Proximois e Metodos cle Lagra11geanos Au1nen1ado~. 
2!11:,lilulo de ~fatc11ui.tica e Estalfstlca da l ·nlvrrsidad,· dP St10 P,1ulo. 
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Hip6tese 2. Vamos assurnir que 

I. </): IR 11 >-+ IR e estritamente convexa. 
2. 0 uuico subgradicnt c de ef,(-) 11a oriµ;,·111 ,: o 0 [vr-t or zr-ro do IR11). 
~L (..\'LEN <~ uura seqlit"-·11('ia clf' 111'11n1·ros r<'11is poxit i vox li111itrHl,1 supr-riorrnr-iu« po1 ,\. • 

Sob estas condicor-», auavcs do uxo da iclr'·i,1 cil' sr·1,;1r,1dorr·s aprcsvntadas por 1-:ilvr·s ,. 1/,,111gll'i]l 
em [3), e possivel clcmonst ra.r o rcxuit ado: 

Teorema 1. Sab as liipoi cses I t :J, t odo ponl o de 11c1111111/a(·rio da scqiienci« qera.!« pclo SC/1 
e 1tma s0'119,io do proble m a dc progro111,1.1rio conuc.rr,. • 

Para conect ar cst e mctodo co111 o esqu,·111a dr- L;igrangia11os aumcntados, scguirnos a linha dc­ 
[l]. Desta Iorrna conseguimos provar: 

Me to do de Lagrangiano Aumentado Generalizado 
l. lnicializactio: Tome ,,\ 1 oitiur! r/110/. 
2. Se ,,\' nrio e 1u1111 soiuciio r/110/: 

• Calcu!c o f!OIIIO .r' E IR" ,·01110 1111111 soluc«; do problcuu, 

{ 

111111 

8.((, 

f( ,/) - 1'(9(.1 ), ),') 
.r E X" 

onde P(-,,,\') i o [unc ao co n itro t011j11god11 d« inrl] I IR~1) + r/;(· - ,,\'). 
• Calcule ,1•+1 co1110 11.11111 soluco» d c: 

(,\,9(.1')) - q,(,,\ - ,,\'). 
>, ~ 0 

• 
Teorema 2. () SCI/ oplicado «o f)ml,i, 11111 r/1111I t' rq11i1•rt!r11/r: a o mrtodo d« /,ru;m11yr-11110.; r111- 
rnenl ad.os _q(nemlizndo, sr os pmblrm11., peuolizr11/os /!1·i1n11is liuerrm so/11i;rio. • 
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