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I. INTRODUCAO

De uma maneira geral podemos descrever métodos de ponto proximal (MPP) como a reso-

lugao de um problema convexo através da soluciao de nma sequiencia de problemas da forma:
' = argmind file) = J{e) + Xz, 2')).
reRY

onde f(+) é a fungao objetivo original ¢ ¢ considerada convexa, propria ¢ semi-continua inferior;
r(-,2') (fungao de regularizagao) é estritamente convexa e (A, )ien € uma seqiiéncia onde 0 <
MSA

Na literatura encontram-se virias funcoes de regularizagao, como || — @' |2 para problemas
irrestritos[5, 6], p-divegéncias para problemas no ortante positivo[1, 7] ou distancias de Bregman
para problemas com restricoes mais gerais[ 1, 2], Estes dltimos dois casos nsam fungoes barreiras
para lidar implicitamente com as restrigoes.

2. PRINCIPAIS RESULTADOS
Sob a hipétese abaixo propomos uma variagio de método de ponto proximal:

Hipétese 1. A fungio objetivo [+ R" = R U {=oc, 50} ¢ prépria, convexa, semi-continua in
ferior e limitada inferiormente. Caso o problema convexo seja restrito ele deve ser transformado
em um problema irrestrito através da soma da fungao indicadora do conjunto viavel [

Método de Ponto Proximal com Regularizagao Estritamente Convexa - SCR Dado
um problema de minimizagao obedecendo a hipotese 1.
1. Tome qualquer x' € dom f.
2. Iteragao:
Calcule 2" por
't e argmin{fi(xv) = f(x) + Aig(x — 2')},
reRM

Se z'*t! = z*, Pare.

'Palavras chaves: Programagao Convexa, Pontos Proximais e Métodos de Lagrangeanos Aumnentados.
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Hipétese 2. Vamos assumir que
1. ¢: R" > R é estritamente convexa.
2. O tinico subgradiente de ¢(-) na origem ¢ 0 0 (vetor zero do R™M).
3. (A)ien € uma seqiicncia de mimeros reais positivos limitada superiormente por A, "
Sob estas condigoes, através do uso da idéia de separadores apresentadas por Eaves ¢ Zangwill
em (3], é possivel demonstrar o resultado:
Teorema 1. Sob as hipoteses | ¢ 2, todo ponto de acumulagio da sequencia gerada pelo SCR
¢ uma solugdo do problema de programagio convera »
Para conectar este método com o esquema de Lagrangianos aumentados, seguimos a linha de
[1). Desta forma conseguimos provar:
Método de Lagrangiano Aumentado Generalizado
1. Inicializagio: Tome X' vidvel dual.
2. Se X' nao € uma solugdo dual:
e Calcule o ponto ' € R™ como wma solugd. do problema
min f(e) 4+ Plg(r), AY)
s.a. x € XO
onde P(-,A') € a fungio convero conjugada de ind(- | RTY) + ¢(- — \').
o Calcule A'**' como uma solugio de:

mar (A g(a')) —o(A = A)
si. X=20:

Teorema 2. O SCR aplicado ao problema dual ¢ cquivalente ao mclodo de Lagrangcanos au-
mentados generalizado, se os problemas penalizados primais tiverem solugio. "
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