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Objetivos

No contexto da atual industria 4.0, que visa
otimizar os processos de produgdo e a gestao
inteligente de recursos, surge a demanda pelo
desenvolvimento de ferramentas que auxiliem
na tomada de decisbes em tempo real. O
monitoramento de  processos industriais
baseado em sensoriamento e a andlise dos
sinais destes sensores emergem como
metodologias promissoras nesse setor.

Portanto, este estudo tem como objetivo
investigar a viabilidade da aplicacdo das
transformadas tempo-frequéncia, focando na
distribuicdo de Wigner-Ville (WVD), para a
extragdo de caracteristicas a partir dos sinais
acusticos emitidos pela fresa durante o
processo de fresamento. O propdsito final é
empregar a WVD para identificar padroes de
desgaste na ferramenta, permitindo a
interpretacdo de sua condicdo atual e a
previsado de sua vida util.

Material e Métodos

O dataset utilizado para as analises foi obtido
pelos experimentos de trabalhos anteriores
(AGOGINO; GOEBEL, 2007; BASSO et al,
2022), consistindo num grupo de sinais obtidos
pelo sensor de emissdes acusticas de modelo
WD 925, a uma taxa amostral de 100 kHz. Este

dataset possui quatro subdivisdes,
correspondentes as diferentes condigbes de
experimento a que a ferramenta foi submetida,
cada uma contendo os sinais da ferramenta
operando apos diferentes numeros de
passada, no intuito de observar o seu
desgaste. Estas condigbes estdo mostradas na
Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Condigbes de experimento

Caso | Profundidade Avanco Material
do corte (mm) | (mm/rev) da fresa
1 1,5 0,5 Ferro
fundido
2 1,5 0,25 Aco
3 0,75 0,5 Aco
4 0,75 0,25 Ferro
fundido

A partir deste dataset, realizou-se, no software
de programagdo MATLAB, a WVD dos sinais, e
o resultado foi plotado. A partir das imagens
formadas, estudou-se os padrbes do espectro
de frequéncias para os diferentes numeros de
passadas e a relagdo destes padrbées com o
desgaste da ferramenta foi visualmente
interpretada.
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Resultados

Considerando o ftrabalho realizado até o
momento de elaboracdo deste documento,
foram analisados os sinais do caso 1 para
todos os numeros de passada da ferramenta
disponiveis. Por motivos de simplicidade, n&o
serdao mostradas todas as imagens formadas
pelo trabalho, mas apenas para a passada 1,
com desgaste de flanco de 0 mm, o que
corresponde ao estado de maior preservagao
da ferramenta, como mostrado na Figura 1 a
seqguir.
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Figura 1: Distribuicao Wigner-Ville de uma emisséo
acustica da fresa no caso 1, primeira passada

Na figura acima, as faixas destacadas na
representacdo tempo-frequéncia do sinal
representam as contribuigbes que cada faixa
frequéncias possui no respectivo tempo, em
ms, observado no eixo das abscissas. A coluna
de cores a direita apresenta uma analise
quantitativa da contribuigcdo de cada frequéncia
no espectro do sinal analisado.

Conclusoes

Com o estudo dos resultados apresentados, é
possivel concluir que a imagem produzida pela
WVD do sinal apresentou pouco ruido e grande
facilidade de identificagdo e interpretagdo dos
padrées de desgaste da pega, na medida que
as bandas dos componentes em frequéncia do

sinal e o seu comportamento ao longo do
tempo se encontram bem destacadas na
Figura 1.

Desta forma, as conclusdes sobre a condicao
da ferramenta geradas a partir da WVD séo de
grande confiabilidade e geram expectativas
positivas quanto ao emprego da ferramenta
para a tomada de decisdo neste processo
industrial, podendo ser estendida, em estudos
futuros, para o monitoramento de outros
processos industriais e, inclusive, de processos
de outras areas do conhecimento.
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