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Remocao de ruido em sinais e imagens por ressonancia
magnética utilizando Transformada Wavelet

OLIVEIRA, Caio de Jesus de; PAIVA, Fernando Fernandes

caio.dejesusoliveira@usp.br

As técnicas de ressonancia magnética (RM) nos permitem obter sinais e imagens de extrema utilidade
para diversas aplica¢des biolégicas e clinicas. (1) Porém, durante o processo de geragdo, ha um fator que
degrada a informac&o: o ruido. Dessa forma, o objetivo deste trabalho é buscar as melhores configuracées
para a filtragem de ruido com transformada wavelet em sinais e imagens de RM. Foi feito um estudo sobre
a transformada discreta wavelet (DWT) em até trés dimensdes espaciais para aplicar os métodos presentes
na literatura para a filtragem de dados simulados de RM. Nos aprofundamos, mais especificamente, em
1D simulando um sinal de ruido controlado na linguagem de programacio Python e aplicando a filtragem
com DWT a partir do thresholding dos coeficientes de detalhe (2) como descrito pela Figura 1. Ao longo
do trabalho, avaliamos a influéncia do modo de thresholding, dos niveis de decomposicdo e da escolha
da wavelet mae na filtragem. Para isso usamos métricas de qualidade e analises de artefatos e regides
de residuo nulo no dominio da frequéncia. Observamos que a filtragem wavelet de sinais de RM cria
artefatos no dominio da frequéncia que se propagam no tempo. Portanto, ndo devemos qualificar a
filtragem somente pelas métricas de qualidade, mas também por sua influéncia no espaco de Fourier.
Estes artefatos podem ser afetados pelo ajuste do niimero de niveis de decomposicdo e pelo suporte da
wavelet m3e, levando sempre em conta a correlacdo entre o suporte e o nimero maximo de niveis de
decomposicdo. Assim, o nimero de niveis favorece a filtragem em maiores partes do espectro, mas é
preciso equilibra-lo com um suporte alto, o que diminui a amplitude dos artefatos. Vimos que familias
com resposta linear (Coiflet e Symlet) sdo favoraveis a respostas em fase ndo linear (Daubechies) e o
modo de hard thresholding é preferivel por ndo diminuir a amplitude do sinal. Por fim, percebemos que
realizar um deslocamento de frequéncia prévio a filtragem resulta em pequenas distorcdes e nio possui
artefatos no dominio espectral. Vimos na literatura como a DWT pode ser usada para filtragem de
sinais, imagens e volumes de RM. Nos estudos de sinais simulados, vimos como a escolha do modo de
thresholding, do nimero de niveis da transformada e da wavelet m3e influenciam a restauracdo do sinal.
Além disso, percebemos que realizar um deslocamento de frequéncia prévio traz bons resultados. Em
estudos futuros, deve-se aplicar o processo descrito neste trabalho para outras dimensdes espaciais.
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