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PG172

Caracterizacao bioquimica de uma celobiose desidrogenase de
Thermothelomyces thermophilus e sua aplicacdao como agente
antimicrobiano

SAMANIEGO, Lorgio Victor Bautista; SOUSA, Andrei Nicoli Gebieluca Dabul Dias de; POLIKARPOV,
lgor

Ibautista@ifsc.usp.br

Nas dltimas décadas, tem-se evidenciado um aumento nas infeccdes causadas por bactérias
multirresistentes (1) e formadoras de biofilme (2) em paralelo com a redu¢do do desenvolvimento de
novos antibiéticos. Em vista disso, sdo necessarios novos tratamentos complementares, como proteinas
e enzimas terapéuticas, que podem ajudar com esses problemas de satde pablica. No presente trabalho
caracterizamos uma celobiose desidrogenase (CDH, EC 1.1.99.18) de Thermothelomyces thermophilus
e a aplicamos como agente antimicrobiano. A analise bioquimica mostra que a CDH tem cofatores
FAD e heme b ativos, pode oxidar varios substratos mono e oligossacaridicos (lactose, glicose, maltose,
celo e xilo-oligossacarideos) e produzir continuamente H202. Essas diversas funcionalidades podem ser
explicadas por sua arquitetura tridimensional que foi predita com AlphaFold/ColabFold. Tal estrutura
consiste em dois dominios proteicos (desidrogenase e citocromo) que fazem contato préximo, gerando um
pocket enzimatico de grande volume. Aplicando a CDH suplementada com celobiose sobre uma cultura
plancténica de Staphylococcus aureus ATCC 25923, houve mais de 50% de reducdo da viabilidade
bacteriana, enquanto a aplicacdo de CDH sobre o biofilme da mesma linhagem reduziu de modo
semelhante quantidade de biomassa em comparagdo com o controle de crescimento. Quando em
sinergismo com gentamicina e cloranfenicol, a CDH propiciou a reducdo de 2 vezes a concentracdo
minima de erradicacdo do biofilme, tornando S. aureus ATCC 25923 mais sensivel a esses antibiéticos.
O uso ndo canénico da CDH e outras enzimas na area da biomedicina vem crescendo (3), conforme
documentado por estudos recentes, mas ainda estdo em desenvolvimento. Em nosso estudo, a CDH &
um candidato antimicrobiano atraente, devido a sua capacidade de produzir continuamente peréxido de
hidrogénio a partir de aciicares como a celobiose, que n3o sdo metabolizados por patégenos.

Palavras-chave: Celobiose desidrogenase. Biofilm. Antimicrobiano.
Agéncia de fomento: CAPES (88887.612480/2021-00)
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