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ABSTRACT

This paper describes some occurrences of intermediate to acid
volecanic rocks at Serra do Cadeado (Paranid State) and Alto Jacul ( Rio

Grande do Sul State). The occurrence of Alto Jacul (riodacite) is located
at the top of the Serra Geral Formation whereas those from Serra do Ca -
deado (quartz latite) are at the lowest portion of the formation.

These situations indicate that the intermediate to acid volcanism
does not represent a well defined stage in the evolution of the Serra Ge
ral Formation, but has ocurred not all at once during the extrusion of
the unit. The occurrences show recurrences of basic and intermediate - acid
flows and may be interpreted as at least partially synchronous.

Such pattern has not yet been reported and the results here presented
should be integrated to the evolutionary knowledge not only of the
Serra Geral Formation but also to the Paranad Basin itself.

I. - INTRODUCAO

Em recentes mapeamentos geoldgicos realizados pelo IPT, foram estu-
dadas rochas efusivas intermediarias a &dcidas da Formagao Serra Geral na
Bacia do Alto Jacui (RS) e na Serra do Cadeado (PR}.

A ocorréencia gaficha vem sendo descrita na literatura geoldgica, tan
to do ponto de vista estratigrafico como petrografico (Sartori et alli ,
1975; Sartori & Maciel Filho, 1976; Szubert et alii, 1978; Szubert,1979;
Sartori & Gomes, 1980; Garcia & Marinho, 1980). A seqiéncia intermedia -
ria a Acida tem sido considerada como de topo, situada acima das seqlien-
cias basicas, e tida como posterior a estas Qltimas. As analises
quimicas apresentadas nesses estudos apontam composigao acida, proxima
do limite para intermedidria. As classificacoOes baseiam-se ora em carac-
teristicas texturais, considerando tais rochas como ghandfines ( Sartori

et alii, op.cit.; Sartori & Gomes, op.cit.), ora conferindo sentido pe -
troldgico, considerando-as <{4flandifcs (Szubert et alii, op.cit.).
Na literatura geologlca nao ha qualquer referéncia 3s ocorrencias

da Serra do Cadeado agui descritas. Apenas Vieira & Malngue (1973) men -
cionam a presenga de andesditos poeafindficos na regiao de Sao Jeronimo da
Serra, localidade esta situada 35 km a leste da localidade de Tamarana.
Uma proposta mais abrangente de subdivisao estratlgraflca da Forma-
cao Serra Geral com base na composigdo de suas rochas & a elaborada_ por
Amaral et alii (1982) e Paiva Filho et alii (1982). Através da analise
integrada de dados de sensores remotos, geologlcos e geoflleOS, esses
autores apresentam uma proposta de subdivisdoc em trés litofacies, sendo
a inferior e a superior constituidas predominantemente por basaltos to -
leiticos, e a intermedidria por dlferenC1ados intermediarios a acidos,
respectivamente riodacitos e grandfiros. A area de estudo destes autores
corresponde & faixa de afloramentos da Formagao Serra Geral situada apro
ximadamente entre os paralelos 2595 (regiao de Guarapuava, PR) e 2808
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(regiao de Getllio Vargas, RS), excluindo portanto as ocorrencias aqui
discutidas.

II. - OCORRENCIAS DA REGIAQ DO ALTO JACUI (RS)

LOCALIZACAC Rochas efusivas intermedidrias a acidas da Formagao Serra
Geral ocorrem por uma extensa regiao do extremo sul do planalto basalti
co galcho, abrangendo a area dos altos cursos dos rios Jacui, Pardo e
Forqueta. A area de ocorréncia das efusivas intermedidrias a acidas cor
responde aproximadamente as areas mineralizadas com agata e ametista in
dicadas no mapa de MoOnaco et alii (1974), grosseiramente balizadas pe-
las cidades de Arroio do Tigre, Soledade e Encanto.

No presente trabalho, foram estudadas somente as efusivas intermedidrias a aci
das que ocorrem na bacia de captagao do reservatdrio de Passo Real, no Alto Jacuil
(Figura 1).

RELACOES DE CONTATO E FORMA DOS CORPOS A Formagao Serra Geral na bacia
do Alto Jacul & constituida por rochas cristalinas vulcanicas,e por del-
gadas intercalagoes de arenitos e brechas intertrapianas.

As rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral constituem o embasa -
mento rochoso da bacia de captagao, apresentando extensa area de ocor -
réncia, sendo sO em parte reccbertas por depdsitos sedimentares mais recentes.

Distinguem-se dois tipos de rochas vulcanicas, com caracteristicas
muito bem definidas, a saber: rochas efusivas basicas (basaltos) e ro-
chas efusivas intermediarias a acidas. Cada um dos tipos apresenta area
de ocorréncia bem delimitada. O rio Jacul & um limite natural que demar
ca aproximadamente o contato entre os dois tipos. As basicas aparecem
nas porgoes norte, noroeste, oeste e sudoeste da bacia de captagao, por
tanto a direita do rio Jacul, e compreendem a maior parte da area estu-
dada. As rochas intermedidrias a acidas aparecem nas porgdes nordeste ,
leste e sudeste da bacia, portanto & esquerda do rio Jacui.

Na maior parte da area de contato entre rochas basicas e interme -
didrias-acidas, o que se observa & ¢ posicionamento das rochas interme-
diarias-acidas sobre as basicas, com estas {iltimas aparecendo no fundo
dos vales. Em alguns locais, como no vale do rio Jacul a sul de Passo
Fundo, as rochas intermediarias a acidas chegam a sustentar morros tes-
temunhos preservados sobre os derrames basdlticos. Esta 51tuagao indica
que as rochas intermedifrias a acidas seriam mais novas que as basidlticas,localizan
do-se sobre um embasamento prévio constituido por rochas basalticas, o que corrobora
com observagoes e interpretagoes evolutivas do vulcanismo da Formagao
Serra Geral apresentados por Sartori et al. (197 , Szubert (1978) e
Sartori e Gomes (1980).

Entretanto, em alguns locais a sudoeste de .asso Fundo, a situacgao
se inverte, e as rochas intermediirias a acidas aparecem no fundo dos
vales, enguanto as rochas basalticas aparecem nas por¢des mais elevadas
da topografia (Figura 2). Esta 51tuagao local indica que provavelmente
as rochas basicas e intermediadrias a acidas foram em parte contemporaneas, havendo
recorréncias dos tipos caracteristicos, mas as rochas intermedidrias a acidas de-
vem ter continuado a se formar depois de cessado o vulcanismo basico.

Ac contrario das rochas basicas, que ocorrem na forma de derrames
tabulares extensos, as rochas intermediarias a acidas nao ocorrem na
forma de corpos regulares facilmente identificaveis no campo. Embora e-
xista um grande niimero de variagOes macroscOpicas, gue permitem inclusi
ve reconhecer localmente contatos entre rochas relacionadas com diferen
tes eventos de vulcanismo acido (com justaposicao, por exemplo, de va-
riedade vesiculo-amigdaloidal com variedade compacta), nao foi possivel
definir a continuidade desses contatos. Isto se deve em parte também a
inexisténcia de rochas intertrapianas entre as efusivas intermedidrias
a acidas.

A grande variedade de tipos de rochas observados em pequenas dis -
tancias, bem como o realce topografico da area de ocorréncia das rochas
intermediarias a acidas, sugerem origem a partir de repetidas efusoes

de lavas em area de vulcanismo do tipo central (conforme esquema de
Treuil e Varet, 1973 in Szubert, 1979).
Em imagens MSS dos satélites LANDSAT e mosaicos semicontrolados

de radar de visada lateral do Projeto RADAMBRASIL sao bastante nitidas
algumas feigoes circulares, compostas por anéis concéntricos desconti -
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nuos, com dimensdes ao redor de 10 km de diametro e localizados entre
a cidade de Soledade e o Reservatorio de Passo Real, em terrenos ocupa -
dos pelas rochas vulcanicas intermediarias a acidas (Figura 1).

E possivel que tais estruturas circulares, semelhantes a outras si-
tuadas fora da area de estudo, representem antigas chaminés de extrusao
de lavas acidas, o que corroboraria a hipdtese de vulcanismo do tipo cen
tral para a formagac dessas rochas na regiao, ja apresentada por Szubert
(1979).

CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS A composicdo das rochas efusivas interme-
diarias a acidas do Estado do Rio Grande do Sul foi objeto de estudos
mais detalhados por parte de alguns autores mais recentes (Sartori et al,
1975, Sartori e Maciel Filho, 1976, Szubert et al., 1978 e Sartori e Go-
mes, 1980). As an3lises quimicas realizadas por esses autores atestam o
carater acido das rochas.

Na regiao do Alto Jacui foram observadas rochas efusivas 1ntermedla
rias a acidas, apresentando texturas vztroflrlcas, felsofiricas e vitreo
-felsofiricas. As composicoes mineraldgicas e quimicas de algumas amos -
tras encontram-se nas Tabelas 1 e 2. As vitrofiricas apresentam estrutu-
ra compacta a vesiculo-amigdaloidal e revelaram, ao microscdpio, cerca
de 70-80% de massa fundamental vitrea associada a cristalitos curvos, se
melhantes a bastonetes (amostra S0-32, Fotos 1 e 2). O material vitreo a
presenta-se incolor, lsotr0po e com 1nd1ce de refragao em torno de 1, 504
exibindo, localmente, nlicleos pardos de dev1tr1ficagao. O teor de SiO
do vidro, determinado pela curva de relagao % Si0, X indice de refragao,
de George, (1924), situa-se proximo de 72%. Ocorr&m dispersos mlcrolltos
e fenocristais, submilimétricos, de plagioclasio (labradorita) ,piroxenio
(augita) e opacos. Vesiculas esféricas, submilimétricas, s3o parcial ou
totalmente preenchidas por argilo-mineral.

As rochas felsofiricas apresentam cerca de 70% de massa fundamental
constituida essencialmente por quartzo e feldspato, em intercrescimento
cripto a microcristalino, contendo micrdlitos e fenocristais (submilimé-
tricos) de plagioclasio (labradorita), piroxénic (augita e pigeonita al-
terada) e opacos (amcstra PF-12, Foto 3). Pigeonita acha-se substituida
por argilo-mineral verde.

As rochas vitreo-felsofiricas exibem estrutura compacta a vesiculo-
amigdaloidal e apresentam 70-80% de massa fundamental composta por mate-
rial vitreo intimamente associado a concentragoes de quartzo e feldspa -
tos, geralmente em intercrescimento microcristalinc (amostras PF-13 e
SO-50H, Foto 4). O material vitreo acha-se devitrificado, apresenta fra-
ca anisotropia, coloragﬁo castanha e ocorre geralmente formando estrutu-
ras de alvéolos ou feixes radiados. Os cristais e fenocristais (submili-
métricos) sao constituldos por plagioclasio (labradorita), piroxénio {(au
gita e pigeonita alterada) e opacos. Cavidades submilimétricas acham-se
freqlientemente preenchidas por quartzo.

Apesar das variagOes observadas nas caracteristicas estruturais e
texturais destas rochas, a composigao mostrou-se relativamente constante
nas amostras estudadas (Tabelas 1 e 2). Assim, os dados petrograficos ,
as composigoes quimicas e os valores da norma molecular permitem classi-
fica-las como riodacito (Streckeisen, 1967) ou ridlito 3b ( Streckeisen,
1978).

III. - OCORRENCIAS DA SERRA DO CADEADO (PR)

LOCAIS DE OCORRENCIA A Figura 3 apresenta a distribuigdo das principais
unidades 11toestrat1graficas da regidao da Serra do Cadeado e a localiza-
¢ao das ocorréencias de rochas intermedidrias a acidas estudadas. De modo
geral, estas ocorrencias acompanham as bordas da serra, nas proximidades
da escarpa que a delimita com terrenos paleozdoicos. Afloram em cortes
da Rodovia do Café (BR-376) pouco a sudeste da cidade de Maud e vizinhan
gas (pontos 1, 2 e 3), na moderna rodovia pavimentada que liga Londrina
a BR-376 e da1 para sudoeste, rumo a cidade de Faxinal (pontos 4 a 16) .
A norte desta Giltima cidade, tem-se algumas ocorrencias nos vales do Cor
rego Faxinalzinho (ponto 17), Rio das Antas e afluentes (pontos 18 e 19},
Rio das Trés Barras (ponto 20), Rio da Xarréa (ponto 21) e Ribeirdao Pa-
pua (ponto 22). Estao presentes também a sudeste de Tamarana no Vale do
Rio Apucaraninha (ponto 23) e nas vizinhangas do Bico Aparado (pontos 24
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a 29), onde constituem provavelmente todo o platd do topo da serra.

RELAGOES DE CONTATO E FORMAS DOS CQRPOS No tocante ao arranjo espacial
destas rochas, predominam derrames, ocorrendo também intrusoes em solei
ras. ‘ :
Nas exposi¢des estudadas, os derrames sdo tabulares, com espessu -
ras gque podem ultrapassar os cinco metros, podendo atingir a casa de u-
ma dezena de metros. Em alguns locais pode ser observada a presenga de
arenitos e, mais raramente, brechas intertrapianas. Particularmente no
tavel & o afloramentec situado em rodovia Londrina-Faxinal (Figura 3,pon
to 9) onde na base temos a rocha vulcanica, intermedidria a acida, re -
coberta por um nivel irregular de brecha intertrapiana (2-3 m) consti -
tuida por fragmentos, com até 3¢ cm de eixo maior, de rocha semelhante
3 da base (porém mais fina) em matriz arenosa fina, cuja laminagao mos-
tra em alguns pontos nitida perturbacdo pelos fragmentos (provavelmen-
te bombas vulcanicas). Capeando esta seqgliéncia observa-se arenito  com
estratificagao cruzada tabular (subordinadamente acanalada) de grande
porte, tipo Botucatu edlico, cuja espessura no corte supera 6 m. Situa-
cao semelhante, a menos da brecha intertrapiana, pode ser observada em
outros cortes na mesma rodovia (pontos 11 e 15). Contatos entre derra -
mes de natureza basaltica e intermediaria-acida ocorrem nos pontos 4
(basalto por cima) e 26 (vulcanica intermediaria-acida por cima do ba -
salto) .

Intrusoes sob a forma de 54804 s3o mais raras. O exemplo mais nota
vel estudado & uma sucessao de pelo menos trées intrusoes sucessivas des
te tipo, em cortes de estrada situados entre cs pontos 24 e 25. Nestes
locais, a rocha vulcanica 1ntermed1ar1a—ac1da estia alo;ada em arenitos
conglomeraticos da Formagao Pirambdia. No topo desta seqliéncia ocorre
derrame de natureza basaltica. Este derrame & muito provavelmente conti
nuo aquele inferior do ponto 26 sobre o qual jaz novamente a rocha in -
termediaria-acida que, aparentemente, constitui todo o plato da regiao
do Bico Aparado (pontos 26 a 29). E provavel que, nesta reqlao, o condu
to para o magma que se introduziu nos arenitos da Formagao Pirambdia te
nha sido o mesmo que alimentou o derrame de natureza semelhante.

A 31tuagao acima, aliada as dos demais pontos observados, permite
que se situe os derrames de natureza intermediaria-acida logo acima dos
arenitos das formagoes Botucatu e Pirambdia (pontos 5, 6 e 7) ou inter-
calados entre os primeiros derrames de rochas basaltlcas (pontos 2, 3 e
26). Por outro lado, a auséncia deste tipo de rochas & medida que se ca
minha para as porgoes superiores da Formagao Serra Geral na reglao, su-
gere uma restrigdac dos mesmos as por¢Oes inferiores da formagao.

CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS Em exposigOes de rocha sa ou pouco alte-
rada , exibem ora coloragdo acinzentada ora alterndncia de faixas centi
métricas acinzentadas claras e escuras, conferindo neste Gltimo caso
um aspecto estratlflcado bastante pronunC1ado.

No tipo "macigo", cristais euédricos de feldspatos e amigdalas pre
dominantemente de quartzo e calceddnia, com dimensoes normalmente infe-
rlores a 1l cm, estaoc imersos em uma massa fundamental afanitica de colo
ragdo acinzentada. Geodos de guartzo com dimensoes normalmente inferio-
res a 3 cm de didmetro sac també&m observados, mas com pouca freglléncia.

No tipo "estratificado", ocorre nas faixas mais claras, grande con
centragao de fenocristais de feldspatos (plagioclasio) euédricos, com
dimensoes ao redor de 1 - 3 cm de comprimento por 0,5 a 1,5 cm de larqu
ra, ou até maiores. Estes cristais apresentam-se por vezes geminados ou
1ntercresc1dos (Foto 6), e imersos em uma massa afanitica semelhante a-
quela do tipo "macico". Nas faixas mais escuras concentra-se essa massa
afanitica, ocorrendo amlgdalas e vesiculas que podem atingir 5 mm de
dlametro. Normalmente o preenchimento das amigdalas esta muito deccmpos
to, o que impede sua identificacao.

Quando alteradas, estas rochas exibem coloragao arroxeada bastante
tlplca, com manchas brancas resultantes da alteracao de feldspatos e
calcedonia que normalmente preservam suas formas originais. Em alguns
casos, a decomposigao da massa fundamental libertou cristais de feldspa
tos que se espalham pela superficie do terreno ou podem ser facilmente
separados da rocha alterada (Foto 6).

Em secdes delgadas estas rochas mostram textura felsofirica carac-
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terizada pela presenga de 10-20% de fenocristais, submilimétricos a mi-
limétricos, de plagioclasio (andesina-labradorita), piroxénio (augita e
pigeonita) e opacos imersos em massa fundamental constituida essencial-
mente por intercrescimento microcristalino de quartzo, feldspato alcali
no (provavelmente ortocladsio), plagioclasio calcico e opacos (Foto 5) .
Raramente ocorrem apatita e argilo-mineral verde; este fregtientemente
constituindo pseudomorfos a partir de pigeonita.

As Tabelas 1 e 2 contém a composigao mineraldgica estimada, a com-
posicao quimica e os valores da norma molecular de uma amostra destas
rochas (amostra AP-214, ponto 22 na Figura 3). Tais dadocs permitem clas

sifica-la petrograficamente como quartzo latito (Streckeisen, 1967, 1978).

IV. - CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

O aparecimento de rochas intermediarias a acidas tanto no topo da
coluna da Formagac Serra Geral, como & o caso da ocorrencia do Alto
Jacui (RS), como na base dessa formagdo, como & o caso da ocorréncia da
Serra do Cadeado (PR), sugere que a efusao de magma acido a intermedia-
rio nao representa um evento limitado no tempo, mas gue se manifestou ,
ainda que em locais isolados uns dos outros, durante toda a época do
magmatismo Serra Geral.

No caso da ocorréncia do Alto Jacul, existem recorréncias localiza
das de rochas basicas e intermediarias a acidas, indicando que estas
filtimas s3o em parte contemporaneas a formagao das primeiras. As anali-
ses quimicas realizadas indicam composigac de riodacito (Streckeisen,1967)
ou ridliteo 3b (Streckeisen, 1978).

Para a ocorréncia paranaense, caracterizada como quartzo latito
(Streckeisen, 1967; Streckeisen, 1978) as situagoes estudadas permitem
situar estas rochas na porgadoc inferior da Formagdo Serra Geral, em al-
guns casos intercalados entre os primeiros derrames basicos, © que evi-
dencia certa contemporaneidade entre os magmas, & exemplo da ocorreéencia
gaficha.

Na Serra do Cadeado, a passagem de 4{if£s para derrames sugere que
a eclosao do magma ocorreu atravées de fraturas - magmatismo do_tipo fis
sural. Esta hipdOtese @ a historicamente assumida para as efusOes basi-
cas, bem evidenciada em algumas partes da Bacia do Parana, como & o ca-
so do Arco do Ponta Grossa, feigao proeminente na area estudada.

No caso do Alto Jacul, a variacdo petrografica aliada a forma dos
derrames sugere origem i partir de sucessivas efusdes do magma em area
de vulcanismo do tipo central. Tal hipdtese & corroborada pela presenga
de estruturas circulares na area de ocorréncia dos riodacitos, que pode
riam constituir antigas chaminés vulcanicas.

Acredita-se que os dados e hipdteses aqui apresentados possam con-
tribuir nao apenas para o conhecimento dos processos evolutivos da For-
magao Serra Geral,-smasstambém da propria Bacia do Parana.
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Desenho. Mirna M. Ferracini
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LEGENDA

QUATERNARIO

] Sedimentos aluvionares

TRIASSICO INFERIOR - CRETACEOD INFERIOR

GRUPC SAQ BENTO
Formagdo Serra Geral

Basaltos com intercalagdes de arenitos, siltitos e brechas intertropianas

"Sil" de diabdsio
= Dique de digbdsio
21
®

s Locais de ocorréncia das rochas intermedidrias-dcidas (pontos referidos no texto)

Formagdes Pirambdia e Botucatu
Arenitos edlicos {Botucatu) e arenitos grosseiros conglomerdticos (Pirambdia),

estes Ultimos largamente predominantes
PERMIANQ SUPERIOR

GRUPO PASSA DOIS
Formagdo Rio do Rasto

Siltitos com intercalagGes de arenitos

CONVENCOES GEOLOGICAS CONVENGOES GEOGRAFICAS
~——~. Contatos ol Cidade ou vilo
™~ ~. Principais falhas normais ___,/ Estrada

Fig. 3 - ESBOGO GEOLOGICO COM AS OCORRENCIAS DA SERRA DO CADEADO (PR)
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TABELA 1 - Composicgao Mineraldgica Estimada das Rochas da
2 do Alto Kio Jacul (RS)

Serra do Cadeado (PR)

AMOSTRA AP-214 so-32 PF-12 PF-13 SO-50H
Massa fundamental vi-
trea e/ou felsitica 80 70-80 70 70-80 75-80
Plagioclasio 10 15 15-20 10-15 10-20
Piroxénio 5 5-10 5-10 5-10 5-10
Opacos 5 2,5 4 5 5
Apatita o o - - = -

. 2 p Ttreo-fel vitreo-fel
TEXTURA felsofirica vitrofirica felsofirica Zéfi??;ae— S;fiiggae*
DENOMINAGAQ ; ; : . . i 7 .
PETROGRAFICA Quartzo latito Riodacito Ricdacito Riodacito Riodacito

TABELA 2 - Composi¢do Quimica e Norma CIPW de Rochas  da

Serra do Cadeado (PR)

e do Alto Rio Jacui (RS)

Ap-214 50-32 PF-12 PF-13 50-50H
sig, 62,00 67,10 64,93 65,71 64,17
A1203 14,83 13,35 14,36 13,85 14,50
*F6203 3,87 1,20 3,27 3,18 1,48
*Fel 2,69 3,42 2,50 3,57 4,71
MnO 0,13 0,09 0,19 0,12 0,17
TiO2 1,48 0,82 1,03 1,10 1,08
P2US 0,06 0,04 0,03 0,04 0,05
Cao 2,29 1,82 2,52 1573 2,29
Mg0 2,02 1,23 1,69 1,36 1,72
N320 3,69 3,10 3,18 2,67 2,99
K,0 4,46 3,71 4,07 4,43 4,22
PF 1,84 4,02 1,14 1,97 2,13
TOTAL 99,36 99,90 99,91 99,79 99,51

*

Valores obtidos inicialmente para Fezo3 total e desmenbrados para

Fel e Fe

lise modal e de Ti0,.

NORMA CIPW

0, com base no teor de opachs” (ilmenita + magnetita) da ana

Qz 15,96 28,68 21,96 24,84 20,88
or 27,24 22,80 24,46 26,69 25,58
Ab 31,96 27,25 27,23 23,06 26,20
An 10,84 9,45 12,79 9,17 11,68
Hm 0,64 - = - -

Mt 4,87 1,86 4,87 4,64 2:32
Di 0,65 = - - -

En 4,90 = - - -

c - 1,02 - 1,43 0,82
Hy - 7,29 6,68 8,14 10,47
Il 2,89 1,67 1,98 2,13 2,13
TOTAL 99,95 100,02 99,97 100,10 100,08
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FO1O 1

Secao delgada da amostra
S0-32 - Nicdis paralelos
- Aspecto da textura vi-
trofirica. Notar microli
tos e fenocristais depla
gioclasio, piroxénio e
opacos imersos em massa
fundamental vitrea.

FOTO 3

Secao delgada da amostra
PF-12 - Nicdis cruzados -

Aspecto da textura felsofi

rica. Notar fenocristais
de plagioclasio em massa
fundamental constituida
por microintercrescimento
quartzo-feldspatico.

FOTO 2

Secao delgada da amostra SO-
32 - Nicdis cruzados - Aspec
to da textura vitrofirica. ~
Notar micrdlitos e fenocris—
tais de plagioclasio, piroxé
nio e opacos imersos em mas—
sa fundamental vitrea.




FOTO 4

Secdo delgada da amostra

SO-50H - Nicois paralelos—
Aspecto da massa fundamen—
tal vitrea, devitrificada

(tom cinza), em feixes ra-
diados, localmente associa
da a concentracao de micro
intercrescimento quartzo-

feldspatico (canto inferior §
direito).

FOTO 5

Secdo delgada da amostra
AP-214 - Nicdis cruzados -
Aspecto da textura felsofi-
rica: fenocristais de plagi
oclasio e piroxénio, gemina
dos, imersos em massa funda
mental constituida por mi-—
crointercrescimento quartzo-
feldspatico.

FOTO 6

Fenocristais de feldspato
caulinizados, separadosde
rocha efusiva alterada.
A= cristais geminados se-
qundo a Lei de Carlsbad;
B= intercrescimento decris
tais, também geminados.
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