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Modelagem matemática do movimento de forrageio do
Physarum polycephalum

FLORENTINO, Bruno Rafael; FONTANARI, José Fernando

brunorf1204@usp.br

Existem os mais diversos organismos na natureza, cada um com suas características únicas, nesse contexto
o protozoário Physarum polycephalum exibe um curioso comportamento, pois uma agregação com
incontáveis unidades dessa espécie é capaz de se auto-organizar e em seguida navegar em ambientes
complexos com o objetivo de encontrar comida. Dado esse comportamento, o mesmo foi estudado
com o objetivo de implementar um modelo computacional capaz de simular o forrageio dessa espécie
de protozoário. Ademais, temos que os modelos presentes na literatura (1) apenas descreviam o
comportamento do protozoário quando já estava sobre as fontes de alimentação, então fundamentalmente
foi adicionado dois elementos novos aos modelos da literatura para conseguir realizar essa descrição,
esses elementos são o de quimiotaxia e de memória espacial. O primeiro se refere à capacidade de
sentir um odor e utilizar o seu gradiente de concentração para se locomover no espaço, que no contexto
estudado esse agente químico tem como fonte as regiões em que a agregação de protozoário se alimenta.
Adiante, o segundo elemento está relacionado com a capacidade de guardar informações de posições
visitadas anteriormente e utilizá-las na tomada de decisão, mais especificamente o sistema de memória é
armazenado externamente através de um hormônio nas regiões já visitadas. Após a construção do modelo
foi estudado seu comportamento em algumas condições iniciais, principalmente dentro de uma armadilha
em formato de U. (2) Em relação a isso foi constatado que o protozoário da simulação consegue escapar
da armadilha e encontrar a fonte de alimentação, comportamento análogo ao organismo in vivo. Por
fim, temos que esse resultado sugere que a quimiotaxia junto com a memória espacial são elementos que
juntos conseguem explicar os mecanismos que governam o comportamento dessa espécie de protozoário.

Palavras-chave: Movimento de animais. Forrageio. Auto-organização.

Agência de fomento: PUB-USP (2021-2997)
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