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Objetivos

Avaliar a codigestdo dos residuos
cafeeiros (polpa, casca e agua residuaria) e
cervejeiros (agua residuéria) na presenca de
consércio microbiano misto formado por dejetos
bovinos e lodo granular em reator EGSB,
objetivando a producdo de biogas utilizando
diferentes TDHs.

Métodos e Procedimentos

Os substratos utilizados foram os
residuos de cafeicultura (polpa, casca e agua
residuéria), coletados da fazenda “Da lagoa”
(Pedregulho — SP/Brasil) e da cervejaria (agua
residuaria coletada em Araraquara-SP/Brasil).
Os inoculos utilizados foram o dejeto bovino
(DB), coletado de uma fazenda local da cidade
de Araraquara — SP/Brasil e o lodo granular (LG)
mesofilico, obtido na cidade de Tieté-SP/Brasil.

10% (v/v) (relativo ao leito do reator —
1.14L) da mistura de in6culos (40% LG e 60%
DB) foram adicionados ao reator EGSB com 1 g
L1 da polpa e casca do café (Figura 1). 5 g DQO
L1 de agua residuaria de café e 0,5 g DQO L1
de Agua residuaria de cervejaria foram
misturadas para compor a alimentacdo do
reator, operado em 3 diferentes TDHs: 72 (12
fase), 48 (22 fase) e 24 (32 fase) horas. A adicédo
de alcalinizante (NaHCOg3) foi utilizada na fase
de adaptacéo e nas 22 e 32 fases.

Analises de DQO e pH foram realizadas
de acordo com APHA, 2017, fendis totais foram
mensurados de acordo com Michel Buchanan
and Nicell (1996), alcalinidade foi determinada
segundo Ripley et al. (1986), a quantificagéo de
acidos graxos volateis e alcoois segundo
Adorno et al. (2014), a composigao de biogas foi
determinada de acordo com Penteado et al.
(2013) e a andlise da comunidade microbiana foi
feita por meio da biologia molecular.

Figura 1: Configuragdo do reator EGSB.
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Legenda:

(T)— Reator EGSB

(IT) — Proveta para deslocamento de volume

(1) - Vilvula para retirada de amostras gasosas I
(TV) — Proveta de amostras liquidas (coleta efluente)

(V) — Bomba de recirculagio
(VI)  Bomba de alimentacio Vi
(VII) - Galdo de alimentagio ( )
(VIIT) — Pontos de amostragem
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Resultados

Na 12 fase de operacao do reator foram
verificadas remocdes de matéria organica e
fen6is totais em 97,41% e 75%,
respectivamente. Ainda nesta fase foi verificado
pH médio de 8,11 e 0,3 de razdo Al/AP
(alcalinidade intermediaria/parcial). A
composicao do biogas foi de 52% de metano,
tendo um valor maximo de 201,00 mL CHas g*
DQOremovica. Os acidos, valérico (43,52%),
butirico (41,09%), isovalérico (9,35%) e acético
(8,99%) compuseram a maior parte do efluente.
As Dbactérias Paludibacter (33,15%) e
Dysgonomonadaceae (10,39%), e as archaeas
Methanoregula (37,59%), Methanosaeta
(29,86%) e Methanomassiliicoccus (10,67%)
apresentaram as maiores abundancias relativas
ao longo da 12 fase do reator.

Para a 22 fase do reator, a remocéo de
matéria organica foi de 96,04% e de fendis totais
foi de 50%. O pH foi estabilizado em 8,0 apés 13
dias da reinsercdo de agente tamponante,
apresentando um valor médio de 0,6 da relagéo
AI/AP apls a estabilizacdo da geracdo de
biogds (Figura 2). Durante esta fase foi
detectada uma variacdo na composicdo do
biogds de 1,1% de H2 39,7% de CHa,
apresentando um valor maximo de geragdo de
CHs de 157,00 mL g! DQOremovida. Os &cidos,
acético (49,65%) e propidnico (31,52%) foram
guantificados em maiores concentragfes. Em
relagdo ao dominio Bacteria foram verificadas
as maiores abundancias relativas de AUTHM29
(27,58%) e Spirochaetaceae (12,49%), ja para o
dominio Archaea, Methanobacterium (42,17%),
Methanomassiliicoccus (28,61%) e
Methanospirillum (11,97%).

Na 32 fase foram verificadas remocdes
de matéria organica média de 95,63% e de
fendis totais de 45,6%. O pH e a relacao AI/AP
apresentaram valores médios de 7,86 e 0,66,
respectivamente. A composic¢ao do biogéas foi de
41,7% de CHa, verificando um valor maximo de
132,00 mL CHas g* DQOremovida. Os &cidos em
maiores concentracfes foram acético (74,43%)
e propidnico (16,30%). Os individuos do dominio
Bacteria com maior abundéancia relativa foram
AUTHM297 (14,32%) e Spirochaetaceae
(12,04%), j& para o dominio Archaea foram

Methanomassiliicoccus (28,51%),
Methanospirillum (21,34%) e Methanobacterium
(18,88%).

Figura 2: Composicao do biogas para as 3
fases de operacao do reator EGSB.
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Conclusoes

O TDH em 72 horas (12 fase)
apresentou melhores rendimentos de CHa,
contribuindo para as elevadas remocbes de
matéria organica, compostos fenélicos advindos
dos materiais sélidos, além de apresentar um
bom equilibrio hidrodinamico. A elevada
geracdo de CHs pode estar atrelada a maior
presenca de archaeas acetoclasticas
(Methanosaeta) quando comparada as outras
fases de operacao.
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