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RESUMEN

e En la Sierra de Perija, extremo occidental de Venezuela, se han reconocido varios cuerpos

graniticos que afloran en su parte central y el extremo sur.

Estos cuerpos graniticos estdn generalmente asociados a volcdnicas 4cidas e intermedias
(riodacitas-andesitas) o a una secuencia sedimentaria-devdnica y metamorfica pre-devonica con
relaciones de campo muchas veces poco claras.

Las edades K-Ar y Rb-Sr que se aportan en este trabajo tienden 2 clarificar las relaciones
estratigraficas y la evolucién magmatica de la Sierra.

Dataciones Rb-Sr de las areas El Palmar, Lajas y Rio Intermedio, permiten postular un
evento magmatico -intrusivo en el Devénico (350 % 40 m.a.) EVENTO ANTRAY, que se
manifiesta en toda la Sierra de Perija.

Los valores K-Ar en minerales, indican un calentamiento, producto de una actividad
magmatica efusiva y fisural del Triasico-Jurasico (180 £ 25 m.a.) EVENTO QUINTA.

Los resultados por el método Rb-Sr son todos convencionales y dependen del valor asumi-
do para la relacién (Sr 87 / Sr 86). Se ha adoptado el valor de 0.705 de razén inicial, como valor
aceptado para rocas graniticas y subvolcanicas.

Los valores bajos encontrados en algunos analisis estan relacionados a diferentes estados de
alteracién y otros factores, y no al origen de estas rocas.

" Manuscrito recibido en 1978.
(1) Ministerio de Energia y Minas.
(2) Instituto de Geocronologia, U.S.P., Brasil.
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GEOCRONOLOGY OF ACID INTRUSIVES OF THE SIERRA DE PERIJA, VENEZUELA
ABSTRACT

Several granitic bodies cropping out in the central and extreme southern part of the
Sierra de Perija, in western Venezuela, have been mapped.

These granitic bodies are usually associated with acid and intermediate volcanic rocks
(rhyodacites, andesites) o a sedimentary Devonian metamorphics, often with unclear field
relationships.

The K-Ar and Rb-Sr age determinations, cited in this work help clarify the stratigraphic
relationships and magmatic evolution of the Sierra.

R.b-Sr. age determinations of the El Palmar, Lajas and Rio Intermedio areas permit pos-
tulation of an intrusive magmatic event in the Devonian (350 £ 40 m. y., ANTRAY EVENT)
observed through The Sierra de Perija.

The K-Ar values obtained from minerals, represent a thermal episode, product of Triassic-
Jurassic (180 £25 m.y.) effusive and fissural magmatic activity (QUINTA EVENT).

The results obtained from Rb-Sr whole rock depend on the assumed value, Sr 87 / Sr 86
initial = 0.705, an acceptable inicial value for volcanic and subvolcanic rocks.

The low values found in some analysis are due to different degrees of alteration and
other factors, and not related to the origin of theses rocks.

GENERALIDADES

La Sierra de Perija es un extremo septentrional de la Cordillera de Los Andes
Suramericanos luego de la virgaciéon de la Cordillera Oriental de Colombia, a nivel
del Nudo de Pamplona. Este sistema montafioso, situadq en el extremo occidental
de Venezuela, sirve de limite natural con la Reptblica de Colombia. Sus extremos
topograficos. en Venezuela, varfan entre 30 y 3.400 metros sobre el nivel del mar.

La Sierra de Perija ha sido bastante estudiada, en lo que corresponde al frente
de montafia, explicable por su importancia en relacién con la acumulacién de hi-
drocarburos; pero la parte central y extremo occidental de la misma ha sido cono-
cida geologicamente solo recientemente, gracias a las labores de exploraciones geo-
légicas que adelanta el Ministerio de Energia y Minas. Producto de esta labor carto-
grafica se ha incorporado al conocimiento geolbgico del pais, areas importantes del
Paleozoico Superior y zonas de predominio de rocas volcanicas y graniticas de eda-
des imprecisas.

La falta de secciones estratigraficas continuas, consecuencia del fuerte tecto-
nismo y una vegetaciéon’ espesa hace dificil construir una columna estratigrafica

- representativa, dificultad mayor si no se dispone de una fauna confiable. Por ello
las edades radimétricas son de gran ayuda para clarificar las relaciones estratigra-

ficas y definir los distintos eventos magmaticos en la region.
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MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Las rocas mas viejas de la Sierra de Perija estin agrupadas en la Serie Perija,
una secuencia metamorfica de grado alto representada por: gneises biotiticos,
silimaniticos, cuarcitas, esquisitos anfibolicos. Un tema de discusion es la edad
de estas rocas, algunos autores (Liddle,-et. al., 1943) la consideran equivalentes
metamoérficos del Grupo Cachir{ (Devonico medio) otros le asignan una edad pre-
cambrica, sin una razon contundente. Estas rocas afloran en dos sitios en la mitad
norte de la Sierra (Fig. 1), en ambos casos en contacto de falla con sedimentos

devonicos. Diques y “stocks” graniticos, aplitas y pegmatitas cortan a estas rocas
metamorficas.

Rocas del Paleozoico, fundamentalmente Devénico y en menor proporcién
Permo-carboniferas, ocupan grandes extensiones en las partes altas de la Sierra,
hacia la parte central y sur. Una secuencia de areniscas cuarzosas, limolitas gris
obscuro, areniscas micaceas y niveles carbonatados marcan la secuencia regresiva
del Devonico Medio (Grupo Rio Cachiri).

Discordantes sobre el Rio Cachiri, clasticos de grano medio y fino y horizon-
tes calcireos equivalentes a unidades Permocarboniferas de los Andes de Mérida
(Formaciones Palmarito y Sabaneta) completan el Paleozoico de la Sierra de Pe-
rija.

El Mesozoico se inicia con una secuencia de limolitas y tobas obscuras (For-
macion Tinacoa), areniscas verdosas (Formacién Macoita) y un considerable es-
pesor de capas rojas donde se intercalan areniscas y grauvacas con coladas andesi-
ticas y daciticas (Formaciébn La Quinta, volcanicas de El Totumo). La Forma-
cién La Quinta tiene amplia distribucién en Los Andes de Venezuela y Colom-
bia (Grupo Girdn) pero con variaciones litoldgicas en las diferentes subcuencas
probablemente por las diferentes posiciones con respecto a los centros volcani-
cos.

Luego de este espesor de rocas volcanicas se inicia el ciclo transgresivo del
Cretaceo con la deposicion de una espesa columna sedimentaria que continfa,
casi ininterrumpidamente, hasta el Pleistoceno.

Las rocas graniticas observadas en la parte norte y en el extremo sur de la
Sierra afloran en asociacién con rocas devénicas sin metamorfismo o con rocas vol-
canicas de edad Triasico-Jurasico (?).

ROCAS GRANITICAS.

Las rocas graniticas afloran en la Sierra de Perija en tres asociaciones: 1) En
contacto de falla (?) con sedimentos del Devonico y metamorficas pre-devonicas;
2) Discordantemente por debajo de secuencia volcanico-sedimentaria (Trisico-
Jurasico ?) e intrusionado por diques de igual composicion; 3) Basamento sobre
el cual se depositaron sedimentos del Devonico inferior.

i
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GRANITO DE LAJAS.

Estas rocas granfticas afloran formando un cuerpo alargado con una superfi-
cie aproximada de 70 Km2, en la cuenca media del rio Lajas. Es una roca de gra-
no muy grueso a medio, color rosado, con la composicién mineralogica promedio
siguiente: cuarzo 25-20 ofo, feldespato potasico (ortosa, ortosa-microlino) 20-
40 ofo, plagioclasa 30-60 o/o, biotita, hornblenda 5-10 o/o. Abundantes diques
de diabasa y andesita cortan a este cuerpo granftico.

Conglomerados de cuarzo y areniscas cuarzosas de la Formacién Los Gui-
neos (Devonico inferior) descansan discordantemente sobre el Granito de Lajas.
El contacto de este granito con rocas mas jovenes es de falla.

GRANITO DE EL PALMAR.

Varios cuerpos graniticos separados por fallas son reconocibles en el frente
de montafia de la parte media de la Sierra de Perija y han sido agrupados dentro
del término Granito de El Palmar. Realmente corresponde a un cuerpo granitico
diferenciado que va desde granito propiamente dicho hasta granodiorita, cortado
y desplazado por varias fallas del Sistema de Fallas Periji y maés jovenes. La roca
varfa de una granodiorita biotitica, gris, grano fino a medio a un granito de color
rosado, menos mafico. Mineralbgicamente se caracteriza por la siguiente composi-
cidn: cuarzo 10-30 ofo, feldespato potasico 10-45 o/o, plagioclasa 30-55 ofo,
biotita, muscovita, clorita, hornblenda 5-10 o/o. Estas rocas afloran discordantes
bajo una secuencia sedimentaria volcanogénica, material piroclastico y efusivo,
atribuido a la Formacion La Quinta (Tridsico-Jurasico) y cortado por innumera-
bles diques de la misma composicion que el material volcanico. Se presenta igual-
mente en contacto de falla con rocas creticeas, devonicas e intrusiona a los gneises
anfibdlicos pre-devonicos (?) de Cafio Emboscado.

GRANITO DEL RIO ANTRAY Y RIO INTERMEDIO.

Es un complejo granitico que incluye granodioritas, cuarzomonzonitas y gra-
nitos, que afloran como dos cuerpos separados en el extremo sur de la parte vene-
zolana de la Sierra de Perija y que probablemente corresponden al mismo pluton.
Una secuencia de sedimentos de origen volcanico y coladas de lava andesitica des-
cansa discordantemente sobre estas rocas graniticas.

METODOLOGIA ANALITICA.

Las rocas graniticas aqui descritas fueron analizadas por los métodos K-Ar y
Rb-Sr, en minerales y roca total respectivamente, segin las caracteristicas de las
muestras en cuanto al estado de alteracion de los minerales que en muchos casos
era considerable.

El método K-Ar fue descrito en detalle por Amaral, et. al. (1966). Las mues-
tras se molieron y tamizaron para separar dos (2) gramos de mineral (biotita,
anfiboles o feldespato) fueron fundidas por induccion en un sistema de ultra-alto-
vacio. Se purifico el gas haciéndolo pasar por un horno de Cu y posteriormente
por uno de titanio, se agregd el trazador Ar 38 para el anilisis de dilucion isotops-
ca. Posteriormente se realizd el trabajo de espectometria de masa. .

RV
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Los anlisis de potasio se realizaron por fotometria de llama con el instrumen-
to Baird Atomic con padrén interno de litio. La precisién experimental es superior
al 3 o/o debido a que las muestras no tenfan un alto contenido en potasio, cada

muestra descrita tiene su propio porcentaje de error. =S

Las dataciones por el método Rb-Sr se realizaron en el espectometro de ma-
sa Variant MAT, tipo TH-5. Los tenores de Rb total Sr total fueron realizados
por fluorescencia de Rayos X, con error del 3 o/o.

Para los cilculos de las edades convencionales referidas fue asumido un valor
de 0.705 para la relacion (Sr. 87 /Sr 86) i este valor se ha adoptado en base a que
estadisticamente es aceptado para rocas graniticas y subvolcanicas en Los Andes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES.

Las Gnicas referencias conocidas sobre dataciones en la Sierra de Perija se
deben a C. Martin (1968) publicadas como una compilacion de edades isotopi-
cas, la mayoria de ellas realizadas por la Compafifa Shell de Venezuela. Sin em-
bargo, el desconocimiento del método usado y lo erratico de los valores (200
- 800 m.a.) dificulta su interpretacién. Alli se observa, que a excepcidon de la
muestra No. 27, las determinaciones realizadas corresponden al Granito de El Pal-
mar que aflora paralelo al frente de montafia La muestra No. 27 corresponde a
nuestro Granito de Lajas cuyos valores 370 = y 20 y 320 * 20 m.a. coinciden
con los valores 380 £ 25 y 334 £ 12 m.a. reportados en este trabajo.

Los trabajos que se dan a conocer en este articulo corresponden a 20 mues-
tras distribuidas de la siguiente manera: 5 provienen del Granito de El Palmar,
2 al Granito de Lajas y 13 al Granito de Rio Antray y Rio Intermedio.

Los valores obtenidos por el método Rb-Sr de muestras provenientes del
Granito de Lajas, Rio Intermedio y Rio Antray permiten asignar una edad de
350 + 40 m.a. para estas rocas; representando un evento intrusivo de toda la Sie-
rra de Perija, con manifestaciones de mas de un episodio intrusivo. La semejanza
en las relaciones de campo de estos cuerpos graniticos con las rocas asociadas,
asi lo confirma. Este evento magmatico intrusivo con caracter regional lo hemos
denominado EVENTO ANTRAY correspondiente al final del Devonico (350

"M )

Los antecedentes obtenidos por el método Rb - Sr son convencionales z estan
en relacién directa con la razén inicial asumida para los cilculos (Sr87 / Sr 6) i:=
0.705, este valor adoptado es razonable para las rocas pluténicas y subvolcanicas
andina. Las edades de mayor confianza son de las muestras que tienen una razon
Rb/Sr elevada, como es el caso de las muestras RI- 1, VE -17B y VE - 170 (ver
tabla), son independientes del valor asumido. En un diagrama isocronico no se dilu-
cidaria una edad promedio ni una posible cogeneticidad para estas muestras.

Las edades K-Ar en biotita y feldespato en los mismos granitos ya datados
por Rb - Sr representan una edad rejuvenecida por calentamiento y pérdida de ar-
gon, consecuencia de una actividad efusiva y fisural de gran extension regional.
Se ha promediado una edad de 180 m.a. (Tridsico-Jurasico) para este evento vol-
canico que hemos llamado EVENTO QUINTA.

L
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TABLA | DATOS ANALITICOS
P Ar roﬂm& I
K - Ar No. CAMPO ROCA MINERAL SPK % K cSTP/a  |BAT 3% | eoad
e -6

P-23A Granito Biotita 3938 5.69 52,0x10 6.7 21616

P-25A Diorita Anfibol 3943 0.549 |[3.85 o | 10.7 168%5

P-238 Granito Clorita 3945 0.435 |2.86 = 50.3 15848

GRANITO DE EL PAIMAR P-30 Granito Clorita 3942 0.368 |1.74 » 48.7 11546
L L ZV-100 ] Granito |Feldespato | 3948 | 2.42 1fmm.o v ] 3.0 |269+8
1C-49 Granito Feldespato 3940 2.80 8.50 w 15.5 7543

;mw>z~eo RIS 1 RI-57 Lrvmﬂﬁmﬂo |Feldespato | 3941 | 1.491 9,25 « _| 13.2 | 150%6
w_:“: Granito Feldespato 3947 3.7k 29.9 v 3.2 19126

. . RI~47A Granito |[Biotita 3944 1 6.85 |52.1 « 3.1 18145
GRANTTO DE RT0 RI1-478 Granito |Biotita 3937 | 6.95 |51.5 w 7.0 | 17945
INTERMEDTO RI-4BA Granito Feldespato 3939 3.86 6.49 « 27.4 4242
R1-48B Granito Feldespato 3946 3.88 5.31 = 34.0 3542

?

Rb - Sr No. CAMPO | SRR Rb, ppm | Sr, ppm [R687 /5rB6|5,B7 /586 | EDAD
R1-48C 3318 198.6 222,2 2.59 0,714 226+66
GRANITO DE RIC R1-48D 3319 199.3 217.0 2.66 0.713 206+60
INTERMEDTO R1-50 3320 2042 188.3 314 0.713 170460
ET-4 3308 170.2 1461 3.38 0.722 24li449
GRANITO RIO ANTRAY | RI-1 3321 208 55,9 10.83 0.755 312418
i | RI-3 | 3322 | 72,4 | 1082 | 462 | 0.733 | 402+48
GRANTTO DE TAJAS VE-178 3309 294 81.6 10.45 0.767 380425
VE-17D 3327 314 39.5 23.3 0.820 334412

Fspejo, Ftchart...1978
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El valor 168 = 5 m.a. en anfibol, del dique de andesita que corta al Grani-
to de El Palmar es de gran significado y limita la edad minima de este granito,
y es una manifestacion fisural del evento efusivo postulado.

Los valores bajos, obtenidos por el método K-Ar en clorita y feldespato no le
asigna significado genético a la roca y es reflejo del grado de alteraciéon de la mis-
ma.

Con estos resultados se confirma, para la Sierra de Perij3, la extension del
episodio magmatico del final del Paleozoico ya reconocido en la Cordillera de
Los Andes de Mérida y se destaca la existencia de un evento efusivo y fisural del
Triasico-Jurasico, muy importante, el cual puede ser responsable de mineraliza-
ciones con significado econdémico en la Sierra de Perija.
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