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Simulacio de interacao através do mapa de Dyson

SILVA, Luis; MOUSSA, Miled

silvaluis@usp.br

A hipétese de que um hamiltoniano ndo-hermitiano pode descrever um sistema fisico fechado, desde que
ele apresente uma simetria antilinear (1) e seja pseudo-hermitiano (2), possibilitou a previsdo de efeitos
intrigantes que n3o podem ser observados no limite hermitiano, por exemplo, a compress3o infinita de
estados do campo de radiacdo em tempos finitos. Um hamiltoniano H é denominado pseudo-hermitiano
se existe um operador positivo-definido p, denominado métrica, tal que a relacio pH = Hip seja
satisfeita. Além disso, a formulac3o da teoria quantica que descreve sistemas pseudo-hermitianos requer
uma definicdo do espago de Hilbert com um produto interno modificado (-|-), = (:|p|). Efeitos
igualmente intrigantes também podem aparecer quando estamos no limite hermitiano, pois a definicdo
de pseudo-hermiticidade n3o exige que H seja ndo-hermitiano. Para esclarecer este fato, notamos que a
modificacdo da métrica do espaco é equivalente a realizacdo de uma transformac3o n3o-unitaria 1 sobre
o sistema, seja ele hermitiano ou n3o. Esta transformacdo mapeia H no hamiltoniano transformado
h = nHn~!, um operador hermitiano. O operador 7, denominado mapa de Dyson, é necessariamente
ndo-unitario e define tanto a métrica do sistema p = 7'y quanto os novos observaveis n~'on, onde
o denota os observaveis na métrica usual (operador identidade). Neste trabalho, demonstramos que é
possivel simular uma interacdo atomo-campo, através da escolha apropriada do mapa de Dyson 7, em um
sistema hermitiano constituido por um atomo de 2 niveis e um modo do campo eletromagnético, no qual
atomo e campo ndo interagem. No entanto, ainda é necessario um esquema experimental que possibilite
a observacdo dos efeitos provenientes da modificacio da métrica do espaco e, consequentemente, a
simulacdo da interacdo atomo-campo. Acreditamos que isso pode ser alcancado através dos protocolos
de medidas fracas introduzido por Aharonov-Albert-Vaidman (3) e que viabiliza a medida de operadores
ndo-hermitianos.

Palavras-chave: Simulacdo de interacdo. Métrica. Medidas fracas.
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