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ABSTRACT

The prospects for the development of the
Brazilian Antarctic Program are examined in the
light of the present factors and circumstances
affecting scientific activities in Antarctica.

RESUMO

As perspectivas de desenvolvimento das pesqui-
sas antarticas nacionais sao examinadas a luz dos
fatores e circunstancias atuais que afetam as ati-
vidades cientificas no continente austral.

INTRODUGAO

A despeito de sua implantacao ainda recente, a
experiencia ja adquirida nos seis anos de ativida-
des do Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR),
tanto no campo cientifico quanto operacional, per-
mite e ate suscita um exame critico do seu desem-
penho, e uma reflexao sobre os futuros rumos da
pesquisa antartica nacional, seus maiores objetivos
e as diretrizes que hao de guia-la.

Varias circunstancias tornam oportuna essa

reflexao, inter alia: a) a maior familiarizacao dos



pesquisadores nacionais com o ambiente fisico e
condicoes de trabalho na Antartica, e a aquisicao
de uma visao mais clara da problematica cientifica
envolvida em cada area de atuacao do Programa; b) o
melhor conhecimento das potencialidades de pesquisa
existentes no pais e dos meios disponiveis para
executa-la; c) no plano externo, a integracao mais
intensa entre brasileiros e a comunidade cientifica
antartica internacional, e a sua gradual integracao
nos programas cientificos multinacionais no conti-
nente austral; d) a necessidade de melhor harmoni-
zacao entre a pesquisa cientifica e as diretrizes
emanadas da Politica Naciomnal para Assuntos
Antarticos (POLANTAR) e, e) o reconhecimento das
atuais pressoes que afetam a ciencia antartica
internacional e o seu papel no ambito do Sistema do
Tratado da Antartica.

A evolucao da pesquisa cientifica antartica
internacional, nos ultimos anos, dimplica em uma
crescente sofisticacao tecnologica e no desenvol-
vimento de projetos e programas multidisciplinares
integrados, envolvendo a investigacao de questoes
cientifiﬁas de carater global. Tais tendencias, se

N\
de um lado criam novas e estimulantes oportunidades
de pesquisa, de outro constituem um fator de com-
plicacao operacional para os programas nacionais,

particularmente dos paises com menor disponibili-
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dade de recursos, e para a propria ativa participa-
cao destes no esforco cientifico internacional.

A ampliacao do interesse politico mundial sobre
a Antartica e o engajamento de novos paises nas
atividades de pesquisa no continente, grandemente
estimulados pelas perspectivas de aproveitamento
dos recursos antarticos vivos e néo—vivos, a cres-
cente conscientizacao sobre os problemas de prote-
cao ambiental e de conservacao no continente aus-—
tral, sao alguns dos principais elementos que
compoem o atual quadro complexo das atividades

antarticas, inclusive a investigacao cientifica.

O PROANTAR HOJE

As expedicoes antarticas, em razio do inegavel
atrativo jornalistico que encerram, tem sido alvo
de uma enorme e continuada atencao dos meios de co-
municacao do pafs, em detrimento da divulgacao dos
aspectos mais cientificos do Programa Antartico.
E, portanto, conveniente ressaltar de inicio, que
as expedigBes, embora essenciais, representam, na
maior parte das vezes, somente a fase de campo dos
projetos, que apos o término do curto verao aus—
tral, tem continuidade ao longo do ano, nos labora-

torios das instituicoes ligadas ao  PROANTAR
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atraves do esforco do ja numeroso grupo de cientis-
tas antarticos brasileiros.

E também digno de nota o fato de os projetos de
pesquisa em curso na Antartica, mesmo no caso dos
programas estrangeiros de maior tradicao, serem, no
geral, de maturacao relativamente 1longa e que vao
gerar resultados cientificos somente apds varios
anos de trabalho continuo. No caso do Brasil, esse
processo de amadurecimento envolveu ate uma fase de
familiarizacao basica com a geografia e as condi-
coes fisicas e fisiograficos do continente austral.
E sempre bom lembrar que muitos, senao a maioria
dos cientistas brasileiros, hoje '"veteranos" de
campanhas' antarticas, nao tinham tido qualquer
experiencia prévia de trabalho sob clima frio, ou
sequer qualquer contato pessoal com neve ou gelo.

A despeito das dificuldades que tiveram de ser
superadas, o processo de consolidacao do Programa
Antartico Brasileiro, em termos do seu conteudo
cientifico, a diversidade de suas linhas de pesqui-
sa e sua relevancia face aos grandes problemas
cientificos do continente austral, vem ocorrendo de
maneira relativamente rapida.

Essa foi a conclusao geral atingida pelo pri-
meiro Seminario de Avaliacao do PROANTAR, promovido
pela Comissao Interministerial para os Recursos do

Mar (CIRM), em 1985, no qual participaram cientis-
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tas antarticos e inumeros cutros nio vinculados ao
programa.

Outro indicador do grau de maturidade do
PROANTAR refere-se ao crescente interesse que cien-
tistas de padises de mais longa experiencia em pes-
quisa antartica vem demonstrando no estabelecimento
de projetos de cooperacao com pesquisadores brasi-
leiros. O reconhecimento internacional da serie-
dade do Programa e de sua qualidade cientifica,
pela comunidade antartica mundial, pode também ser
sentido no ambito do Comite Cientifico de Pesquisa
Antartica (SCAR). Embora ainda membros recentes do
SCAR, os representantes brasileiros ja tem uma
diversificada e proficua atuacao nos seus diversos
Grupos de Trabalho e no proprio Comite Executivo
desse organismo internacional.

A implantacao do PROANTAR propiciou, adicional-
mente, outros beneficios cientificos ao pais que
merecem referencia. Resultados mais especificos dos
projetos de investigacao em andamento estdo rela-
tados em outros artigos do presente volume.

A oportunidade de envolvimento com a ciéncia
antartica teve, inegavelmente, um efeito estimulan-—
te sobre as instituicoes de pesquisa nacionais. 0
engajamento dos pesquisadores em projetos antarti-

cos, varios deles centrados em torno de questoes
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com implicacoes globais, propiciou ainda uma ampli-

acao dos seus horizontes de pesquisa. ) Il
- ‘ . ~ .
Tal e o caso, dentre outros, das investigacoes 3 T Elefante d;>
geologicas realizadas na Ilha de Rei Jorge e depois _IR?J”* 7
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estendidas a outras partes do arquipelago das Ilhas 5

< MAR DE
Shetlands do Sul, e mnas Ilhas do grupo Elefante, X ai
mais ao norte. Iniciadas como projetos de interes-

se local, evoluiram gradualmente, passando a enfo-

car problemas de ordem mais geral, dentro do com-

plexo quadro da evolucao tectonica da regiao, du- "™ Plotaforma de
rante o Mesozoico e Cenozoico (Fig. 1).
Biologos e oceanografos marinhos brasileiros

deram uma contribuicao eficiente ao desenvolvimento

das duas fases do Segundo Experimento Internacional
do Biomass (SIBEX I e II) do programa internacional
denominado: Investigagoes Biologicas dos Sistemas e
Estoques Antarticos Marinhos (cuja sigla em ingles,
BIOMASS, tornou-se familiar a muitos), nos veroes
de 1983/84 e 1984/85. O0s levantamentos de produti-

vidade primaria do oceano austral e de aspectos da Plataforma de

Ross

biomassa de plancton e nécton realizados, foram

0 200  600km
recentemente avaliados, conjuntamente com os de — i
outros paises que operaram no setor do Atlantico {ﬁ
Sul, durante '"workshop'" patrocinado pelo SCAR, em !%
Sao Paulo, 1987. O programa BIOMASS representou uma Fig. 1 Area de atividade cient{fica do ?

abordagem exosistemica do problema de conservacao Brasil na Antartica. Explicacdo- em branco:

. o ‘ ‘ até 1988; hachurado: planejado para 1988-89.
dos recursos pesqueiros antarticos, hoje gerencia-
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dos através da Convencao para Conservacao dos
Recursos Vivos Marinhos Antarticos (CCMLR).

Em termos cientificos, o Programa Antartico
Brasileiro compoe-se, hoje, de um elenco de 28 pro-
jetos,distribuidos pelos 4 subprogramas do PROANTAR
(Ciencias da Terra, da Vida, da Atmosfera e Geofi-
sica da Terra Solida), além de um variavel numero
(atualmente 6) de atividades complementares, de
monitoramento e de levantamentos operacionais
(Anexo 1). O espectro de disciplinas cientificas e
o volume de atividades abrangidas pelo PROANTAR sao
relativamente modestos (Figs. 2 e 3), quando con-
frontados com os de programas mais tradicionais,
tais como os dos EUA, URSS, Reino Unido, equipa-
rando-se a alguns de porte médio. Algumas areas
cientificas de grande relevancia, como a Glacio-
logia, entretanto, mnao sao ainda contempladas mno
Programa, que se ressente também da inexistencia de
projetos especificamente voltados para questoes
relativas a protecao e controle do ambiente
Antartico tanto em terra, como no mar. Tais limi-
tacoes, de natureza conjuntural, sao proprias de um
empreendimento ainda em crescimento e decorrem, em
grande parte, das proprias limitacoes de meios que
afetam as instituiecees e a comunidade cientifica

brasileira. De um modo geral, contudo, os proje-
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Fig. 2 Estrutura do PROANTAR em 1987-1988.
Explicacao: a) distribuicdo orcamentaria
por subprograma; b) participacao orcamenta-
ria dos subprogramas; c) numero de projetos
por subprograma cientifico; d) numero de
instituicoes envolvidas por subprograma.
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Fig. 3 Evolucao do PROANTAR. Explicagao:
orcamento em US$ referente ao valor medio
do ano.
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tos procuram enfocar as grandes questoes cienti-

ficas da Antartica (Anexo 1).
0 FUTURO DO PROGRAMA ANTARTICO

Quais seriam, pois, a vista do quadro acima
esbocado, as possiveis metas cientificas do Pro-
grama Antartico Brasileiro ou, em outras palavras,
o que pretende o Brasil realizar cientificamente na
Antartica, nos proximos anos, digamos até 19917

A motivacao fundamental para a conducao de pes-—
quisa cientifica na Antartica reside, em sintese,
no reconhecimento cada vez maior, da profunda
repercussao que fenomenos, eventos e processos na-
turais que operaram e operam no continente austral,
tiveram e tem no ambiente e evolucao de todo o
globo. Dois exemplos sao suficientes para apoiar
essa assertiva. O primeiro, sobejamente mencio-
nado, refere-se ao provavel papel essencial que a
Antartica exerce na estruturacao do padrao clima-
tico global, basicamente, tendo em vista constituir
o maior "sumidouro'" de calor da Terra. No campo das
Geociencias, torna-se cada vez mais claro o papel-
chave que o conhecimento da geologia da Antartica
assume para o entendimento da evolugcao geologica da

litosfera terrestre, tendo em vista sua posicao
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central, no seio do antigo super-continente do
Gondwana.

O estabelecimento dos objetivos cientificos da
pesquisa antartica mnacional deve, pois, levar em
conta uma seérie de passos, dentre os quais: a) o
levantamento dos principais problemas cientificos
antarticos; b) a avaliacao do impacto potencial de
tais pesquisas; c) a definicao de prioridades para
as futuras atividades cientificas.

A partir dessa analise, cumpre identificar e
fixar uma estratégia para a eficiente implementacao
do PROANTAR. Esta devera contemplar uma utilizacao
mais racional dos recursos financeiros e operacio-
nais disponiveis, visando a obtencao de melhores
resultados cientificos em maior volume e a prazos
razoaveis. A coordenacao de esforcos cientificos
multidisciplinares em torno de projetos integrados
de grande porte, constitui uma das diretrizes ori-
entadoras da elaboracao do Programa Antartico
Brasileiro em consonancia com uma das principais
recomendacoes surgidas no Seminario de Avaliacao do
PROANTAR, em 1985. 0 estudo multidisciplinar do
ecossistema da bafa do Almirantado, iniciado no
verao de 1987/88, constitui um bom exemplo dessa
categoria de projeto. Nac parece aconselhavel,
entretanto, que o Programa exclua projetos mais

especificos, desde que de excelente qualidade cien-
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tifica, além de, obviamente, continuar apoiando um

certo numero de atividades de monitoramento e cole-
ta de dados operacionais, a que nos referimos ante-
riormente.

Outros desafios terao ainda de ser enfrentados
pelo Programa Antartico Brasileiro, no contexto
extremamente dinamico em que se encontra a pesquisa
antartica internacional.

A conducao de atividades cientificas em nivel
desejavel e a inclusio de novas areas de pesquisa
no Programa Antartico dependerao da disponibilidade
e do entusiasmo de cientistas competentes, dispos-
tos a dirigir os seus esforcos de investigacao aos
problemas antarticos. F, portanto, absolutamente
essencial que o PROANTAR continue a incorporar
novos participantes, oferecendo perspectivas atra-
entes de engajamento em Pesquisas no continente
austral. A criacao de condicoes para a atracao de
um maior numero de investigadores experientes e
para o seu envolvimento mais continuo com a pro-
blematica antartica é um dos aspectos particular-
mente relevantes do problema.

Uma das tendencias, evidentes da pesquisa an-
tartica, corresponde a crescente utilizacao de tec—
nologia e equipamentos sofisticados, tais como, o
sensoriamento remoto através de satélites e a im-

plantacao de estacdes automiticas para medicoes e
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monitoramentos diversos. A futura instalacao, pelo
Brasil, na area da Peninsula Antartica, de wuma
estacao automatica de coleta de dados atmosféricos
de concepcao inteiramente nacional, representa um
passo nessa direcao.

As atividades cientificas que o Brasil desen-
volve na Antartica, de outro lado, devem ser enten-
didas como uma forma de expressao dos interesses do
pais em relacao ao continente austral. Neste con-
texto, portanto, O estabelecimento de metas cien-—
tificas deve ter em mente OS principios que nor-—
teiam a politica antartica brasileira.

A versio revisada da Politica Nacional para
Assuntos Antarticos (POLANTAR), que recentemente
entrou em vigor, estabelece como um dos seus
objetivos primordiais: "o prosseguimento e amplia-

gio do Programa Antartico Brasileiro, visando:

- a aquisicao de maior conhecimento cientifico
da regiao em todos os seus aspectos, por meio
do desenvolvimento das atividades brasileiras
na Antartica, como O crescente envolvimento

de cientistas brasileiros;

— a identificacao dos recursos economicos vivos
e nio-vivos e obtencao de dados sobre as pos-

sibilidades de seu aproveitamento;

(e
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- o propiciamento de avancos da tecnologia
nacional aplicavel as condigoes fisiograficas
e ambientais mno continente antartico e da
area marinha adjacente, bem como a eventual

exploracao e aproveitamento de recursos vivos

e nao-vivos."

Esses conceitos, obviamente, tem implicacoes
diretas sobre a organizacao do programa de pesqui-
sas cientificas.

Em primeiro lugar, reitera ao governo brasi-
leiro sua firme disposigéo de continuar apoiando e,
mais do que isso, de ampliar a pesquisa cientifica
antartica, que propiciou ao pais a entrada no
seleto grupo das Partes Consultivas do Tratado da
Antartica. A ampliacao acima referida podera en-
volver uma maior diversificacao do conteudo tema-
tico do programa, através da inclusao de outras
disciplinas cientificas relevantes e/ou a expansao
gradual da area geografica de atuacao das ativida-
des dos cientistas brasileiros mno continente aus-
tral (Fig. 1).

As limitacoes de ordem logistica, particular-
mente de meios flutuantes adequados a navegacao e
realizacao de pesquisas em condicoes antarticas e a
propria localizagcao da Estacao Comandante Ferraz

(Fig. 1) constituem fatores limitantes que so0
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serio, em parte, mitigados com a futura construcao
de um navio polar.

Outro corolario dos objetivos da POLANTAR,
acima alinhados, refere-se a orientacao do PROANTAR
em direcao ao futuro aproveitamento dos recursos
vivos e nao-vivos do continente antartico e da area
marinha adjacente. Com relacao a estes ultimos, as
informacoes obtidas a respeito da estrutura da mar-
gem continental antartica, atraves dos levantamen-—
tos sismicos iniciados em 1986, constituirao, sem

davida, importantes subsidios.
RECURSOS MINERAIS ANTARTICOS: FATO OU MITO?

As referencias a identificacao dos possiveis
recursos economicos e a obtencao de dados para o
seu futuro aproveitamento, dentre os principais
objetivos da politica antartica nacional, tornam
oportuno um breve comentario sobre o estado de
conhecimento da potencialidade do continente aus-
tral em bens minerais, assunto este que tem provo-

cado o mais vivo interesse do publico em geral.

-

Perfazendo aproximadamente 107 da area conti-
nental do planeta &, probabilisticamente, licito se
supor que a Antartica tenha sido aquinhoada, ao

longo de sua longa historia geologica, com uma fra-
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cao proporcional dos recursos minerais existentes
no mundo.

Na verdade, essa expectativa fundamenta-se, de
infcio, na = analogia geoldgica entre a Antartica e
0s outros continentes, particularmente a Africa,
America do Sul, Austrilia e India, aos quais esteve
justaposta, formando o ntcleo do supercontinente do
Gondwana até o infcio do processo de movimentacao
das placas litosféricas, que levou a dispersao glo-
bal dos varios continentes ha cerca de 150-180 mi-
lhoes de anos atrds e que prossegue atée hoje.

Rochas pré-cambrianas da Antartica oriental,
por exemplo, tem afinidades com as que ocorrem na
Africa do Sul, India e Australia, muitas das quais
contém depésitos de minerais metalicos. A faixa
dobrada e magmatica andina, cuja parte central na
América do sul contém numerosas jazidas minerais
importantes, particularmente os chamados depositos
de cobre porfiritico, estende-se ao longo da
Peninsula Antartica e das Terras de Ellsworth e
Marie Byrd.

A despeito de ocorrencias significativas de
minerais economicos terem sido ji registradas em
varias partes da Antartica, nenhuma e ainda conhe-
cida o suficiente para ser considerada como comer-—

cialmente interessante.
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Uma das ocorrencias mais fregiientemente citadas
na literatura € o enorme macico de rochas gabroides
intrusivas de Dufek, nas montanhas Pensacola. Por
comparacao com corpos similares contendo depositos
minerais economicos importantes, como o de
Bushveld, na Africa do Sul, considera-se o macico
como potencialmente interessante para varios me-
tais, dentre os quais: cromio, vanadio, niquel,
cobre, titanio e, especialmente, os do grupo da
platina.

Os possiveis recursos minerais antarticos que
tem atraido o maior interesse publico sao, entre-
tanto, os hidrocarbonetos. Informacoes geologicas
atualmente disponiveis, permitiram delinear varias
bacias sedimentares, algumas extensas e com espesso
preenchimento sedimentar, ao longo da margem con-
tinental da Antartica sobre o escudo cratonico da
Antartica Oriental e porcoes da Antartica Ocidental
(e.g. bacia de Ross, Bellinshausen, Amery etc.). A
existencia dessas areas sedimentares e definida
principalmente através de métodos geofisicos, in-
clusive levantamentos sismicos marinhos ou, mais
raramente, pelo estudo de rochas aflorantes no con-
tinente. O conhecimento sobre a natureza dos paco-
tes sedimentares ai preservados, a presenca de
possiveis rochas geradoras, o nivel de maturidade

térmica, ou mesmo a existencia de condicoes de acu-
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‘mulacao (armadilhas ou resevatorios) adequadas,

ainda e insuficiente.

A presenca dos gases metano e etano em sedi-
mentos cenozéicqs foi detectada em sondagens execu-
tadas em 1972-73, no mar de Ross, durante o Projeto
de Sondagem Oceanica Profunda (DSDP), e tragos de
hidrocarbonetos, de origem termogenica, foram obti-
dos em sedimentos do fundo do mar de Bransfield,
porém, o significado desses achados como indicado-
res de condicoes de geracio de petroleo € altamente
controvertido. Mais auspiciosa, entretanto, foi a
constatacao, em 1986, da presenca de oleo impreg-
nando sedimentos cenozoicos, em sondagem realizada
na area do mar de Ross.

Nao obstante as suas limitacoes, & inegavel que
os dados disponiveis sao, no minimo, sugestivos da
potencialidade das bacias sedimentares da Antartica
em hidrocarbonetos, especialmente as situadas em
sua margem continental. Por causa das enormes difi-
culdades tecnologicas envolvidas, aceita-se que
somente campos gigantes (reservas 2> 500 milhoes de
barris), ou supergigantes (reservas > 2 bilhoes de
barris), serao suscetiveis de aproveitamento eco-
nomico, sob as condicoes ambientais hostis da
Antartica, dependendo ainda da evolucao dos precgos

do oleo no mercado internacional.
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As partes Consultivas do Tratado da Antartica,
inclusive o Brasil, estiveram envolvidas na elabo-
racao de uma convencao internacional que regulamen-
tara as futuras atividades minerais antarticas. O
ritmo acelerado com que se processou essa impor-
tante negociacao € um indicador sensivel do enorme
interesse que o assunto encerra, nao SO para oS
paises do Sistema Antartico como para os de fora
dele.

Nesse contexto, as pesquisas geologicas antar-
ticas, especialmente as relacionadas ao entendi-
mento da estrutura e evolucao geoldgica da margem
continental do continente, assumem especial rele-
vancia, aspecto que devera ser levado em conta na

elaboracao do Programa Antartico Brasileiro.

A PROTEGAO DO MEIO AMBIENTE ANTARTICO

A possibilidade de inicio proximo ou, mais pro-
vavelmente, a medio e longo prazos, de atividades
minerais envolvendo prospeccao e aproveitamento de
recursos minerais antarticos, provocou uma notavel
acentuacao do interesse internacional sobre o pro-
blema da protecao do ambiente antartico e dos seus
ecossistemas terrestre e marinho, em razao do
enorme potencial de risco de impacto ambiental que

essas atividades reconhecidamente encerram.
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0 notavel crescimento que as atividades antar-
ticas tem experimentado nos ultimos anos, tanto em
diversidade quanto em magnitude, através da amplia-
cao do numero de paises que realizam investigacoes
cientificas no continente, e a propria evolucgao
tecnologica destas, levaram a uma crescente cons-
cientizacao da necessidade de exame critico da ade-
quacao das medidas de protecdo do ambiente vigentes
no ambito do Sistema do Tratado (que incluem o con-
junto de Medidas Acordadas sobre Protecao da Flora
e Fauna Antartica, e o atual sistema de areas pro-
tegidas). Essas pressoes internacionais tem-se
intensificado recentemente, a vista da ameacga
representada pela possibilidade de futuras ativida-
des minerais no continente e oceano austrais.

O Comite Cient{fico de Pesquisa Antartica
(SCAR) e as partes Consultivas do Tratado vem,
portanto, examinando, em colaboracao com entidades
ambientalistas internacionais, tais como a Uniao
Internacional para a Conservacao da Natureza e
Recursos Naturais (IUCN), com grande interesse, a
possibilidade de desenvolvimento e implantacao de
uma estratégia abrangente de conservacio para a
Antartica.

Como parte integrante do Sistema Aptértico, o
Brasil e firmemente solidario aos principios de

protecao ambiental que integram o Tratado da
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Antartica e devera, portanto, incentivar o aprimo-
ramento das medidas conservacionistas para o conti-
nente austral. O PROANTAR provavelmente refletira
essa preocupacao, atraves da inclusao de projetos
de pesquisa relacionados aos aspectos de protecao,
controle e monitoramento do ambiente. A aquisicao
da tecnologia conservacionista sera ainda de funda-
mental importancia para o pais, na sua provavel
condicao de futuro participante das atividades
minerais antarticas, particularmente no que tange a
avaliacao dos impactos ambientais, ao atendimento
de possiveis acidentes e a reparacao de danos ocor-
ridos durante as fases de prospeccao ou desenvol-

vimento de jazidas.
CONCLUSOES

O Programa Antartico Brasileiro, pelas suas
caracteristicas, assume uma posicao sui generis no
quadro das atividades técnico-cientificas do pais.

Constitui ele um exemplo claro, senao unico, de
empreendimento no qual a ciencia, além do seu valor
int{jnseco, representa uma forma de expressao dos
inféresses do pais na Antartica.

Em outras palavras, as atividades dos cientis-

tas brasileiros no continente austral, a par do

prestigio internacional que podem angariar atraveés
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de sua contribuicao para o esclarecimento de impor-
tantes questoes cient{ficas de implicacoes regio-
nais e globais, tornam visivel a presenca do Brasil
e servem de embasamento para a sua politica
Antartica.

A excelencia cientifica e tecnolégica deve,
portanto, constituir permanente preocupacao da pes-
quisa antartica brasileira, na medida em que dela
deriva, a longo prazo, o reconhecimento internacio-
nal e, por conseguinte, o papel relevante que o

r - .
pais pode exercer nos foros antarticos.
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ANEXO I
CIENCIAS DA VIDA

Estrutura do ecossistema marinho e dinamica popu
lacional

1. Estudo qualito—-quantitativo do ictioplancton da

regido antartica (UFPR).

Necton: fauna ictica antartica (USP).

Parasitos em peixes antarticos (UFPR).

Bionomia da fauna bentonica da Antartica (USP).

. Avaliacao do zoopléncton da baia do Almirantado
(UFRJ) .

6. Estudo bioquimico, fisiologico e morfologico do
krill da Antartica (USP).

7. Plancton e produtividade (UFPR).

b~ W
.

Adaptacoes fisioldgicas as condicoes antarticas

1. Histologia comparada de peixes antarticos (USP).
2. Comportamento bioquimico e fisiologico de orga-
nismos da regido antartica (UFPR).

Biologia e ecologia terrestres

1. Aves marinhas e continentais da Antartica
(UNISINOS).

2. Estudo da vegetacao continental da Peninsula
Keller (FISCS).

CIENCIAS DA TERRA

Estrutura e evolucao geologica da  Peninsula
Antartica

1. Estudo de deformacao e metamorfismo da Ilha
Elefante e adjacencias (UFRJ, UsPp, UNESP,
UNISINOS).
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Continuacao do Anexo I

2. Correlacao geologica e estratigrafica das Ilhas
Roberts e Greenwich (UNISINOS).

3 Geologia e paleontologia da TIlha Adelaide e
adjacencias (USP).

Sedimentacao cenozodica costeira marinha

1. Contribuicao a sedimentologia das praias das
Ilhas Shetlands do  Sul, Peninsula Antartica
(UFRGS) .

Circulacao no oceano austral

1. Medicao da corrente Antartica (INPE).
GEOFISICA DA TERRA SOLIDA

Estrutura da margem continental da Antartica

1. Estudo da evolucao geologica do estreito de
Bransfield e mar de Weddell (PETROBRAS).

CIENCIA DA ATMOSFERA

r . Lt
Fisica da alta atmosfera, inclusive relacoes

solares—-terrestres

1. Investigacao ionosférica na Antartica (INPE).

2. Gases minoritarios da Antartica (INPE).

3. Pesquisas de fontes emissoras de raios gama de
muito alta energia, E>1015 eV, atraves da

deteccao da radiacao Cerenkov na regiao polar
(UNICAMP).
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Continuacao do Anexo I

Modelagem climatica

1. Estudos teoricos e sinoticos da circulacao
atmosferica sobre a regiao antartica (INPE).

CIENCIAS DA ATMOSFERA/CIENCIAS DA TERRA

Monitoramento atmosféerico e geofisico

1. Recepcao WEFAX de imagens de satélites meteoro-
l6ogicos na E.A. Comandante Ferraz (INPE).

2. Caracterizacao dos aerossois na E.A. Comandante
Ferraz (INPE).

3. Gravimetria na Antartica (UFPR).

4. Medidas de radonio na baixa atmosfera (INPE).

5. Investigacao geomagnética na Antartica (INPE).

6. Determinacao da composicao quimica das chuvas na

E.A. Comandante Ferraz (INPE).
Estudos dos niveis de '"fall-out" radiativos
(CNEM) .

~

LOGISTICA

Monitoramento material e levantamentos de carater

operacional

. Levantamento hidrografico na Antartica (DHN).
Sondagens oceanicas (USP).

Observacoes batitermograficas (DHN).

Observacao de poluentes (DHN, USP).

. Observacao de icebergs nas horas sinoticas (DHN,
USP) .

Observacoes meteorologicas a bordo (DHN, USP).

LW =

o)}

USP
UFPR
UFRJ
FISCS

UNESP

PETROBRAS
INPE
UNICAMP
CNEN

DHN
UFRGS

UFV
FZRGS

FATMA
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ANEXO II

SIGLAS UTILIZADAS

Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal do Parana
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Faculdades Integradas de Santa Cruz do
Sul

Universidade Estadual Paulista "Julio
de Mesquita Filho"

Petroleo Brasileiro S.A.

Instituto de Pesquisas Espaciais
Universidade Estadual de Campinas
Comissao Nacional de Energia Nuclear
Diretoria de Hidrografia e Navegacao
Universidade Federal do Rio Grande do
Sul

Universidade Federal de Vicosa

Fundacao Zoobotanica do Rio Grande do
Sul

Fundacao de Amparo a Tecnologia e Meio

Ambiente de Santa Catarina



