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O Complexo Ponta do Morro é constitufdo
por uma tipica associagdo de granitéides alcalinos,
anorogénicos, dotipo A, que configura elevagdes em
forma de meia lua, ressaltadas na Planicie do Panta-
nal Mato-grossense, lacalizadas no Distrito de Mi-
moso, Estado de Mato Grosso. Dispiie-se em uma drea
de 7 Km?, em afloramentos ndc continucs, apresen-
tando em suas bordas ocidental e oriental, respecti-
vamente, enclaves microgranulares e diques de com-
posicdo traquitica e riolftica. Seus litotipos classifi-
cam-se, de acordo com o diagrama QAP, como alca-
li-feldspato granito, quartzo alcali-feldspato sienito,
ilcali-feldspato sienito, quartzo sienito e sienito (Sousa
& Ruberti, 1996).

Os termoes mais acidos, ricos em quartzo,
possuem dominantemente textura gréfica e granofiri-
ca e representam as rochas mais abundantes do com-
plexo, correspondendo as composicdes peraluminosas
{biotita-granita} até peralcalinas {egirina-riebeckita
granito), passando por termos metaluminosos {ferro-
barroisita granito). Os sienitos, no entanto, exibem
uma intensa variagdo textural e mineralégica, indo
de termos menos diferenciados, sem quartzo (micros-
sienito, mela-sienito, sienito médio, sienito fluidal),
correspondendo &s composigdes metaluminosas, cujos
maficos estdo representados por anfibélios e
piroxénios cilcicos e hortonolita; até aqueles consi-
derados como mais evoluidos {fayalita sienito, sienito
grosso, arfvedsonita sienito, riebeckita sienito) de
composicdes peralcalinas, que se caracterizam por
possuir uma ampla diversidade de anfibdlios e
piroxénios alcalinos, enigmatita e fayalita (Sousa
&Ruberti, 1997).

Os feldspatos estdo presentes em todas as
variedades litologicas estudadas, constituindo a fase
mineral mais importante do ponto de vista quantita-
tivo, sendo representados predominantemente por
feldspatos alcalinos, mas também por plagioclasios
{labradarita - bytownita) em alguns sieritos conside-
rados como menos diferenciados. De acordo com os
feldspatos alcalinos, as rochas deste complexo po-
dem ser classificadas como granitbides hypersolvus
e subsolvus. Os primeiros caracterizados por uma
Gnica variedade de feldspato alcalino (pertitas a
mesopertitas); e os segundos por duas variedades,
correspondentes a um feldspato potéssico pertitico e
a albita ou cligoclésio (Sousa, 1997).

Os anfibdlios sdo ps constituintes maficos
mais comuns das rochas do Complexo Alcalino Pon-
ta do Morro, sendo encontrados em todos os litotipos,
tanto como fase primaria, como de cristalizaggo tar-
dia. Ocorrem como microfenocristais isolados ou
participando das texturas glomeroporfirfticas; também
como grios e ripas das mesdstases; € comumente
substituindo parcial ou totalmente os clinopiroxénios.

Apresentam uma extensa variagdo composi-
cional, reconhecendo-se com a diferenciagéo, uma

sucessio de termos célcicos (actinolita, ferro-actino-
lita, ferro-homblenda, magnésio-hormblenda, tscher-
makita-hornblenda e tschermakita), sodicos-célcicos
{ferro-winchita, ferro-barraisita e barroisita) até sédicos
(arfvedsonita e richeckita).

A variagdo composicional dos anfibélios foi
estudada no diagrama Mg-Ca-Fe” (Fe'=Fe™ +Fe’"+Mn)
percebendo-se um trend com pronunciado aumento
de Fe" para uma razio Ca/Mg praticamente constan-
te e no diagrama AiV+Ca versus Si+Na+K expressos,
respectivamente como TAI+CCa+BCa e TSi + BNa
+ ANa + AK (Figura A), onde os anfibélios seguem
um trend similar aos das rochas alcalinas saturadas
em $i0, (Giret et al., 1980; Conceigio et al., 1991),
com um esquema principal de substituicdo de
Ca+AlVP Si+Na.

Do estudo petrografico e quimico, ficaram
definidos portanto, dois grupos de anfibdlios: um cons-
titufdo pot termos ricos em (Ca+AlY} e pobres em
(Si+Na+K) cristalizados num estégio magmatico pre-
coce, comumente mais cedo do que o plagioclasio;
& um segundo grupo de anfibblios pobres em (Ca+AI™)
e ricos em (§i+Na+K), tais como arfvedsonita e
riebeckita, desenvolvidos tardiamente, frequientemen-
te depois do 4lcali-feldspato, algumas vezes depois
do quartzo, num estagio magmatico tardioc ou possi-
velmente hidrotermal. Estudos experimentais, a 1 kb
de pressao, indicam para a solugao sélida arfvedso-
nita-riebeckita, cristalizagdo sob baixas fugacidades
de oxigénio e temperaturas de 695°C, no tampio IW
{ferro-wustita) (Emest, 1962 in: O’'Halloran, 1985).
Conclui-se que o papel do anfibélio no processo da
diferenciagao foi fundamental, com o fracionamento
precece de anfibélios ricos em Ca e pobres em Si
induzindo ao aumento de Si no magma, contribuin-
do para produgio de liquidos diferenciados ricos em
silica, como aqueles de composigao granitica.

Os piroxénios constituem a segunda fase
méfica mais importante das rochas estudadas, ocor-
rendo como fenocristais, microfenocristais, gréos ou
ripas das mesdstases, associados aos anfibélios e
como pequenos cristais inclusos em feldspatos
pertiticos. Os seus produtos de alteragao s3o os anfibo-
lios, biotita e opacos, encontrando-se comumente
uralitizados nas bordas. Os fenocristais de composi-
¢do mais célcica (salita} encontram-se, as vezes, to-
talmente substitufdos por actinolita disposta de ma-
neira fibro-radial e opacos; 0s de composigdo mais
sédica (egirina) se apresentam alterados para agre-
gados de riebeckita de hébito fibroso.

Esses minerais sio encontrados na maioria
dos litotipas estudados, exibinde uma extensa varia-
¢ao composicional, indo de termos essencialmente
célcicos até sbdicos, passando por termos calcico-
sodicos. Nas rochas mais primitivas, eles possuem
composi¢io mais cilcica, ~orrespondentes as salitas,
ferrosalitas e augitas; ser- - considerados como 0s
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piroxénios mais precoces, cristalizados contempora-
neamente ou depois da fayalita, antes dos plagiocla-
sios e das mesopertitas, sob condicoes de baixa ati-
vidade de silica. Os piroxénios célcico-sédicos se
cristalizaram depois dos calcicos, contemporanea-
mente aos anfibélios sédico-calcicos; enquanto que,
o piroxénio sédico (egirina, que caracteriza os
litotipos mais diferenciados, & tardio e se cristaliza
junto com quartzo e anfibdlios sé6dicos, evidencian-
do a composi¢io alcalina do liquido residual.

A evolugio composicional dos piroxénios
pode ser ilustrada no diagrama triangular Na-Mg-Fe*
[Fe*=Fe*+Mn+{Fe™*-Na)] da Figura B, onde observa-
se um trend caracterizado por um acentuado empo-
brecimento em'Mg a medida em que crescem os te-
ores de (Fe+Mn) até ocorrer um pecueno hiato
composicional, quando sofre uma pronunciada
inflexdo para a esquerda, aumentando consideravel-
mente os contelidos de Na para valores muito baixos
de Mg. Ressaite-se que os piroxénios das rochas mais

primitivas, locados no campo ferro-magnesiano, apre-

sentam teores de Na praticamente despreziveis. Se-
gundo Bonin & Giret (1285) esse esquema de substi-
tuigio MgPFe € tipico de rochas alcalinas metalumi-
nosas saturadas em sflica.

Zonagdes composicionais s3o comuns em
alguns fenocristais e quando detectadas, correspon-
dem sempre a uma diminuigio de Ca associada a
um aumento de Fe e Na do nicleo para as bordas.
Nas salitas, augitas e ferrosalitas é mais comum o
incremento de Fe, enquanto que nos piroxénios da
série egirina-augita corresponde ao Na. Dois tipos
de substituicao podem ser detectados: de MgPFe* e
de CaFe®*PNaFe™, que sugerem o esquemna de subs-
tituicao CatMg+Fe*)PNa+Fe** das rochas mais pri-
mitivas para as mais evoluidas. :

As olivinas ocorrem em trés litotipos do Com-
plexa Alcalino Ponta do Morro, no fayalita sienito,
no microssienito porfiritico e no mela-sienito, consti-
tuindo uma fase mineral importante, em proporcdes
modais (5,1%) apenas no primeiro. Apresentam-se,
geralmente, em graos anédricos arredondados a
subarredondados, bem desenvolvidos (0,5 até 2 mm),
gue mostram alteragdo varidvel para serpentina, no
micrassienito, ou para magnetita associada a produ-
tos criptocristalinos amarelo-alaranjados, provavel-
mente iddingsita, no fayalita sienita. Os cristais en-
contram-se, em maior ou menor grau, pseudo-
morfizados pelos referidos materiais de alteragio,
podendo estar contorados por anfibélios.

O diagrama bivariante que utiliza as razdes
Fe™/(Fe**+Mg) e Mg/(Fe**+Mg) classifica as olivinas
de litotipo mais evoluido portador de quartzo modal,
coma fayalita {Fa,, ,,); dos mela-sienito como ferro-
hortonolita (Fa,.); enquanto que no microssienito
porfiritico (termo considerado como primitivo, ser
quartzo livre} efas se encontram num intervalo
cemposicional mais amplo, variando de ferro-
hortonolita (Fa,, ,,} até hortenolita (Fag, ).

A enigmatita foi detectada apenas no fayalita
sienito, acorrendo associada aos cristais de anfibélio,
exibindo ao microscépio, coloragic extremamente
escura inde do marrom-escuro avermelhado até pre-
to avermelhado, podendo, as vezes, ser confundida
com minerais opacos. O estudo dos cristais de enig-
Matita revela que ndo existe uma variagio qufmica
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muito importante entre eles ou entre nicleo e borda;
constatando-se, no entanto, pequenas diminuigdes dos
teores de FeCO* e TiO, nas periferias.

As micas estdo presentes em quase todos os
fitotipos do Complexo Alcalino Ponta do Morro, cons-
tituindo, na maioria deles, uma fase quantitativa-
mente subordinada, sende modalmente importante
em algumas amostras de granito peraluminoso e no
microgranito porfiritico onde representa a Onica fase
mafica, que ocorre em agregados de finos cristais
lamelares intersticiais. Na maioria dos litotipos, ocor-
rem como produto de reagdo deutérica com piroxénios
e anfibdlios; no entanto, sdo também comuns como
minerais intersticiais na matriz podendo, as vezes,
apresentar-se como microfenocristais ou em
intercrescimento simplectitico com opacos e
anfibdlios, estando sempre caracterizadas por
pleacroismo tipico em tons marrom-escuro a casta-
nho-amarelado.

Apresentam proporgdes catibnicas MgiFe
inferiores a 2, correspondendo quimicamente a biotita.
O estudo do seu quimismo evidencia uma tendéncia
de empobrecimento em Al, com a diferenciacdo.
Algumas biotitas, comumente de litotipes mais pri-
mitivos {microssienito, mela-sienito, enclave félsico
e granito), possuem teores de Ti superiores a 0,5 afuo
que permite caracteriza-las como Ti-biotitas, segun-
do nemenclatura proposta por Rock {1982), no entan-
to o contetido de Ti de muitas delas, & baixo ou qua-
se nulo,

Os éxidos de Fe e Ti constituern uma fase
mineral comum na maioria das rochas estudadas, es-
tando representados por magnetitas e ilmenitas, que
ocorrem em peguenos cristais das mesdstases ou como
fenocristais; ainda como inclusées em feldspatos,
piroxénio, anfibélio, olivina e bictita; ou como produ-
to de reagdc de maficos, estando geralmente associa-
dos aos fendmenos de pseudomorfismo dos piroxénios
e das olivinas. As magnetitas se distribuem no diagra-
ma FeO-Fe,O,-TiO,, adaptado por Haggerty (1976),
em um trend paralelo a Fe,O, - Fe,TiO, (série
magnetita - uivoespinélio, ), enquanto que as ilmenitas
se concentram préximas ao polo da pseudobrokita. As
locagdes desses pontos nesse diagrama indicam para
os dxidos da série ulvoespinélio-magnetita tempera-
turas de cristalizagcao entre 500 e 600°C, com baixas
fugacidades de oxigénio; e para as ilmenitas, tempe-
raturas e fugacidade de oxigénio mais altas.

A paragénese encontrada no estudo das ro-
chas do Complexo Alcalino Ponta do Morro sugere
que as mesmas iniciaram sua cristalizagao por volta
de 900-800°C, sob baixa atividade de $i0,, com fO,
entre os tampoes QFM e MW, isto &, sob condicdes
redutoras, como também evidenciado pelo baixo
valor de mg# dos minerais ferromagnesianos priméri-
os. A cristalizagio de arfvedsonita-riebeckita, egirina
e astrofilita pode ter ocorrido a 695°C; enquanto que,
a associacdo mineraldgica tardia {ferro-actinolita,
bictita, magnetita) deve ter sido desenvalvida abai-
xo de 550°C, sob condigbes de também baixa f0,.

O mais provavel esquema de cristalizagio
dessas rochas, envolve a formagio precoce de
piroxénios e anfibdlios calcicos + enigmatita +
fayalita + plagicclésio, seguida pela cristalizacio de
piroxénios e anfibélios calcico-sédicos e uma poste-
rior solidificagio de feldspatos alcalinos + quartzo +
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anfibslios e piraxénios sédicos + astrofilita (possivel-
mentel + biotita. Com uma assembléia de cristaliza-

cdo tardia constituida principalmente por ferro-
actinolita, 6xidos, quartzo e sericita. s
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Figura A: Evalugdo composicional dos anfibélios das rochas do Complexo Alcalino Ponta do Morso na diagrama AlV+Ca
versus Si+Na+K expressos, respectivamente come TAI+CCa+BCa e TSi+BNa+ANa+AK.
Figura B: Evolucio composicional dos piroxénios das rochas do Complexo Alcalino Ponta de Morro no diagrama Na-

Mg-Fe* Jonde Fe¥=For+pn+{Fer*-Na)j.

Simbolos: enclave microgranular mifico, guadrados semi-cheios imetade superior chela); enclave microgranular félsico,

quad
cheios;

rados semi-cheios {metade inferior cheia); microssienito, circulos vazios e losangos vazios; meila-sienito, quadrados
sienito fluidal, circulos semi-cheios (meétade inferior cheia); sienito médio, circulos semi-cheios (metade supesior

cheia); sienito médio amarelo-esverdeado, losangos semi-cheios; arfvedsonita sienito, tridngulos vazios; riebeckita sienito,

triangi ! : » ¢
granito, cruzes; microgranito, “x”.
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