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Dilema do prisioneiro na origem da vida: abordagem
estocástica da teoria de jogos para a evolução dos primeiros
replicadores enzimáticos
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O estudo da dinâmica populacional dos primeiros replicadores, moléculas capazes de fazer autorreplicação,
revelou inúmeros enigmas que ressaltam os desafios na compreensão da origem da vida, especificamente
a transição de biomoléculas simples para sistemas biológicos complexos. (1) Esses desafios têm guiado
a pesquisa sobre evolução pré-biótica desde os trabalhos pioneiros de Manfred Eigen na década de 1970.
(2) Neste estudo, investigamos os efeitos do tamanho finito da população na dinâmica populacional
de replicadores enzimáticos e não enzimáticos, utilizando algoritmos estocásticos baseados na teoria de
jogos evolucionários. Como replicadores enzimáticos não conseguem evoluir em populações homogêneas
contendo replicadores não enzimáticos que se beneficiam das enzimas sem as produzir, analisamos o
cenário de uma população finita estruturada em grupos temporários e aleatórios de tamanho fixo n.
Mostramos que esse problema corresponde à versão de altruísmo fraco do dilema do prisioneiro com
n jogadores e concluímos que o limiar para a evolução dos replicadores enzimáticos ocorre quando a
recompensa pelo comportamento altruísta se iguala ao seu custo. (3)
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