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Dilema do prisioneiro na origem da vida: abordagem
estocastica da teoria de jogos para a evolucdo dos primeiros
replicadores enzimaticos

MARIANO, Matheus Stefanini'; FONTANARI, José Fernando!

matheussmariano@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

O estudo da dindmica populacional dos primeiros replicadores, moléculas capazes de fazer autorreplicacdo,
revelou inameros enigmas que ressaltam os desafios na compreensdo da origem da vida, especificamente
a transicdo de biomoléculas simples para sistemas biol6gicos complexos. (1) Esses desafios tém guiado
a pesquisa sobre evolucdo pré-bidtica desde os trabalhos pioneiros de Manfred Eigen na década de 1970.
(2) Neste estudo, investigamos os efeitos do tamanho finito da populagdo na dindmica populacional
de replicadores enzimaticos e ndo enzimaticos, utilizando algoritmos estocasticos baseados na teoria de
jogos evolucionarios. Como replicadores enzimaticos ndo conseguem evoluir em populacdes homogéneas
contendo replicadores n3o enzimaticos que se beneficiam das enzimas sem as produzir, analisamos o
cenario de uma populac3o finita estruturada em grupos temporarios e aleatérios de tamanho fixo n.
Mostramos que esse problema corresponde a versdo de altruismo fraco do dilema do prisioneiro com
n jogadores e concluimos que o limiar para a evolucdo dos replicadores enzimaticos ocorre quando a
recompensa pelo comportamento altruista se iguala ao seu custo. (3)
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