i SO .‘_\_\-v' S ey

\

ANAIS + APRESENTAGAO ORAL

Mymsnss = IS S 80T

2

ST04:A0-418

TITULO: O GRABEN DO RIO SANTANA (NEOGENO), MUNICIPIOS
DE JAPERI E MIGUEL PEREIRA, RIO DE JANEIRO

AUTOR(ES): ZALAN,P.V.
INSTITUICAO: PETROBRAS/E& P-EXP/GPE/NNE

O Grében do Rio Santana é uma feigdo tectonica distensional do Ne6geno (possivelmente
iniciado no Mioceno, hd cerca de 12-11 Ma, ativa até o Recente) que representa a racha-
dura e o colapso da Serra do Mar, na borda norte do Grdben da Guanabara. Sua localizagdo
geogréfica situa-se inteiramente dentro dos municipios de Miguel Pereira e Japeri. As
origens do campo de esforgos causador de tal tectdnica ndo sdo ainda bem delerminadas;
entretanto, supde-se que a natureza seja basicamente gravitacional, um mega-desli
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Estruturas de liquefagdo sismi induzidas (sismitos) sdo conhecidas em d

permotridssicos das formagdes Corumbatai e Pirambdia na parte leste da Bacia do Parané
Na Fm. Corumbatai, enxames de diques clésticos compdem a principal estrutura presente.
Nos arenitos da Fm. Pirambéia ocorrem principalmente laminagdes convolutas e falhas

da Serra do Mar em diregdio 4 Bacia de Santos, em uma espécie de propagagio tardia em
padrdo bac’- pping da ica di ional de idade neo-paleocénica a miocénica, de

gmv ional dora do Sistema de Riftes Cenozéicos do Sudeste
do Brasil (em especial, na drea em questio, o Grdben da Guanabara). O grdben € consti-

(mdo de uma grande fratura de diregao NE/SO, concava para SE, dentro da qual se encaixa

o Rio S d para sudoeste a feigdo se constitui de um vale
profundo e linear que vai se alargando e se aprofundando descont através de
zonas de dagiio e falhas fi em mais largos constituidos por

sub-grdbens paralelos cada vez mais numerosos. Sua terminagdo se d4 na confluéncia do
Rio Santana com o Rio Guandu. Neste trecho o grében jd apresenta o formato de um rabo-
de cavalo constituido por blocos falhados e planicies onduladas interveni e
mal-definidas. Na drea central do grﬁben dois sub-grdbens se destacam: Oriental e de
Conrado. Estes segmentos sdo os unlcos de lodo o griben a apresentarem acumulages
sedimentares em seu interior. Suas plani lainadas e rebaixadas con-
trastam vivamente com as margens falhadas abruptas do grében com desniveis da ordem
de 600-700m a partir de seus topos notavelmente aplainados e sub-horizontais. As espes-
suras sedimentares das planicies ﬂuvna:s doRio S sdo das na ordem de d
de metros. A ausé de p di nesta fossa tectonica permite visdes
espetaculares, de dentro para fora, de baixo para cima, da geometria estrutural de um
grdben modelar. Uma grande variedade de estruturas tipicas de riftes e seus compartimen-
tos menores pode aqun ser encontrada, tais como bordas falhadas e flexurais, blocos dominds,
zonas de dagiio, falhas transf blocos falhad lonados, rampas de
re e facetas triangul A ia de sedi )s em seu m(cnor que servi-
riam de mnrcus/rcferencms estruturais para b 1 e fi
obnga 0s geélogos arecorrerem a geomorfologia e a u'abalhnrem com superficies cmsnonals
e sub-hori . Assim sendo, supde-se que o topo peneplanizado em
tomo de 700 m das bordas do Grében do Rio Santana sirva de marco referencial para a
andlise da cinemdtica dos blocos falhados que rach bascularam e afi esta
superficie. Desta andlise sugere-se que a borda falhada seja a borda sudeste, caracterizada
por uma elevagio ligeiramente maior que a borda norte e por poucos falhamentos sinté-
ticos concentrados, pouco espagados, mas de grande rejeito. Muito embora, por vezes, o
grdben aparente uma simetria estrutural, pode-se observar feigdes indicativas do papel de
uma borda flexural na borda noroeste, caracterizada por falhamentos antitéticos mais
numerosos, mais espagados e de menor rejeito, is por belos plos de blocos

.

lanares falhados e rotacionados (estilo domin6) demro do griben.
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As ocorréncias na Fm. Corumbataf possuem ampla distribuigdo geogréfica e estdo presen-
tes em até quatro niveis estratigrificos. Os diques cl4sticos sdo compostos por areia fina e
intrudem sedimentos sillo-argilosos. No corte da Rodovia dos Bandeirantes (km 161,5)
ocon'em os diques relati mais do a pi | regido epicentral
da p imicidade. Nesse afl ) eslé expos(a uma superficie de extrusdo de sedi-
mento fluidificado sobre a qual ocorrem numerosas estruturas andlogas a vent-fractures
associadas d terremotos recentes. Tais estruturas possuem geometria simétrica em forma
de telhado, com cristas lineares horizontais concordantes 2 orientagdo dos diques
alimentadores.
A identificagdo de sismitos em diferentes niveis estratigréficos, abrangendo a parte média
e superior da Formagdo Corumbatai e a parte basal da Formagdo Pirambéia, leva a inter-
pretagio de pulsos tectdnicos recorrentes entre o final do Permiano e inicio do Tridssico.
O registro de um periodo de atividade sismica p a sedi ¢do, com-
preendendo ambas as unidades, reforga a idéia d: que ndo houve hiato deposicional entre
elas.
O alinhamento geogrifico ENE das ocorréncias de sismitos em ambas as formagdes
corresponde aproximad ao tragado da projegdo da Zona de Cisalhamento Jacutinga
presente no embasamcnlo da Bacia do Parand. Essa situagdo sugere que a paleossnmlcndade
registrada derivou de reativagdes dessa descontinuidade. Tal hipé
na existéncia de um aumento do volume de sedimento ﬂuldlﬁcado nas ocorréncias de
diques cldsticos mais préximas 2 projegdo da zona de cisalhamento.
A andlise de paleotenses a partir da orientagdo preferencial de cerca de 300 diques
cldsticos indicou diregdes de esforgo horizontal méximo variando entre NNW e NE, com-
pativeis, de modo geral, com a compressdo permotridssica registrada nas rochas
gondwiénicas da Argentina, Africa do Sul e Ilhas Falklands/Malvinas. Essas diregdes de
esforgos impli em desloc: inistral da falha do embasamento durante os eventos
Os si dados estariam relacionados 2 propagagd i adentro,
dos esforgos tectonicos operantes na borda sul-ocidental do Gondwana durante a orogenia
Cabo- La Ventana.
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Conceitual o falh d inado neste de cascas de cebola é um novo
componente do sistema de falhamento de alivio (Destro er al., 1990). As falhas cascas de
cebola ocorrem no bloco de capa da falha normal principal, sendo subparalelas ao eixo
axial do rifteamento com mergulhos no sentido contrdrio ao da falha principal. Um outro
componente do mesmo modelo, aqui denominado cabega de frade, consiste de estrutura
domica situada marginalmente no sistema em foco. Ambas estruturas podem desempe-
nhar importante papel no trapeamento de hidrocarbonetos.

O sistema de falhamento de alivio é um conjunto de estruturas associadas as falhas normais
maiores, de borda ou internas em bacias do tipo rifte, denominadas falhas maternas, neste
modelo, e funciona de maneira a p as tensoes das pelo arq do
bloco baixo ao longo da diregdo da falha materna.Neste sistema a tensdo principal méxima
(6,) estd situada na vertical.

As falhas de alivio sdo falhas normais transversais que ocorrem principalmente no bloco
da capa, na rampa direcional, ou ainda nas terminagdes da falha materna. Sdo perpendi-
culares ou obliquas a falha materna. Desenvolvem-se também, em menor intensidade, no
bloco de lapa.

Similarmente s falhas de alfvio, falhas de transferéncia (Gibbs, 1984) sdo geometrica-
mente transversais ao eixo axial dos riftes, porém diferem nos aspectos cinemdtico e
dinamico.

As falhas cascas de cebola apresentam, em planta, superficies concavas em relagdo 2
falha normal materna, como consegqiéncia da acomodagio diferencial vertical das cama-
das ao longo da mesma. Sdo falhas de compensagdo antitéticas em relagdo as falhas
maternas e sintéticas em relagdo ao mergulho do acamamento no bloco baixo. Elas tam-
bém interceptam obliquamente as falhas de alivio, propiciando estruturas arqueadas fe-
chadas préximo destas falhas.

Com a continuidade do rift e sedi ¢do sin-tectdnica no bloco de capa, pode-
se formar anticlinais de comp gdo, favc do o desenvolvimento de uma estrutura
domica, aqui denominada cabega de frade, por se assimilar com o cacto do nordeste
brasileiro. Este domo se situa i do, mas marginall ao sistema de falhamento de
alivio e estd associado ao rebaixamento do bloco de capa. Seu fechamento ocorre em todos
os sentidos: 1 — Mergulhos das camadas em sentidos opostos em relagdo ao eixo alongado
do anticlinal de compensagdo; 2 - A 90° deste eixo devido 2 variagio do mergulho das
camadas em fungdo da variagio do rejeito vertical da falha materna.

As falhas cascas de cebola e a estrutura domica cabeqa de frade sdo os novos componentes
do sistema de falhamcnlos de alivio no p der Cc i repre-

sentam com implicagdes nos si petroliferos ligados ao regime distensional.
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Os resultados obtidos pela CPRM no mapeamento do Grupo Bambui na borda sudeste do
Cralon do Séo Francisco moslramm que 0 Grupo Bambuf, na regido, é composto pelos
da Fc a pela seqiiéncia carbondtica — pelitica
dos membros Pedro Leopoldo e Lagoa Santa da Formagdo Sete Lagoas e pelas ardésias e
metarritmitos da Formagio Santa Helena. A principal estruturagio do Grupo Bambui na
borda leste do Craton do Sdo Francisco, regido de Baldim — Jaboticatubas - Sete Lagoas, é
resultante do evento contracional que posicionou o Supergrupo Espinhago (SGE) sobre o
referido grupo. A diregiio do movimento foi de leste para oeste, conforme a concordancia
dos indicadores cinemiticos: estrias nos planos de falhas, estrias de quartzo, foliagio S-C,
lineagdo mineral e rotagdo de grios. A acomodagido das forgas contracionais ocorreu
principalmente através de cisalhamento simples ao longo de planos interestratais, prefe-
rencialmente nos nfveis mais pldsticos (peliticos). Freqiientemente houve migragdo do
caminho da deformagdo de um estrato para estratos supenorcs através da nucleagao e
desenvolvimento de rampas com inicio e término bem d dos em escala
A geometria dos patamares (“C") e rampas (*'S"), as rampas com forma de S, ¢ das felqoes
mais conspfcuas das unidades basais do Grupo Bambui. No contato entre as foliagdes S-C
observa-se 0 arqueamento das rampas e formagdo de um sistema de sinclinais — anticlinais,
cujo eixo possui diregio média Norte-Sul. Nas proximidades do contato com o SGE as
rochas do Grupo Bambuf encontram-se milonitizadas, as vezes sendo dificil a identificagdo
do protélito. Nestas regides 0 acamamento original estd freqilentemente transposto, sendo
visfveis dobras intrafoliais sem raiz, dobras isoclinais e micleos amendoados onde o
bandamento original se encontra preservado. Observa-se também uma diminuigdo no
angulo entre as foliagdes S-C. Dobras isoclinais recumbentes sdo freqiientes no calcdrio,
tanto no macigo quanto no bandado. Veios de quartzo sdo encontrados em toda regido,
havendo concentragdo ao longo das pnnc:pals zonas de fi.\lhns pnncnpalmcnle nos
metapelitos da Fm. Santa Helena. O posicil pré a ional destes veios
€ dado pela estruturagio d. com a das i e com a dire¢do da deforma-
¢do regional, conforme a andlise espacial dos boudins, estrias, vergéncia dos planos axiais
e eixo das dobras, todos mdncauvos da movimentagdo de leste para oeste. O upo litolégico

foi um dos principai da deformagdo, onde os calcdrios mais puros, com
menor presenga de argila, absorveram a deformagdo através de recristalizagiio , enquanto
nos calcdrios i lados com niveis peliticos e nos metarritmitos hd predominio de mo-

vimentagdo tangencial, geragdo de clorita e tendéncia de preservagdo da estrutura original
dos estratos. O processo deformativo ocorreu em condigdes metamérficas baixas, ficies
xisto verde — zona da clorita, com gradiente decrescente no sentido borda — centro do craton.
O esmaecimento da deformagdo é verificado pelo desaparecimento progressivo das fei-
goes descritas, principalmente a partir da regido de Sete Lagoas onde passam a predominar
dobras abertas e, localmente, dobras em chevron.
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