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o Graben do Rio Santana euma fei~ iio tectonica distensional do Ne6gcno (possivelmente
iniciadc no Mioceno, hd cerca de 12-1 J Mat ativa ate 0 Reccnte} que represcnta a racha­
dura e 0 colapso da Serra do Mar. na borda none do Graben da Guanabam. Sua localizaeao
geogrdflca situa-se inteiramente dentrc dos municfpios de Miguel Pereira e Japeri. As
origcns do campo de esforcos causador de tal tectonica nao sao ainda bern dcterminadas;
entretantc , supoe-se que a natureza seja basicamente gravitacional, urn mega-desfizamento
da Serra do Mar em dire,ao a Bacia de Santos, em uma especie de propagacao tardia em
padrilo back-stepping da tectonica distensional de idade neo-paleocenica a miocenica. de
natureza igualmente gravitacional, causadora do Sistema de Rifles Cenoz6icos do Sudeste
do Brasil <e m especial. na are. em quesu o, 0 Graben do Guanabara), 0 graben econsti­
tufdo de urnagrande fraturade di~ao NElSO,concava para SE, dentro da qual se encaixa
totalmente 0 Rio Santana. De nordeste para sudoes te a feitr30 se constitui de urn vale
profunda e linear que vai se alargando e se aprofundando desccruinuamente , atraves de
zonas de acornodacao e falhas transferentes. em segmentos mais largos constituldcs por
sub-grabens paralelcs cada vez rnais numerosos. Sua terminacso se da na confluencia do
Rio Santana com a Rio Guandu. Neste trecho 0 graben ja apresenta a formato de urn mOO­
de cavalo constltufdo por blocos falhados c planfcies onduladas interveniemes, paralclas e
mal-definid as . Na area central do graben, dois sub-grabens se destacam : Oriental e de
Conrado. Estes segmentos sao as unicos de todo 0 graben a apresentarem acumulacces
sedimentares em seu interior. Suas planicies sedimentares aplainadas e rebaixadas con­
trastam vivarnente com as margens falhadas abruptas do graben. com desnfveis da ordem
de 600-700m a partir de seus topes notavelmerue aplainados e sub-horizontals. As espes­
suras sedimentares das planicies fluviais do Rio Santana sao estimadas n3 ordem de dezenas
de metros. A ausencia de preenchimenlo sedimentar nesta fossa tectonica penn ite visOes
espe taclliares , de dentro para fora , de baixo para cima, da geometria eSlrutural de urn
graben modelar. Uma grande variedade de estruturas tipicas de riftes e seus compartimen­
lOSmenores pode aqui ser encontrada, tais como bordas falhadas e Oexurais, blocos domin6s,
zonas de aco moda\,iio, falhas transferentes , blocos falhado s escalonados, rampas de
re\'ezamento e facetas triangulares. A auscncia de sedimentos em seu interior I que servi­
riam de marcos/referencias es truturais para acamamento , bascu lamento e falhamento ,
obriga os gc610gos a recorrcrem ageomorfologia e a trabalharem com superficies erosionais
peneplanizadas e sub·horizontais. Assim sendo, supae -se que 0 topo peneplanizado em
tomo de 700 m das bardas do Graben do Rio Sanlana sirva de marco referencial para a
analise da cinematica dos blocos falhados que racharam , bascularam e afundaram esta
superficie. Dest3 analise sugere-se que a borda falhada seja a borda sudeste. caracterizada
por uma e1eva.;ao ligeiramente maior que a borda norte e por poucos falhamentos sinte­
licos cOllccntrados . pouco espa.;ados, mas de grande rejeito . ~tuito embora, por \·ezes. 0
graben aparente uma simetria estrutural, parle·se observar fei\'oes indicativ3.li do papel de
uma borda flexural na bord a noroesle , ca racterizada por falhament os antiteticos mais
numerosos, mais cspa\,ados e de menor rejeilo , respons<1.\'ei s par belos excmplos de blocos
planares falhados c rotacionados (estilo domin6) dentm do graben.
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Conceilualmcnte 0 falhamento denominado neste trabalho de cascas de ccbola e urn novo
componente do sislema de f.lhamento de . lfvio <Destro tt al., 1990). As falhas cascas de
cebola ocorrem no bloco de capa da falha nonn al principal , sendo subparalelas 30 cixo
axial do rifleamenlo com mergulhos no senlido contr:irio ao da falha principal. Urn OUtro

componente do mesmo modelo , aqui denominado cabe~a de frade, consiste de estrulura
domica situada marginalmente no sistema em foco. Ambas eslruturas podem desempe­
nhar importante papel no trapeamento de hidrocarbonetos.
o sh tema de falhamento de alfvio eurn conjunlo de estruluras associadas M falhas nom13is
maiores, de borda ou intemas em bacias do tipo rifle, dcnominadas falhas malernas, neste
modelo, e runciona de maneira a compcnsar as tensOes causadas pclo arqueamenlo do
bloco baixo ao lange da dire\,ao da falha materna.Neste sistema a tensao principal maxima
(6

1
) eSIj, situada na \'ertical.

As falhas de alf\'io sao falhas nonnais trans\'ersais que ocorrem principalmente no bloco
da capa. na rampa direcional. ou ainda nas tennin a\,ocs da falha materna . Sao perpendi­
eulares ou oblfquas a falha materna. Desenvoh 'em-se tam~m, em melIOr intensidade, no
bloco de lapa.
Similanne nte as falhas de alfvio, falhas de transferencia (Gibbs, 1984) sao geometrica­
mente Iransvers3is 30 eixo axial dos rifles , parem diferem nos aspec tos cinematico e
din amico .
As falhas eascas de eebo la apresentam, em planta, superf{cies concavas em rela\,ao i\
falha nomml materna, como conscqUencia da aeomodar;ao diferencial \'ertical das cama­
das ao Iongo da mesma. Sao falhas de compensar;iio antiteticas em rela.;ao as falhas
matcmas e s in h~licas em rela\,ao ao mergulho do acamamento no bloco baixo . Elas tam­
bern interccptam obJiquamente as falhas de alivio, propiciando estruturas arqueadas fe­
chadas pr6ximo destas falhas.
Com 3 eontinuidade do rifteame nto e sedimenta\'ao sin-tcctonica no bloco de capa, pode­
!oc fonna r antielinais de compensa~ao , favorecendo 0 desen\'olvimento de uma estrutura
dumic a. aqui dcnom inada cabe \,a de frade , por se assimilar co m 0 cacto do nordeste
bra..\ileiro. Este domo se silua inlegrado , mas marginalmente ao sistema de falhamento de
aHvio e CSl3 associado ao rebaixamento do bloco de capa. Seu fechamento ocorre em todos
0\ ~enl idos: I - Mergulhos das Camad3.li em se~t idos opostos em rela\,ao ao eixo alongado
do anticlinal de compcnsa\,ao; 2 - A 900 dcste eixo devido a varia\,ao do mergulho das
camadas em fun\'ao da varia.;ao do rejeito \'ertical dOl falha materna.
A!o falhas eascas de cebola e a estrutura domica cabe.;a de frade sao os no\'os compo nentes
do si!olema de falhamentos de alfvio no pracesse de rifleamento. Conseqilentemente repre­
!ocOIam eMruturas com implica~Oes nos sistemas petroliferos ligados 300 regime c.Ii stensional.

Estruturas de liquefa\'iio sismicamente induzidas (sisrnitos) sao conhecidas em dep6sitos
permotriassicos das formacoesCorumbatal e Piramb6ia na pane teste da Bacia do Parana.
Na Fm. Corumbatai, cnxames de diques clasticos cornpoern a principal estrutura presente.
Nos arenitos da Fm. Piramb6ia ocorrem principal mente laminacoes convolutes e falhas
sin-sedirnentares.
As ocorrencias na Fm. Corumbatal possuern ampla distribuirdo geogrdflca e esuo presen­
tes em at~ quatro niveis estratigreficos , Os diques clasticos sao compostos por areia fina e
intrudem sedimentos silto-argilosos. No corte da Rodovia dos Bandeirantes (km 161 .5)
ocorrem os diques rclativarnente rnais espessos, represenrando a provavet regiao epicentral
da paleossimicidade. Nesse afloramenro esu exposta uma superffcie de extrusso de sedi­
mento fluldiflcado sobre a qual ocorrem numerosas estruturas analogas a vent-fractures
associadas a terremotos recentes. Tals estruturas possuem geometria simerrica em forma
de relhado , com cri sta s l ine ares ho rizontals conc ord antes aorlcntaca o dos dique s
alimentadorcs .
A identificacao de sismitos em diferentes nfveis estrarigratlcos , abrangendo a parte media
e superior da Pormaczo Corumbatai e a parte basal da Formacao Piramb6ia, leva a inter­
preta~ao de pulsos tectonicos recorrenres entre 0 final do Pennian o e infcio do Triassico.
o regisuu de urn periodo de atividade sismica penecontcrnporanea a sedimemacdo. com­
preendendo ambas as unidades , reforr a a iddia de que n30 houve hiato depos icional entre
etas.
o atinhame nto geog rafico ENE das oco rre ncias de sismitos em ambas as forma~oe s

corresJX>nde aproximadamente ao traf;ado da proje~ao da Zona de Cisalhamento Jaculinga
presente no embasamento da Bacia do Parana. Essa situa\'ao sugere que a paleossimicidade
rcgistrada derivou de reativ3\,ocS dessa descontinuidade. Tal hip6tese tambem suslenta-se
na existcncia de urn aume nto do volume de sedimento fluidificado nas ocorrencias de
diques c1asticos mais pr6ximas a proje.;ao da zona de cisalhamemo .
A analise de paleotcn soes a partir da ori enta.;ao pre ferencia l de cerca de 300 diques
clasticos indicou dire\'Ocs de esfo~o horizonlal maximo variando entre NNW eNE, com­
patl\'ei s . de modo geral, co m a co mpressa o permo triassica registr ada nas rochas
gondwanieas da Argentina, Africa do SuI e IIhas Falkl3l1dsIM.lvinas. Es,as dire~oes de
esfo~os implicam em deslocamento sinistral da falha do embasamento durante os evcntos
sfsmicos. Os sismilos estudados esta riam relacionados a propaga\,ao, continente adentro,
dos esfor.;os tectonicos operantes na borda sul-ocidental do Gondwana, durante a oroge nia
Cabo- La Ventana .
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Os resultados oblidos pela CPAAt no mapeamento do GruJX> BambUI na borda sudeslc do
Craton do Sao Francisco mostraram que 0 Grupo BambUI, na regiao. e composto pelos
metadiamictitos da Fonn a\,3.o Carrancas sobrepostos pela seqUencia carlxmtitica - peliticJ
dos membros Pedro Leopoldo e Lagoa S3l1la d. Form.~iio Sele Lagoas e pelas ard6sias e
metarritmitos da Fonna.;30 Santa Helena. A principaJ estruturatrao do Grupo Bambui na
borda leste do Cralon do Sao Francisco , regi30 de Baldim - l aboticalubas - Sete Lagoas. e
resullanle do evento contracional que posicionou 0 Supergrupo E.'ilpinha\'o (SGE) sob~ 0
rcfe rid o Gru pe . A dirclj50 do mo"ime nlo fo i de le sle pam oe ste , c o nronne a con cord fmcia
dos indicadores cinematieos: estrias nos pIanos de falhas, cstrias de quartzo, folia\,ao SoC,
li nea~ ao miner al e rota\,ao de graos. A acomoda \'5.o das for~as cont racionai s ocorreu
principalmente atrav~s de cisalhamento simples ao lang e de pianos interestratais , prefe­
rcncialmentc nos nlveis mais plas ticos (pelf ticos) . FreqUentemente houve migra\,iio do
caminho da defonnar;ao de urn estrato para estratos superiores atrav~s da nuclea\,ao e
desen\'olvimento de rampas com infd o e termino bern demarcados em escala mesesc6pica.
A geometria dos patamares ("C') e rampas ("S"). as rampas com forma de S. ~ das fci~Ocs

mais conspCcuas das unidades basais do Grupo Bambui. No contato entre as folia\'lXs S·C
observa·se 0 arqueamento das rampas e fonn aljao de urn sistema de sinclinais - anliclinais.
cujo eixo passui diref;iio m~dia Norte-SuI. Nas proximid ades do contato com 0 SGE as
rochas do Grupe Bambuf encontram-se milonitizadas , M \,ezes sendo diffeil a identifica\,ao
do prot6lito. Nestas regioes 0 acamamento original e!oU freqUentemente transposto, sendo
vish'eis dobras intrafoliais sem raiz, dobra s isocl inais e nuele os amendoados onde 0

bandamenlo origina l se encontra prescrvado . Observa -se tambem uma dim i nui~iio no
angulo entre as folia\,Ocs SOC. Dobras isoclinais recumbenles sao freqUentcs no calc:1rio,
tanto no maci~o quanto no bandado . Veios de quart zo s30 encontrados em tada regiao ,
have ndo concentra.;:io ao longo das prin cipais zonas de falha s , pr incip alrnente nos
metapelitos da Frn. Santa Helena. 0 posicionamento pre a sin--defonnacional destes veios
e dado pela estrutura.;ao concordante com a das encaixantes e com a dire.;ao da defonn a­
'iaO regional. confonne a analise espacial dos boudinr. estrias, vcrgencia dos pianos axiais
e eixo das dobras. todos indicativos da movimcnla~ao de lesle para oeste. 0 tipe litol6gico
foi urn dos principais condicionanles da defonn af;30, onde os calc:1rios mais puros, com
menor presen.;a de argila, absorveram a defonn a\'30 atraves de recrislaliz3f;30 , enquanto
nos calcarios inlercalados com niveis peHticos enos metarritmi tos ha predominio de mo­
vimenta'i30 langencial, gera\,ao de clorita e tendencia de preserva~ao da estrutura original
dos cstratos. 0 processo defonn ativo ceorreu em condi\,Ocs mctam6rficas baixas , facies
xisto verde - zona da clorita, com gradiente decrescente no sentido borda - centro do craton.
o esmaecimento da deforma\,30 ~ \'erifi cado pelo desaparecimento progressivo das fei·
~Oes descritas, principalmente a partir da regi30 de Sere Lagoas onde passam a predominar
dobras abertas e , localmenle, dobras em chevron.
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