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Pesquisadores do Brasil e EUA desenvolvem projeto que investiga mosquitos transmissores de dengue EMPREENDEDORISMO
e malaria
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modificacBes introduzidas pelo homem no meio ambiente. O processo de urbanizacio estaria Faculdade de Educagéo realiza
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O controle populacional de mosquitos é considerado a melhor estratégia para combater as doengas
transmitidas por eles, o que torna a compreensao de sua dindmica populacional vital para o
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Urbanizac&o altera forma das asas de mosquitos — Jornal da USP

desenvolvimento de programas de controle de vetores mais eficazes. Nesse sentido, pesquisadores no
Brasil e nos Estados Unidos desenvolvem um projeto que investiga mosquitos Aedes aegypti e
Anopheles cruzii na cidade de Sao Paulo.

Os mosquitos da espécie Aedes aegypti sdo os principais vetores de transmissdo dos virus da dengue,
zika, febre amarela e chikungunya. S&o altamente adaptados a ambientes urbanizados e raramente
encontrados em areas florestais. Ja os Anopheles cruzii sdo os responsaveis pela transmisséo, no
Brasil, dos protozoarios do género Plasmodium, os causadores da malaria. Sao insetos de habitos
silvestres e menos comuns em ambientes urbanos.

Em dois trabalhos, pesquisadores da USP e da University of
Miami procuraram modular a estrutura populacional desses
mosquitos, além de investigar de que forma os diferentes
niveis de urbanizagéo afetam suas populagdes. O objetivo foi
compreender, a partir da morfologia e da genética de
populacdes, a estrutura populacional dessas espécies no meio
ambiente paulistano urbano e néo urbano.

Anopheles cruzii, estagio larvar — Foto:
Wikipedia “Em outras palavras,
0 que se busca é
compreender a ecologia desses mosquitos e verificar sua
relacdo com as mudancas ambientais provocadas pela agéo
humana”, disse Mauro Toledo Marrelli, professor no
Departamento de Epidemiologia da Faculdade de Saude

Publica (FSP) da USP.

Anopheles cruzii, estagio pupar — Foto
. . L . Wikipedia

Marrelli € um dos pesquisadores responsaveis pelos dois
estudos, ao lado de André Barretto Bruno Wilke, que trabalha
no Departamento de Ciéncias da Saude Publica da Faculdade de Medicina da University of Miami. Os
resultados do estudo, que contou com apoio da Fapesp, foram publicados na revista BMC Parasites

and Vectors.

“Ao destacar as diferencas e semelhangas, genéticas e morfolégicas, entre os membros de uma
mesma espécie que habitam uma regido especifica, queremos poder identificar possiveis variabilidades
em Aedes aegypti e Anopheles cruzii que possam ter como gatilhos determinadas pressoes
ambientais, a exemplo do uso do controle quimico, e conduzir a uma selecéo de fenotipos que
apresentem resisténcia a inseticidas, a principal arma dos agentes de salde publica no combate aos
mosquitos”, disse Marrelli.

Os pesquisadores coletaram, de 2012 a 2015,
308 espécimes de Aedes aegypti em 11
localidades de trés areas com distintos niveis de
urbanizagdo na cidade de Sao Paulo:
conservadas, intermediarias e urbanizadas.

As areas conservadas foram cinco parques
municipais (Anhanguera, dos Eucaliptos,
Independéncia, Previdéncia e do Piqueri). A
intermediaria foi o campus da USP no bairro do
Butanta. E a area urbanizada escolhida foi a que
abriga a FSP e a Faculdade de Medicina da USP (FMUSP), no bairro de Pinheiros.

Anopheles cruzii, estagio adulto — Foto: Wikipedia

O biélogo Ramon Wilk da Silva removeu as asas direitas das fémeas dos mosquitos coletados para
fotografa-las e digitaliza-las. O objetivo foi investigar a morfometria geométrica das asas, registrando
dados comparativos entre todas elas, dados esses que serviram para alimentar avancados programas
de analise estatistica.

Os resultados mostraram uma estruturagdo populacional significativa em Aedes aegypti nas regides
estudadas. Isso esta relacionado aos diferentes graus de urbaniza¢@o nas areas onde os espécimes
foram coletados. Wilk da Silva é atualmente doutorando no Instituto de Medicina Tropical (IMT) da
USP.
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Aedes aegypti — Foto: Wikipedia Commons

“Processos microevolutivos em mosquitos podem ser desencadeados pelas modificaces feitas pelo
homem no meio ambiente, resultando em um padréo de estruturagéo populacional previamente
desconhecido e de grande importancia epidemiolégica”, disse Marrelli.

Segundo ele, os diversos niveis de urbanizacéo estdo provocando uma pressao ambiental sobre os
mosquitos, de modo a selecionar determinados fenétipos mais aptos as condi¢des de cada ambiente.

“Um sinal de tais sele¢des € a morfometria das asas dos insetos. Os resultados estdo em
concordancia e servem para corroborar os resultados de um estudo genético nosso anterior, que
utilizou marcadores microssatélites”, disse.

Transmissor da malaria

A analise da morfometria das asas € um método de baixo custo para estudar a dinamica populacional
de mosquitos. Basta capturar os insetos na natureza, monta-los em laminas e analisar as veias das
asas com um microscopio 6ptico. Além do formato e do tamanho das asas, existem 18 pontos
caracteristicos das veias das asas que servem para definir tanto espécies diferentes como variedades
dentro de uma mesma espécie.

O trabalho sobre a morfometria das asas do mosquito Anopheles cruzii foi feito pela bidloga Laura
Cristina Multini. O estudo integra o projeto de pesquisa conduzido por Marrelli. Os resultados foram
publicados na Acta Tropica.

Anopheles cruzii € o principal vetor transmissor de malaria na Mata Atlantica. A anélise das asas de
Anopheles cruzii comecou com a captura desses insetos por meio de armadilhas, de 2015 a 2017, na
Area de Protecdo Ambiental Municipal do Capivari-Monos, que fica em Parelheiros. Foram coletados
mais de 500 espécimes em trés ambientes distintos: um selvatico, de mata fechada; o segundo
periurbano, situado em area de transigao entre a floresta e sitios de criagdo de gado; e um terceiro em
ambiente urbano, em Engenheiro Marsilac, distrito no extremo sul da cidade.

Diferentemente do trabalho com Aedes aegypti, onde estudou-se a morfometria das veias das asas,
com Anopheles cruzii a investigacdo centrou-se no tamanho e no formato das asas.

Foto: Wikipedia Commons
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“Descobrimos consideravel variagdo tanto na forma como no tamanho da asa nas populacdes de
Anopheles cruzii, sugerindo rapidas mudanc¢as microevolutivas, que sao provavelmente resultados de
fortes pressdes seletivas. E provavel que a perturbacdo do habitat natural de Anopheles cruzii tenha
refletido em sua biologia, o que foi percebido neste estudo pela variacdo na forma de suas asas”, disse
o professor da FSP.

N&o ha barreiras naturais entre as populages de Anopheles cruzii analisadas no estudo, o que pode
indicar adaptacéo diferenciada aos trés diferentes locais de coleta.

“E provavel que a selecéo local possa estar produzindo diferentes fenétipos e que mecanismos como a
assimilagdo genética e a acomodagado genética possam induzir uma diferenciacéo real”, disse Marrelli.

“Conhecer a distingdo morfolégica entre as diversas populagdes de Anopheles cruzii e de Aedes
aegypti € um modo eficiente e rapido para os agentes de salude, por exemplo, reconhecerem se uma
variedade de mosquito desenvolve maior ou menor resisténcia a um determinado inseticida, e agirem
de acordo”, disse.

O artigo Wing morphometric variability in Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) from different urban built
environments, de Ramon Wilk da Silva, Morgana Michele Cavalcanti de Souza Leal Diniz e Mauro
Toledo Marrelli, estd publicado no site da BMC Parasites and Vectors.

O artigo Urbanization as a driver for temporal wing-shape variation in Anopheles cruzii (Diptera:
Culicidae), de Laura Cristina Multini, André Barretto Bruno Wilke e Mauro Toledo Marrelli, esta
publicado no site da ScienceDirect.

Peter Moon / Agéncia Fapesp
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