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Avaliacao do tratamento combinado da terapia fotodinamica
e acao enzimatica na inativacao de biofilmes bacterianos

NAKADA, P. J. T.!; ALVES, F.; POLIKARPOV, I.}; KURACHI, C.!
paulo.nakada®@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde (OMS), a resisténcia antimicrobiana é um dos principais
problemas de satde global. A resisténcia antimicrobiana ocorre naturalmente, no entanto o uso inde-
vido de antibiéticos pode acelerar esse processo. Além disso, a formacdo e estabelecimento de biofilmes
bacterianos aumenta ainda mais a tolerancia aos diversos tratamentos, uma vez que os microrganismos
estdo inseridos em uma matriz extracelular que impossibilita a permeabilidade dos agentes antimicro-
bianos, gerando outro desafio para o controle bacteriano.(1) Uma das alternativas para esse problema,
é a utilizagdo da terapia fotodindmica (TFD) que é uma terapia antimicrobiana conceituada, segura,
eficaz e que n3o gera resisténcia antimicrobiana comprovada, além de possuir um amplo espectro de
acdo em comparacdo com os antibidticos. No entanto, a permeabilidade dos fotossensibilizadores em
biofilmes é bastante precaria devido a barreira fisica que constitui o biofilme. Com a finalidade de melho-
rar a distribuicdo e permeabilidade do fotossensibilizador em biofilmes e, consequentemente, aumentar
a inativacdo de biofilmes de Pseudomonas aeruginosa e Streptococcus pneumoniae, o foco deste estudo
sera usar enzimas capazes de degradar a matriz do biofilme para tornar as bactérias mais acessiveis aos
fotossensibilizadores. Primeiramente, sera feito um tratamento enzimatico (com enzimas selecionadas e
sintetizadas pelo Grupo de Biotecnologia Molecular — IFSC/USP coordenado pelo Prof Igor Polikarpov)
para degradar a matriz do biofilme e, entdo a TFD sera aplicada. Alguns fotossensibilizadores serdo
testados e selecionados de acordo com a maior efetividade, dentre eles temos a Indocianina Verde (ICG,
Oftalmos, Brasil) e a curcumina. Como a composi¢do da matriz do biofilme é bastante complexa e vari-
ada sera realizado um screening com algumas enzimas que atuam em polissacarideos.(2) No momento,
as enzimas que estdo em fase de teste sdo: GH20, que é membro do grupo acetilglucosaminidase e
cliva as ligacdes beta-1,6-N-acetilglucosamina presentes nos polissacarideos; GH16, membro do grupo
das laminarinase que cliva as ligacdes glicosidicas beta-1,3 e beta-1,4; GH13 que é membro do grupo da
glucosidase e cliva as ligacdes alfa-1,6 glicosidicas também presentes nos polissacarideos; Esterase (Est),
enzima que cliva preferencialmente o substrato 4-Nitrofenil Octanoato que é um peptideo, além disso,
as esterases tém propriedades emulsificantes; Endoglucanase que cliva ligacbes glicosidicas beta-1,4 em
sitios aleatdrios ndo cristalinos da cadeia de celulose; CTEC celulase que é membro da familia da glicosi-
deo hidrolase e é produzida por varios micrébios celuloliticos, este coquetel enzimatico comercial contém
celulases, beta-glucosidases e hemicelulase para a aplicacdo da degradacdo da celulose a acucares fer-
mentaveis. Ap6s a selecdo da enzima mais eficaz em degradar a matriz dos biofilmes, serdo realizados os
testes com a TFD para inativar os microrganismos. Para fins de comparacdo com a TFD, os antibiéticos
padrbes para cada espécie bacteriana serdo usados como referéncia.
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