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RESUMO

A faixa movel Ribeira, ativa no decorrer do Pré-cambria
no superior, constitui uma importante unidade geotectonica exposta
ao longo da porcao sudeste da chamada plataforma Brasileira. Nos al
timos anos, esta- faixa movel fem sido alvo de numerosas investiga-
¢oes geocronologicas através dos métodos Rb/Sr, K-Ar e U-Pb, o que
tem possibilitado melhor entendimento de sua evolugcao geodinamica.

No dominio setentrional, os dados radiométricos obtidos
até o presente, em rochas granuliticas,gnaissicas-migmatiticas e
graniticas, permitem diferenciar duas provincias de idade superpos-
tas, a mais antiga transamazonica, o que comprova uma genese pelo

menos parcialmente ensialica para a unidade geotectdnica brasiliana.

ABSTRACT

The Ribeira folded belt is an important geotectonic unit
that occurs in the southern part of the Brazil{an platform. During
the last years, this mobile belt has been object of several geochro-
nological investigations through the Rb/Sr, K-Ar and U-Pb methods,
leading to a better understanding of its geodynamic evolution.

The radiometric data in the northern domain, obtained
in granulitic, gnaissic-migmatitic and granitic rocks, support an

individualization of two main radiometric age provinces,of which the

older one is transamazonian. This geochronological pattern points out

a parcial ensialic genesis for the brasilian geotectonic unit.
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INTRODUCAD

Este trabalho apresenta uma sintese dos conhecimentos
geologicos e geocronologicos da porgao norte da faixa Ribeira, si-
tuada entre os paralelos 16% e 22°30'S ¢ a este do meridiano 43°%.
Este cinturao metamorfico expoe-se ao longo da regiao costeira
atlantica, desde o sul da Bahia até a repiblica do Uruguai. Especi
ficamente para seu segmento setentrional dispoe-se, no momento, de
quase uma centena de determinagoes radiométricas obtidas pelos me-
todos Rb/Sr, K/Ar e U/Pb.

No contexto regional, o conjunto geocronoldgico € com-
pativel com o quadro geoldgico existente, ainda a nivel de reconhe
cimento regional. No entanto, apesar da falta de recobrimento por
datagoes em determinadas areas € inegavel que o acervo existente
representa contribuigao fundamental para o entendimento da geolo-
gia, no sentido do discernimento de rochas formadas em €pocas dis-
tintas, e eventualmente em niveis crustais diferentes, e hoje ex-
postas num mesmo nivel na superficie. Além disso, ja existe a pos-
sibilidade de elaborar algumas consideragoes sobre a génese dos ma
teriais datados, com base no estudo dos isotopos de Sr. Nesse as-
pecto, a utilizagao de metodologias radiométricas de maior valor
interpretativo (Sm-Nd,U-Pb) terd importancia decisiva para teste
do modelo evolutivo proposto para a faixa Ribeira.

0s diagramas isotopicos Rb/Sr e U/Pb aqui- apresentados
tiveram seus resultados recalculados com as novas constantes pro-
postas por Steiger e Jdeger, 1978. Da mesma forma, todas as data-
coes (U/Pb, Rb/Sr e K-Ar)listadas no apéndice tiveram igual trata-
mento, o que possibilita uma interpretagao homogénea do. conjunto.
Finalmente, a localizagao das amostras datadas encontra-se na figu
ra 1, que permite uma visualiza¢ao geografica da distribuigao do

conjunto.

ESBOCO GEOLOGICO-GEOTECTONICO

A faixa Ribeira desenvolveu-se durante o Proterozoico
superior no sudeste da plataforma Brasileira, tendo como antepais
para seu compartimento norte o craton do Sao Francisco (Almeida,

1977). A faixa, orientada grosseiramente NNE-SSW e NE-SW, apresen-



ta em toda a sua extensao um estilo tectonico complexo, sendo fre
quentes redobramentos, transposigoes e também notdveis cavalgamen
tos com vergéncia voltada para o craton.

0 grande nimero de trabalhos empreendidos nos seus va-
rios setores geograficos tem como consequéncia imediata a proposi-
¢ao de variadas denominagoes para o cinturao metamarfico ou partes
dele: Serie Mantiqueira (Barbosa, 1934), Paraiba-Desengano (Ebert,
1955, Rosier, 1957), Paraibides (Ebert, 1955), Paraiba (Ebert,
1967), Ribeira (Cordani et al., 1973B), Paraiba do Sul (Almeida et
al., 1971), Atlantides (Grossi Sad e Ladeira, 1968), Provincia Man
tiqueira (Almeida et al., 1977). Dentre as denominagdes propostas
nota-se certo vinculo com a propria situagao geografica da area es
peci ficamente estudada, visto que ha grande dificuldade na indivi-
dualizagao das unidades rochosas que revelam contatos gradacionais
entre si, nao havendo assim condigoes atuais de mapear a predomi-
nancia de um determinado tipo litologico.

0 esbogo geofégico aqui apresentado (figura 1) tem por
base os mapas geologicos existentes na escala regional (Mapa Geold
gico do Estado do R.J., Projetos Jequitinhonha e Espirito Santo da
CPRM, Cartas ao Milionésimo e Mapa do Brasil l: 2 500 000), com
certas simplificagoes. Sao considerados genericamente 4 conjuntos
litologicos précambrianos, em que predominam rochas granuliticas,
gnaissicas-migmatiticas,gnaissicas-facoidais e gnaissicas-kinzigf-
ticas: ., .

£ necessario frisar novamente a dificuldade de indivi-
dualizar as unidades litologicas que ocorrem no interior destas as
sociagoes. Deve-se também admitir a possibilidade de geragoes dis-
tintas de conjuntos litologicos estarem lado a lado, em fungao do
embricamento tectonico sofrido pelos blocos crustais do cinturao
Ribeira e do profundo nivel erosivo atualmente exposto.

No presente esbogo (figura 1) as rochas kinzigiticas
afloram numa extensa faixa que faz contato a leste com os sedimen-
tos da Formagao Barreiras. Predominam,no dominio, gnaisses kinzigi-
ticos de médio a alto grau, com intercalagées de micaxistos, anfi-
bolitos, migmatitos, charnockitos. Rochas graniticas e/ou granitoi
des também aparecem, bem como toda uma série de intrusoes basicas,
ultrabasicas e alcalinas que afetam a unidade kinzigitica.

0 contato ocidental desta unidade, com as rochas gnais

sicas-migmatiticas adjacentes, € aqui inferido, faltando estudos
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pormenorizados. Por vezes, seu carater gradacional aparente confere
as duas unidades mencionadas a expectativa. de uma origem e/ou de
uma evolugao similar. As litologias predominantes, na unidade gnais
sica, sao biotita-gnaisses bandados, por vezes migmatizados. Subor-
dinadamente aparecem xistos, gnaisses granatiferos, quartzitos, mar
mores e rochas basicas a ultrabasicas. Macigos graniticos, de va-
rios tipos e dimensoes,sao comuns em toda a area de ocorréncia des-
ta unidade gnaissica.

A oeste de Ecoporanga, e ocupando toda porgao sul orien
tal desta faixa, distinguem-se rochas gnaissicas de aspecto facoi-
dal. Este conjunto apresenta intercalagoes de micaxistos, destacan-
do-se ainda grandes corpos graniticos e rochas de natureza alcali-
na, formadas posteriormente, no Meso-cenozoico.

As rochas da associagao granulitica constituem em geral
faixas alongadas com dimensoes variadas, encaixadas nas associagoes
descritas acima, com trends gerais SW-NE. Ocorrem notadamente char-
nockitos macicos e cataclasticos, noritos e gnaisses com hiperste-
nio. Subordinadamente, aparecem também gnaisses cataclasticos, anfi
bolitos, e dioritos.

Cabe também mencionar que o segmento norte da faixa Ri-
beira exibe diferengas importantes em relagao ao segmento meridio-
nal, relacionadas com os niveis crustais atualmente expostos na su-
perficie. Enquanto que no setor setentrional predominam rochas mais
internas, de grau mais alto, representadas pelos quatro conjuntos
antes comentados, no setor sul afloram ainda as sequéncias supra-
crustais representadas .pelos Grupos Sao Roque e Agungui. Além dis-
so, como seria de esperar pelo nivel crustal mais alto, este éetor
apresenta grande nimero de batolitos e stocks, formados durante a

granitogénese brasiliana.

GEOCRONOLOGIA

0 comportamento geocronologico das rochas analisadas
no dominio setentrional da faixa Ribeira permite diferenciar, pre-
sentemente, duas provincias de idade (transamazonica e brasiliana)
em grande parte superpostas. 0s dados radiometricos obtidos em ca-
da provincia serao aqui apresentados e discutidos separadamente,

com o objetivo de estudar as relagoes existentes entre os dois do-
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minios e de caracterizar as fragoes crustais transamazonicas poupa
das, total ou parcialmente, a imposigao do evento geodinamico Bra-

siliano.

NOCLEOS TRANSAMAZONICOS OU ANTERIORES

Entre os dados geocronologicos disponiveis, os mais com
pletos pertencem aos terrenos transamazonicos da regiao das Serras
do Caparad e Orgaos, norte do estado do Rio de Janeiro (figura 1).
Trata-se de conjunto U/Pb, Rb/Sr e K-Ar, cujo padrao radiométrico
-mostra-se coerente, demonstrando a validade da utilizacao de me todo
logias isotopicas distintas em areas que tiveram evolugao polici-
clica.

0s resultados U/Pb obtidos em zircoes de rochas charno-
ckiticas, gnaissicas-migmatiticas e granitoides, tratados em dia-
grama Concérdia (figura 2), evidenciaram dois eventos geodinamicos
marcantes (Delhal et al., 1969). A interseccao superior do diagra-
ma indicou idade de 2000 m.a. aproximadamente,a qual foi interpre-
tada pelos autores (op.cit.) como a época do metamorfismo catazonal
do conjunto analisado. 0 evento mais jovem (intersecgao inferior),
com idade proxima a 620 m.a. e relativo a uma perda episodica de
Pb, corresponderia a imposicao da granitizagao brasiliana. A inter
pretagao acima € confirmada pelas datagoes Rb/Sr (figura 3). Analo
gicamente definiram-se dois eventos: a isécrpna mais antiga com
2070 m.a. para razao inicial (Ri)= 0,709, correspondente ao metamor
fismo das rochas charnockiticas e nlGcleos granito-gnaissicos, e a
isocrona mais jovem,de cerca 600 m.a.,que representaria a formacao
de materiais brasilianos.

Na extremidade norte da faixa Ribeira, nas imediacgoes
de Porto Seguro (figura 1), idades transamazonicas também sao cons
tatadas. 0 intercepto superior em diagrama Concordia referente ao
alinhamento produzido por duas fragoes de zircao de rochas grani-
toides indica 2100 m.a. (Delhal e Demaiffe, comunicagao escrita,
amostra JD-233). A mesma amostra, no entanto, datada pelo méto-
do Rb/Sr convencional, mostra-se parcialmente rejuvenescida, acu-
sando cerca de 960 m.a. ( apéndice;ver também figura 7).

Mais ao sul, nos arredores de Caratinga-Governador Va-
ladares, dispoe-se de 1h determ}nagaes geocronoldgicas pelo método

Rb/Sr em rocha total, de diferentes fragoes de migmatitos. Tais



dados, quando tratados em diagrama isocronico (figura 4) demonstram

a complexidade da evolugao geologica regional, ao que parece, atin-
gida pelos eventos transamazonico e brasiliano. Em diferentes aflo-
ramentos (JD-62,74,68,65) € possivel a construgao de isécronas bra-
silianas sugeridas na figura 4 pelas diversas retas tracejadas. Res
salte-se que para o afloramento JD-73 uma isdcrona transamazonica
pode ser tentativamente tragada, ao se assumir uma relagao inicial
57 Ot T

0 conjunto de informagoes geocronolagicas disponiveis,
anteriormente comentados, demonstra que parte das rochas regionais,
constituidas principalmente por granulitos, originou-se durante o
evento Transamazonico. Retrabalhamentos de materiais com vivéncia
crustal pré-transamazonica podem ser também aventados a partir do
estudo radiométrico existente para o afloramento JD-73. Por sua
vez, os dados K-Ar, de um modo geral, revelam um rejuvenescimento
isotopico total no ciclo Brasiliano. Esta situagao implicaria na
existéncia, pelo menos em parte, de uma crosta primitiva, que te-
ria sido retrabalhada em eventos posteriores, até o Brasiliano.
Vale ressaltar .que a posigao relativa destes nidcleos antigos €
desconhecida, em fungao da tectonica horizontal imposta regional-
mente. lsto acoplado ao atual nivel erosivo do cinturaoc permitiria

a coexisténcia de rochas de alto grau geradas em ciclos distintos.

PROVINCIA BRASILIANA

0 Ciclo Brasiliano foi responsavel pela formagao gene
ralizada de rochas ao longo de toda a faixa Ribeira, como também
por um significativo retrabalhamento de materiais crustais pre-
existentes. Este carater policiclico da evolugao geoldgica esta
evidenciado nos varios diagramas isocronicos construidos, em que
sao caracterizadas isoécronas transamazonicas e brasilianas. Defi-
nem-se também ''leques de .dispersao', com pontos analiticos de posi
¢ao intermediaria as duas isGcronas, aqui interpretados como refle
xos de modificagoes quimicas em materiais mais antigos, causadas
principalmente por fenomenos de metassomatismo de K e Rb. A comple
xidade inerente a este quadro geocronolégico-geologico teve certa-
mente influéncia na preservagao ou nao de caracteristicas nas uni-

dades pré-existentes, e também na obliteragao de seus contatos com
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as unidades mais jovens.

Os diagramas isocronicos Rb/Sr disponiveis para as ro-
chas gnaissicas, graniticas e migmatiticas da Serra dos Orgaos e
imediacoes de Caratinga apresentam isGcronas com cerca de 600 m.a.
as quais incluem grande ndimero de pontos (figuras 3 e 4). As rela-
goes iniciais das isécronas viabilizam a interpretagao de que es-
tes materiais tenham se formado no evento Brasiliano,ou por meca-
nismo de diferenciacao direta do manto (figura 3),ou através de
reciclagem (palingénese em materiais mais antigos, ou anatexia de
sedimentos brasilianos), ocorrida naquela época (figura 4). No ca-
so da figura 3 fica adicionalmente caracterizada wuma importante
fase de homogeneizagao isotépica com cerca de 490 m.a..

: A importancia do evento tectonotermal Brasiliano esta
também retratada pelo comportamento isotopico de amostras do aflo
ramento granulitico 121 (imediagoes de Carangola, figura 1). Os
pontos analiticos da rocha total alinham-se em isdcrona (figura 5)
de 2200 m.a. indicando a geragao destas metamérficas no evento
Transamazonico. Entretanto, as fases minerais analisadas(PL,KF,BI)
evidenciam uma posterior rehomogeneizagao isotopica de Sr definida
pela isocrona mineral com aproximadamente 480 m.a..

De modo analogo, Cordani et al. (1973) em seu trabalho
sobre a faixa Ribeira, regiao de Trés Rios (figura 1), reportaram
varias isocronas minerais (figura 6) interpretando-as como referen
tes a épocas significativas de rehomogeneizagao parcial ou comple-
ta de Sr em diferentes fases minerais (isdcronas com 1100-1000 m.
a.) e de fechamento dos sistemas isotopicos (isdcronas com 480-520
m.a.).

0 padrao geocronoldgico do macigo de Santa Angélica
(AL-1303, 1305, 1306, 1307) € mostrado no diagrama Rb/Sr da figu-
ra 3. A isocrona com 1020 m.a. para Ri= 0,705 provavelmente repre
senta a propria época de formagao das rochas, em que pese as bai-
xas relagoes Rb87/Sr86 (inferiores a 1,5), que atenuam o valor in

86

terpretativo do resultado. Por outro lado, a razao Sr 7/Sr obti

da € sugestiva de que o material formador do macigo incorporou
grande parcela primaria, diferenciada diretamente do manto.

£ forgoso também efetuar alguns comentarios sobre o
padrao geocronologico das rochas granulfticas de S3o Fidelis (fi-
gura 1), cujas analises acham-se incluidas no diagrama da figura
3. Trata-se de amostras de 3 leptinitos (SF-J-123A,B,C) e 1 char-

nockito (SF-J-123E), que se alinham na isécrona de 600 m.a., para
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(Sr87/S r86)

chas de alto grau no decorrer do proorio Ciclo-Brasiliano. Obser-

i; 0,706 o que parece confirmar a formagao destas ro-

ve-se que a existéncia dé rochas granuliticas brasilianas reflete
um soerguimento notavel deste bloco e sua intensa denudagao, reve
lando hoje a catazona do cinturao.

Em regiao mais a norte constata-se similarmente, um
padrao radiométrico nao ortodoxo em rochas metamorficas de medio
a alto grau. Com efeito, dez amostras datadas pelo método Rb/Sr
isocronico de referéncia (ghaisses kinzigiticos) indicaram idade
de 600 m.a.. Entretanto,neste caso, a razao inicial Sr87/Sr86=
0,723 € indicativa de uma génese por retrabalhamento crustal, e
além disso alguns pontos (EU-41B,C e JD-233) situaram-se acima da
isocrona, como que demonstrando a presenga de rejuvenescimentos
isotopicos de material pré-existente.(figura 7).

A atividade geodinamica brasiliana € também represen-
tada por uma granitogénese de carater nitidamente tarditectonico,
penetrativo, no cinturao metamorfico Ribeira. Em termos de datagBeé
radiométricas, o conjunto-refere-se.a granitos proximos a Governa-
dor Valadares (AL-1297, 1299, 1301). Em diagrama isocronico Rb/Sr
(figura 8) define-se idade em torno de 560 m.a. com Ri= 0,7108,
indicativa da epoca de formagao do corpo granitico. Adicionalmen-
te, dois outros corpos intrusivos na faixa Ribeira acham-se data-
dos pelo método Rb/Sr isocrdnico. Trata-se dos granitos de Ecopo-
ranga (amostras AL-1292, 1293, 1294, 1295, tab.an.) e Umburatiba
(AL-1351, 1353, 1354), que na figura 9 definem-isocrona de 460 m.
a. (Ri= 0,718), representativa da prépria colocagao destes corpos
durante a fase postectonica brasiliana.

A época de resfriamento regional do evento Brasiliano
€ demonstrada pelas varias datagoes K-Ar em biotita disponiveis
( apendice ) a leste de Governador Valadares; o granodiorito de
Palmital indicando em 2 determinagoes idades de 580 e 460 m.a.
(F-181-32 e F-132-61), e os tonalitos da regiao de Galileia com
4 jdades no intervalo de tempo 450-470 m.a. (F-177-30,F-222-18,
F-16-35, F-180-9A).

De outra parte, o acervo de idades K-Ar existente pa-
ra as regioes estudadas permite evidenciar algumas diferengas em
termos de padrao radiométrico. Nas regioes mais setentrionais pa-
rece haver certa concentragao de idades aparentes no intervalo de

tempo 450-550 m.a. (amostras de n® 73 a 84). Em diregao ao sul,
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na regiao entre Miracema e Lajinha, Serra do Caparao, as idades
K-Ar (n®s 41 a 49) ,apesar de se encontrarem no intervalo de tempo
420-560 m.a.,evidenciam também valores mais antigos (até de 1570
m.a.) como que sugerindo a existéncia do embasamento do cinturao
Ribeira, n3o totalmente rejuvenescido pelo evento Brasiliano, (no-
te-se, por ex., as idades pré-brasilianas.obtidas no afloramento
120, demonstrando o alto poder de retengao de argonio nos plagio-
clasios de rochas basicas).

Nas regices da Serra dos Orgaos e entre Cabo Frio e
Vitoria, aparentemente, a geodinamica brasiliana atingiu seu grau
maximo e as temperaturas regionais, naquela época, devem ter ul-
trapassado 450-500°C haja visto o padrao geocronologico K-Ar, de
idades entre 620 e 420 m.a. (amostras n? 1,3,5,6,8,36 e de 15 a
30). A Gnica excegao foi constatada para a analise do plagiocla-
sio de um hipersténio gnaisse (RH-H-71, n? ordem 23), confirmando
novamente a melhor retentividade para o argonio deste mineral. A
biotita desta amostra, por outro lado, mostrou-se totalmente reju
venescida, acusando idade K-Ar de cerca 450 m.a..

As idades aparentes, a grande maioria por volta de
450-500 m.a. indicariam, a nosso ver, o fechamento dos sistemas
K-Ar nos minerais, ficando implicito que, em alguns casos, os va-
lores podem representar a propria €época de formagao das rochas,

como nos macigos graniticos postectdnicos, ou nos pegmatitos.

CONCLUSOES

0 quadro geologico disponivel para a faixa Ribeira
apresenta-se ainda preliminar, na escala de reconhecimento regio-
nal. Apesar do apoio geocronologico existente, 6 aqui apresentado,
persistem ainda dificuldades na separagao de unidades litoestrati
graficas, face a geracao em épocas distintas e a complexidade tec
tonica, responsavel por uma verdadeira estruturagao em blocos do
cinturao, além de falhamentos e interdigitagoes.

De outra parte, o acervo geocronoldgico constitui-se
ferramenta util na compreensSo da evolugao geotectonica. As iso-
cronas Rb/Sr, determinagoes K-Ar e diagrama Concérdia U-Pb carac-
terizam a amplitude do evento geodinamico Brasiliano, imposto par

cialmente sobre terrenos mais antigos. Assim, a distribuigao das



varias unidades geologicas ao longo do setor sudeste da plataforma
Brasileira reflete a coexisténcia de nicleos e/ou zonas de evolu-
¢ao transamazonica ou até mesmo mais antiga (em datagoes U/Pb e
Rb/Sr) imersos num dominio crustal desenvolvido no decorrer do
Brasiliano. No contexto brasiliano, a sistematica Rb-Sr leva forgo
samente admitir a existéncia de fenomenos de acregao crustal (por
diferenciagao de material do manto) e retrabalhamento crustal (por
palingénese). Ambos os processos originaram rochas metamorficas de
medio a alto grau, datadas em aproximadamente 600 m.a.. Atividade
plutonica apresenta-se também subordinada a esta evolugdo geodina-
mica, conforme comprovam inimeros corpos graniticos, dioriticos e
tonaliticos, colocados durante as fases tardi e pos tectonicas bra
silianas (560-460 m.a.).

0 quadro geologico-geocronolégico disponivel permite a
elaboragao preliminar do esbogo mostrado na figura 10. Nesta,
acham-se representadas grosseiramente as zonas de metamorfismo re-
ferentes a evolugao brasiliana da faixa Ribeira (epi, meso e cata-
zona), e cujos limites tém vinculagao com as unidades litoldgicas
individualizadas no texto.

A zona epizonal, a nosso ver, impos-se sobre rochas

mais antigas, de médio a alto grau (que pertenciam ao ''craton do Sao

Francisco),retrometamorfizando-as no ciclo Brasiliano. Neste domf-
nio acham-se preservadas as sequencias contemporaneas de baixo
grau dos Grupos Macalbas, Andrelandia e S.Jo3ao del Rey. Os dados
radiométricos para este dominio nao foram objeto deste trabalho,
mas, de modo geral, refletem o aquecimento das rochas ocorrido du
rante o ciclo Brasiliano.

A zona metamorfica mesozonal acompanha geograficamen-
te a margem oriental da zona epizonal. Em seu interior afloram ro
chas gnaissicas-migmatiticas e inlmeros corpos graniticos, apare-
cendo também niucleos (geralmente granuliticos) de idade pré-brasi
liana parcial e/ou totalmente preservados ao evento Brasiliano.

A zona catazonal, por sua vez, acompanha a porgao cos
teira atlantica marginalmente ao dominio metamérfico mesozonal.
Ali sao tipicas as exposigoes de rochas gnaissicas-kinzigfiticas,
além de corpos graniticos (muitos deles com hipersténio). Em am-
bas as zonas,.de médio e alto grau metamorfico, coexistem lado a
lado materiais gerados em épocas distintas, situagao em parte de-
corrente da complexa tectonica horizontal desenvolvida regional-
mente .
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Cabem algumas consideragoes
de exumagao de toda a area catazonal do

do envolvendo aproximadamente a area de
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finais a respeito da época

cinturao, aqui caracteriza

ocorréncia das rochas kin-

zigiticas. De inicio, € necessario enfatizar que nao existem ainda

estudos completos e confiaveis a respeito da petrogénese das ro-
chas kinzigiticas, que poderiam ser atribuidos a um ambiente meta-
morfico gerador de facies anfibolito com alta T, ou de facies gra

nulito ccm baixa P De qualquer maneira, o processo erosivo

que culminou com a exposigao de tais rochas a superficie, deve

ter

removido cerca de 25-30 km de espessura crustal, sendo difi-

cil associa-lo apenas ao levantamento puro e simples da cadeia

brasiliana. Neste sentido, os autores propoem caracterizar a exuma
gao da provincia catazonal brasiliana como um processo em duas eta
pas, a segunda das quais ocorrida no Meso-Cenozodico.

da

Tratar-se-ia

de um abaulamento adicional litosfera, na época assinalada, as-

sociado a formagao do grande '"rift", precursor do processo de de-

riva continental entre América do Sul e Africa, com a formagao con
sequente do Atlantico Sul. A grande quantidade de sedimentos resul
tante de tal processo erosivo estaria sobre ,a margem continental
Atlantica da América do Sul, preenchendo varias bacias marginais
como as do Espirito Santo, de Campos,

de Santos, etc.

Como sugestao para comprovar ou refutar tal hipdtese,

propoem-se ensaios geocronoldgicos em apatitas de rochas regionais,
através do método dos ''tragos de fissao', que possui elevada sensi-
bilidade a variacoes de temperatura, cujos resultados poderiam Jjus-
tamente refletir a €poca aproximada do suposto abaulamento crustal

(os tragos de fissao em apatitas sao "apagados' em temperaturas pou

cc superiores a 100°C).
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APENDICE - DADOS GEOCRONOLOGICOS

ﬂ ORDEM AMOSTRA ROCHA MET./MAT. IDADE (M.A.) REF.
1 b-5 Gnais.migm. U-Pb/Zirc.gr. 616 10
U-Pb/Zirc.finA 588 10

U-Pb/Zirc.finB 640 10

Rb=Sr/RT(A) - 5

Rb-Sr/RT(B) = 5

2 8-10 Granulito U=Pb/Zirc.A 1913 10
U-Pb/Zirc.B 1865 10

Rb-Sr/RT 212386 5

Rb-Sr/PLAG+QZ - 5

1B Granulito U-Pb/Zircao 2025 10
Rb=Sr/RT = 5

3 30 Gnais.c/hor. U-Pb/Zircao 2130 10
U-Pb/Titanita 950 10

4 47 Migmatito U-Pb/Zircao 704 10
49 Migm.(neos.) U-Pb/Zircao 906 10

47-49 Migmati to Rb-Sr/RT - 5

47-49N Migm.(neos.)Rb-Sr/RT - 5

48 Migmatito K-Ar/Anf. 509%26 5

5 70 Gnais.gran. U-Pb/Zircao 752 10
Rb-Sr/RT * 5

6 50 Granito U-Pb/Zirc. A 540 16
U=Pb/Zirec. B 615 16

Rb-Sr/RT 575271 5/16

Rb-Sr/Microcl. 5us%s3 5/16

Rb-Sr/Biot. 453314 5/16

Rb-Sr/Apat. - 5

K-Ar/Biot. 450123 5

7 3 Gnais.gran. Rb-Sr/RT 723%59 5
1 Gnais.gran. K-Ar/Biot. l¢32t22 5

8 13 Marmore Rb=Sr/RT - 5
9 16 Gran.fitado Rb-Sr/RT 1809%128 5
Rb-Sr/RT(claro) 729%33 5

Rb-Sr/RT(escuro) - 5

Rb-Sr/PLAG+QZ = 5

Gnais.fitado K-Ar/Biot. 455%22 5

17 Gnais.claro Rb=-Sr/RT 22452161 5
Rb-Sr/PLAG+QZ = 5

10 19 Gnais.gran. Rb-Sr/RT 999783 5
5

Rb~Sr/PLAG+QZ



11
12
13
14

16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27

28
29
30
31

32
33
34
35
36

37

38

by

55

57
JD102A
JD1028B
Joloac
JD10LA
JDio4B

4/5

6
.25

35

38

58
FJT-SG
193
RH=-RPY4
RH-RP105
RH-H71

RH-H-56
RH-G-11C
76

78a

€0-120
Vi-103
VI-62A
Vi-28
115945132
1159EQ151
115935179
1159EQ147
115945299
VII-36
AL-1303
AL-1305
AL-1306
AL-1307
72

SFJ123A
SFJI123B
SFJ123¢C

Granito
Gnais.gran.
Granito
Kinzigito
Gnaisse
Charnoquito
Migmatito
Pegmatito
Gnais.migm.
Pegmati to
Granulito
Veio c/Biot.
Gnais.basico
Gnais.fitado
Pegmatito
Gnais.pegm.
Pegmatito
Granito

Hip.Gnaisse

Granito
Lamprofiro
Grani to

Gnais.granl.

Biot.gnais.
Biot.gnais.
Biot.gnais.
Kinzigito
Kinzigito
Gnaisse
Kinzigito
Kinzigito
Kinzigito
Kinzigito
Granodior.
Monzodior.
Granodior.
Biot.norito

Gnais.migm.

Leptinito
Leptinito

Leptinito

Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT

Rb-Sr/Feld.

K-Ar/Anf.

K-Ar/Biot.

K-Ar/Anf.

K-Ar/Biot.

K-Ar/Anf.

K-Ar/Biot.
K-Ar/Musc.

K-Ar/Anf.

K-Ar/Musc.
K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.
K-Ar/Plag.

K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.

Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT

K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.
K-Ar/Biot.

Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb=Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
K-Ar/Biot.
k-Ar/Musc.
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT
Rb-Sr/RT

75486
712575
616542
592736
613773
571548
s12¥19
496%30
L6425

502%15

627732
491%15
b19%2)
4715y
496%25
4081
yut)g
451%70
99644
1060%4y
436%12
609%30
756%56
475538
447513
hu9t3
4583
670%20
67630
75645
732%103
65745
817590
559727
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39

4o
LR

42

43

Ly
45

Le

L7
48

49
50

51

52

53

54

55

56

SFJI123E Charnoquito Rb-Sr/RT = 8
SFJ361 Granito K-Ar/Biot. 432513 8
Rb-Sr/RT 545534 8

SFJ200 Granito Rb-Sr/RT 564%u2 8
Ww-74 Gnaisse K-Ar/Biot. sebtyy 8
W-93 Gnaisse K-Ar/Biot. 4871'14 8
121a-c Charnockito U-Pb/Zirc3o 786 10
121b Gnais.kinz. U-Pb/Zircao 1713 10
121-A Granulito Rb-Sr/RT - 5
121-8 Leptinito Rb-Sr/RT g 5
Rb-5r/PLAG+QZ - 5

Rb-Sr/K-Feld. - 5

Rb-Sr/Biot. - 5

121-C Biot.Gnais. Rb-Sr/RT = 5
101 Gnais.granl. K-Ar/Pirox. 1220%350 5

' 1260%130 5
114 Gnais.c/Gran.K-Ar/Biot. 521%26 5
120 Intrus.bas. K-Ar/Anf. 785%38 5
K-Ar/Biot.  463t23497%35 5

K-Ar/Plag. 1570%80 5

1500%75 5

113 Pegmatito Rb-Sr/Musc. 469%)5 16
Rb-Sr/K-Feld. 492%5 16

K-Ar/Musc. y54ta3 5

SA-169 Pegmatito K-Ar/Musc. 55616 11
505%15 11

VI-176A  Granul.bas. K-Ar/Biot. 592%10 6
108 Gnais.granit.K-Ar/Biot. 453%323 5
109A Metaquartz. K-Ar/Musc. 4192 5
1098 Gnaisse K-Ar/Anf. 615231 5
JD-65A Gnaisse Rb-Sr/RT - 9
JD-658 Gnaisse Rb-Sr/RT - 9
JD-68A Gnaisse Rb-Sr/RT = 9
JD-68AB Gnaisse Rb-Sr/RT 212049 9
JD-68M  Fxa,XistosaRb-Sr/RT 1241%53 9
JD-68C  Gnaisse Rb-Sr/RT < 9
JD-73A  Granulito Rb-Sr/RT 2060%90 9
JD-73B  Gnaisse Rb-Sr/RT 1339%100 9
JD-73C Granulito Rb-Sr/RT - ) 9
JD-74A  Gnaisse Rb-Sr/RT 2990%163 9
JD-74B  Gnaisse Rb-Sr/RT 1680%78 9
JD-62A Gnaisse Rb-Sr/RT - 9
JD-62B  Anfibolito Rb-Sr/RT = 9
JD-62C  Fxa.Bnais. Rb-Sr/RT 681%30 9
AL-1297 Granito Rb-Sr/RT - 3



57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

67

68
69

70
71
72
73
7h
75

76
77
78
79
80
81
82
83
814
85
86

87

AL-1299
AL-1301
GOV-68
GOV-98
GOV-208
F177-30
F222-18
F36-35
F180-9A
F181-32
F132-61
CASC-A
CASC-8
EU-418B
EU-4i1cC
NV-18
PRA165A
PRA165B
SD-41A
JD-235
JD-233
JD-234
ALM-1
ALM-104B
ALM-104C
ALM-186
C0-53
C0-66
M-PA
MQ-0-
NQ-103A
NV-126
PINHEIRO
EU-61
1GM-6
AL-1292
AL-1293
AL-1294
AL-1295
AL-1351
AL-1353
AL-1354

Granito ° Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Pegmatito K-Ar/Musc.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.

Tonalito K-Ar/Biot.
Tonalito K-Ar/Biot.
Tonalito K-Ar/Biot.
Tonalito K-Ar/Biot.

Granodior. K-Ar/Biot.
Granodior. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz.Rb-Sr/RT
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Trem.-Xisto K-Ar/Tremol.
Trem.-Xisto K-Ar/Tremol.
Biot.-Gnais. K-Ar/Biot.
Biot.-Gnais. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Biot.-Gnais. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Gnais.Kinz. K-Ar/Biot.
Biot.-Gnais. K-Ar/Biot.

Gran.Gnaisse K-Ar/Biot.

Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb-Sr/RT
Granito Rb=Sr/RT

789%100
480%e

452%s5

472%28
b63514
449%3
45214
46914
460t 14
582%17
597%21
1037%76
699%31
1119%67
724% 42
773%36
85763
843t hy
799742
959%39
817%53
470%30
s41%33
700%40
490%20
716%10
451ty

y74tg

539%66
477574
b50%7

509%12
460730
564%10
571%30
520519
52018
562526
596226
578%24
613%29
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