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RESUMO

Os estudos em economia ambiental e dos recursos naturais vém tendo importancia cada
vez maior em varias correntes do pensamento econémico devido a necessidade de medir as
expectativas de beneficios derivados do uso do ativo ambiental frente as situagdes de degradagao
ambiental e de contribui¢do na tomada de decisdes relativas ao meio ambiente. As abordagens
ecossistémicas tradicionais sdo voltadas, prioritariamente, & por¢do bidtica da natureza,
mas os elementos abidticos dispdem de varios bens e servigos a sociedade, como servigos
ecossistémicos prestados pela geodiversidade. A pesquisa localiza-se no Baixo Rio Negro,
afluente do rio Amazonas considerado um dos principais destinos ecoturisticos da Amazonia. O
trabalho tem o proposito de identificar e categorizar os servicos ecossistémicos da geodiversidade
por meio da classificacdo da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio como base prestados pela
natureza na area de estudo. As categorias identificadas foram de provisdo, regulacdo, suporte e
culturais. Identificou-se que as planicies pleistocénicas inundaveis, que afloram sazonalmente
na vazante do rio Negro, onde sdo cultivados alimentos como mandioca e hortalicas em geral
sdo categorizados como servigos de provisdo. Ja os servicos de regulagdo estdo relacionados
ao monitoramento do ciclo hidrolégico em ambientes alagados, a fim de evitar a ocorréncia
de eventos extremos de cheias e secas com potenciais impactos sobre o ecossistema fluvial e
a populacdo residente na regido. Os servigos de suporte relacionam-se a formagao do latossolo
predominante na Amazonia tropical, influenciado pelo intemperismo quimico, em virtude das
altas temperaturas e pluviosidade. A vulnerabilidade do solo aos processos de lixiviacao ¢ alta
no caso da retirada da cobertura vegetal, visto que esta tanto o protege das perdas de nutrientes
como o enriquece com material organico. Os servigos culturais estdo relacionados ao turismo de
natureza potencializado pelo geoturismo colaborando na divulgagdo das geociéncias. Com esses
exemplos, a pesquisa indicou que os servigos geossistémicos estdo disponiveis na natureza e
sdo importantes para a economia e sobrevivéncia da populagdo que vive na regido, contribuindo
para o desenvolvimento territorial local.

PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade; servigos geossistémicos; bacia do Rio Negro;
geoconservacao)

INTRODUCAO

Os estudos da economia ambiental, da economia ecoldgica e da economia dos recursos
naturais passaram a ter importancia cada vez maior em vdarias correntes do pensamento
econdmico devido a necessidade de medir as expectativas de beneficios e custos derivados
de uso de um ativo ambiental frente a situacdes de degradagdo ambiental e de contribui¢do na
tomada de decisdo relativa ao meio ambiente.

933

ANAIS | 17° Simposio de Geologia da Amazonia | Santarém-PA, 23 a 25 de out. 2023



Santarém-PA, 23 a 25 de out. 2023

ANAIS | 17° Simposio de Geologia da Amazonia

Segundo Hermann et al. (2011), o conceito de servigos ecossistémicos (SE), remonta ao
final dos anos 1960 e 1970. Contudo, a abordagem ecossistémica passou a ser mais considerada
a partir da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA), iniciativa que teve por objetivo avaliar
as consequéncias que as mudangas nos ecossistemas trazem para o bem-estar humano e as bases
cientificas para subsidiar agdes necessarias para melhorar a preservagdo e o uso sustentavel
desses ecossistemas. Algumas variagdes no conceito de SE tém sido encontradas na literatura,
mas um dos conceitos mais aceitos e utilizados ¢ o do proprio MEA, que os define como
os beneficios que o ser humano obtém dos ecossistemas (MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT/MEA, 2005).

A abordagem mais direta da geodiversidade em termos de SE se deu a partir dos trabalhos
de Gordon et al. (2012) e Gray (2013). Gray (2008) se refere aos “servigos geossistémicos”,
como os valores intrinseco, cultural, estético, econdmico, funcional e cientifico/educativo.
Silva, Mansur e Nascimento (2018) veem a partir desses valores a necessidade de realizagdo
de trabalhos interdisciplinares, agrupando pesquisadores das diversas ciéncias da natureza,
na perspectiva de criacdo de um modelo de andlise que, a partir de uma visao integradora
da natureza e dos valores e servigos por ela prestados, possa auxiliar na gestdo ambiental e
ordenamento territorial em bases mais amplas e coerentes.

O reconhecimento da geodiversidade como parte integrante dos ecossistemas ¢ fundamental
para que os elementos abioticos sejam incluidos em politicas publicas de conservagao da
natureza. As areas protegidas e seu entorno exercem um importante papel na manutencao dos
servigos ecossistémicos, pois constituem redutos nos quais o meio natural segue minimamente
preservado, fazendo com que o ambiente possa manter seu funcionamento e fornecimento de
bens e servigos.

MATERIAIS E METODOS

Para contribuir para uma melhor compreensao da tematica, a pesquisa executou uma re-
visdo bibliografica sistematica utilizando uma avaliacdo do estado da arte dos impactos so-
cioecondmicos e dos servigos ecossistémicos diagnosticados na area da pesquisa. A pesquisa
bibliografica foi efetuada nas bases de dados Web of Science e Scopus. Foram utilizadas varias
combinagoes das seguintes palavras-chave: valor da natureza, geossistema, Amazonia, servigos
ambientais, servigos ecossistémicos e servigos ecossistémica da geodiversidade.

Na identificagdo e categorizacao dos servigos ecossistémicos derivados dos ambientes
abioticos, utilizou-se a classificagao proposta por MEA (2005) complementada por Gray (2013),
que tem a geodiversidade como foco (Figura 1) e esta baseada em cinco fungdes: provisao, re-
gulacdo, apoio, servicos culturais e conhecimento. A partir dessa categorizacdo foram apresen-
tados alguns produtos e servigos associados a geodiversidade, principalmente, em relagdo aos
servicos de provisao quanto a disponibilidade de agua e de regulacao do clima.
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Figura 1. Diagrama mostrando as funcoes dos servicos ecossistémicos com foco na Geodiversidade

Fonte: Garcia (2019)

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a bacia do Baixo Rio Negro, relacionou-se a partir do agrupamento proposto por Gray
(2013) as seguintes categorias: provisdo; regulagcdo; suporte; culturais e de conhecimento.

Servicos de provisao

Na provisdo de servigos obtidos do ecossistema fluvial do Rio Negro pode-se citar alimen-
tos, agua, madeira, dentre outros, responsaveis para a sobrevivéncia das comunidades locais e
Regido Metropolitana de Manaus. Dentre outros servigos importantes estdo a explotagdo e a
utilizagcdo de matérias primas minerais na construcao civil, tais como areia, argilas e saibros.

Servicos de regulacao

No baixo rio Negro, as principais fungdes de regulacio prestadas pela natureza estdo associadas
com a bacia hidrografica e sua intercomunicagao entre os elementos bidticos e abioticos. A Amazodnia,
ocupa cerca de 49% do territorio brasileiro equivalente a 1/3 das reservas de florestas tropicais
umidas, ¢ fundamental para impedir o avanco das mudangas climaticas e a manutengao do equilibrio
ambiental do mundo. O solo da Floresta Amazodnica ¢ essencialmente areno-argiloso, permeével e
com poucos nutrientes. A camada supetficial de solo local, formada por matéria organica, ¢ vital para
a manutengao da fertilidade do solo amazonico, podendo funcionar como uma fonte de emissao ou
dreno de carbono atmosférico, dependendo do tipo de manejo adotado.
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Servicos de suporte

Os servigos de suporte sdo necessarios para que os outros servigos existam, tendo como
exemplo, na regido de estudo, a formacao de solo e seus habitats correspondendo, particular-
mente, a ocorréncia de perfis lateriticos.

Na regido amazodnica, ocorrem perfis lateriticos resultantes do processo de intemperismo
e exposicao sub-aérea das rochas ao longo do tempo geoldgico, que t€ém como produto as pai-
sagens lateriticas. Esses perfis sdo identificados pelo desenvolvimento de crostas lateriticas
que sdao importantes marcadores topograficos e da evolucdo da paisagem (Twidale e Bourne
1998; In: Castro 2015), o que as tornam, também, importantes marcadores paleoclimaticos e
paleoambientais. Associam-se aos servigos ecossist€émicos providos pela geodiversidade quan-
to ao seu potencial mineral (ouro, fosfato, ferro, silicio), possibilidade de uso em revestimen-
tos de pavimentos e no estudo da evolugdo geologica e geomorfologica com boas exposi¢des
dessas formagdes na regido que compreende Manaus (Costa, 1991) e na rodovia de acesso ao
municipio de Novo Airdo (AM).

Servicos culturais

Os servigos culturais estdo relacionados aos beneficios intangiveis obtidos a partir dos
ecossistemas, tais como os religiosos, culturais, sociais, patrimoniais, paisagisticos.

As paisagens do rio Negro associadas a diversidade cultural sdo os principais atrativos dos
roteiros turisticos de quem visita a regido do Rio Negro, como também os atrativos do Parque
Nacional de Anavilhanas, aproveitando-se das belezas cénicas e da geodiversidade. Associadas
a estes elementos estdo a observacao de ninhais e os botos vermelhos numa interacdo com a
floresta amazodnica, além da hospitalidade, da culinaria e da autenticidade dos povos indigenas
do rio Negro. Outros aspectos interessantes dos servigos culturais tém a ver com o valor patri-
monial arqueologico e social relacionados as populacdes tradicionais. Também pode-se refe-
renciar a historia indigena de longa duracao contada pelos petroglifos e pelas pinturas rupestres
(Farias, 2013) por meio de narrativas visuais que sdo as gravuras rupestres, escritas proprias da

histéria indigena.

Servicos de conhecimento

A diversidade de elementos naturais (paleontologico, paleoambiental, hidrologico,
sedimentoldgico e geomorfologico), conjuntamente com a rica diversidade biologica e cultural
da regido, fazem desse lugar um laboratério vivo da natureza para aulas de campo, praticas de
educagdo ambiental e treinamento profissional de diversas areas.

Também se enquadram como servigos de conhecimento o provimento de servigos
educacionais e qualificagdo profissional, com destaque para a efetividade das a¢des lideradas
pelo Instituto Chico Mendes ICMBIO/MMA presente no baixo Rio Negro e sua contribui¢ao
para o provimento de informagdes cientificas, retratado pela produgao cientifica realizada no e
sobre a regido.
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CONCLUSOES

Os impactos na geodiversidade estdo amplamente relacionados as pressdes por desenvol-
vimento econdmico e por mudangas nos padrdes de uso da terra, que podem afetar os elementos
da geodiversidade de varias maneiras. Como componente abidtico dos ecossistemas, os im-
pactos a geodiversidade podem resultar em perdas severas no fornecimento de bens e servigos
disponibilizados por esses ambientes.

Neste trabalho, verificou-se que os servigos ecossistémicos podem ser importantes para
avaliar as perdas e o valor da natureza e para a sobrevivéncia da populacao que vive as margens
do Rio Negro e na metropole Manaus. Recomenda-se que, quando o poder publico tomar deci-
soes em relacdo ao planejamento territorial, deve levar em consideracdo o valor de um servigo
ambiental, visando a preservagao dos servigos ecossistémicos, mantendo e aprimorando a qua-
lidade de sua geodiversidade.
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