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INDUSTRIAL DESIGN

A laranja, a ervilha ¢ a rosa

Poder-se-4 estabelecer um paralelo entre os objectos pro-
jectados pelo designer e os produzidos pela natureza? Alguns
objectos naturais tém elementos em comum com 0s objectos
projectados: o que é a casca do fruto, sendo &z <embalagems
do proprio fruto? Ha diferentes tipos de embalagem para
cada tipo de fruto, desde os cocos as bananas. E, além disso,
pode-se raciocinar sobre alguns objectos naturais comr base
na perspectiva do design, e descobrir coisas interessantes.

A laranja

E um objecto formado por uma série de contentores
modelados em forma de gomo, dispostcs circularmente em
torno de um eixo central vertical, ao qual cada elemento apoia
o seu lado rectilineo, enquanto todos os lados curvos, voltados
para o exterior, produzem, como forma global, uma espécie
de esfera,

O conjunto destes gomos esta envolvido por uma emba-
lagem bem caracteristica, tanto do ponto de vista da matéria
como da cor: dura na superficie externa e revestida no interior
de um acolchoado fofo, que serve para proteger do exterior
o conjunto dos contentores. Todo este material é na sua
origem da mesma natureza, mas diferencia-ce necessariamente
segundo a fungio.

Cada contentor, por sua vez, ¢ formado por uma pelicula
plastica, suficiente para conter o sumo, mas bastante maleivel
quando da decomposicdo da forma global. Cada gomo mantém-
-se ligado aos outros por um adesivo muito fragil. A embala-
gem, como é hoje corrente, nio tem de ser devolvida ao
fabricante.

Cada gomo tem exactamente a forma da disposicdo dos
dentes na boca humana e, uma vez extraido da embalagem,
pode ser encostado aos dentes que, com uma ligeira pressao,
o rompem e dele extraem o seu sumo, Os gomos contém, além
do sumo,- pequenas sementes da mesma planta que engendrou
o fruto: uma pequena homenagem da produgdo ao consumidor,
no caso de este desejar ter uma produgdo pessoal desses
objectos. Observe-se o desinteresse econdémico dessa ideia e,
por outro lado, a ligacdo psicolégica que se estabelece entre
consumo e producdo: ninguém, ou muito poucos, semeara
laranjas, mas esta concessdo, altamente altruista, a ideia de
se poder fazé-lo, liberta o consumidor do complexo de castra-
G20 e estabelece uma relagdo de conrianga autonoma reciproca.

Por isso a laranja é um objecto quase perfeito, encon-
trando-se nele uma total coeréncia entre forma, fungio e
consumo, Também a cor é exacta: se fosse azul, estaria com-
pletamente errado.



A Unica concessdo decorativa, se assim se pode dizer.
consiste na pesquisa «matérica» da superficie da embalagem,
tratada como «casca de laranja», Talvez para evocar a polpa
interna dos gomos. Por vezes, é admissivel um minimo de
decoragdo, se perfeitamente justificado.

A ervilha.

Pilulas alimenticias de diferentes tamanhos, feitas de esto-
jos bivalves muito elegantes pela sua forma, cor, matéria,
semi-transparéneia, e cuja abertura ¢ notavelmente simples.

Tante ¢ préprie preduto, cemo o estajo e @ adesivo
tém uma 0niea origem de preducle. Nde hd manufaetura de
materiais diferentes, que depois tenham de ser montades numa
fase final de aeabamento, mas antes uma programaede de
trabalhy exacta, eertamente frute de um trabalhe de equipa
{team=work). _ S _

O objecto é monoerémieo, embora com variages sensfveis
de tem: iste confere-lhe um aspeets um tanto sofistieade aue,
purém, vai de encontro ao gesto dos censumideres mals afas-
tados de uma eultura aetual. A sua eer € verde, um eerte
verde eonheeido pepularmente per evepdeservilhas, eer eesa
perfeitamente ealeulads desde o Inieio da r;r@du?a@ & que
nfe mudeu uté hoje. Esta eor determineu influénelas eremé.
tieas, inelusivamente na moda e ne ambiente, por velta des
ancs 20.30, ) ,

A forma das pilulas @ bastante vulgar, ainda que pareca
ter havide preocupagdo em variar ¢ seu dlametre, O gue mala
chaméa ag aten¢deg pela sua originalidade, e ae meemo tempo
pela simplieldade de construghe, & o ecstojo, Cempde-ze de
dois ¢lementes lgualy e simétrlees (0 que hojs é frequente,
por raxdes de cconomla produtiva), cdneaves na exacta medlda
parn pederem eonter us pilulas, euja marea revelam, tanto
quante & forma como ao nimero ¢ disposicao. Os dols ele-
mentos eatdo perfeitamente unidos (hé que ter em conta que
egtdo expostes 4 ehuva) por um adesive, que tem uma duple
fungho: de charneira-mola do lade mails curto, e de simples
adedive do outre lado. Segurande o estojo entre os dedos
indicader e polegar ¢ exorcendo uma ligeira prossdo com eles,
v estojo abre-se de cima abaixo, delxende ver as pllulas,
perfeltamente alinhadas por tamanhos,

Uma ecaracteristica tipica desta produgdo ¢é a variagdo
na eérle, Problema esse bastante discutide em vhries con-
gregsos mundiais de designers: cada vartante poselvel aumenta
as possibliidades de venda, desde que as caracteristicas do
produte sejam sempre as mesmas, No ¢sgo da predugio de
crvilhas, a varia@do ¢ excesslva: podemos encontrar ho eomér
¢le contontores de dose pllulas, de dez, de oite, scte, ote, e
ate de duas ¢, &8 vezes, do umu Unica. Um excesso de variagfo
resulta, definitivamente, num certo desperdiclo. Quem ird coms
prar uma Unlea ervilha, e com ela exiglr o seu contontor?
Nio obstante, hd milhares de anos que este produto continua
a ger produzide desta maneira; o consumidor nle liga a este
pormenor, Seja como for, & possfvel que esta extrema varis.
cio geja o resultado de um erro na prospeccio de mercado,
feita eertamente antes de ser decldida uma produgdoe the ele-
vada, ¢ ainda hoje em pratica por negligénela burocrdtica.

A rosa

Uma concepgho racional da funcio soeial do industrial
design nie pode delxar de renegar a producde, por outro
lado muito difundida, de objectos absolutamente inutels para
¢ homem, _

Objectos surgidos nio 8¢ sabe como, com fins exclusiva.
riente ligados ao mais vulgar sentido da decoragdo, gratuitos
e injustificados, embora, em eertos casos, formalmente coe-

_rentes. Todavia, sabe-se que a _coeréncia formal por sl 86 nio
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Desenho construtivo de um espinho de rosa.

basta para justificar objectos produzidos sem uma anlise
prévia das possibilidades do mercado. Um destes objectos
€ a rosa.

Objecto de produgido em grande escala (verdadeiramente
cadtica e desordenada, na qual ndo é tomada em consideracio
a economia produtiva), formalmente coerente e de cor agra-
davel, de matizes vivos, quentes todos eles, com os canais
de cxrculagao da linfa bem calculados e distribuidos com exces-
siva precisio, e também nas zonas que ndo estio a vista,
pétalas de arredondado elegante (pense-se numa «Pininfarinas,
em que o calice recorda a linha Venini 1935), a clara dispo-
sicdo alternada das folhas dentadas com nervuras bem visiveis
— todos estes elementos nao s@o suficientes para justificar
um objecto de uso tdo difundido.

Como pode um consumidor, cujos interesses ainda nao

estio -diferenciados, apreciar semelhante objecto? E porgué

os espinhos? Para criar um certo Suspense ou um contraste
entre a suavidade do perfume e a agressividade desses arti-
ficios? Contraste grosseiro, que a classe de consumidores de
artigos a precos minimos decerto nio apreciara.

Por isso, é um objecto totalmente inutil para o homem.
Um objecto que s6 serve para ser olhado ou, quando muito,
para cheirar (parece que hoje a produgdo tera langado no
mercado rosas sem perfume}, um objecto sem justificagdo, que
convida o trabalhador a pensamentos fiteis. Objecto, inclusi-
vamente, imoral.
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Uma escultura para viajar

Para muita gente, que é um automével sendo uma bela
escultura para viajar? Algo para levar a passeio pelag ruas
mais elegantes da cidade, para expor (estacionar), quando
possivel, em frente do café mais elegante ou na esquina da
rua principal. Uma escultura na qual se pode entrar, ainda
que em certos casos incémoda, com um bom motor sonoro
e potente, cuja Unica finalidade é poder transporti-la sem
grande esforco de uma posicio para outra. Qualquer coisa
para mostrar aos amigos, que possa dar prestigio, segundo
os usos de hoje.

H4 vérios tipos destag esculturas: as classicas, que ninca
estiveram na moda nem passario de moda, um tanto finebres,
negras e prateadas, que dio prestigio por serem muito caras.
Esta escultura é transportada e colocada durante. momentos
diante dos pnnclpals teatros da grande cidade, e nio é con-
duzida pelo proprietério, mas por um homem de classe inferior,
bem diferenciado por um fato especial, para nio ser confun-
dido com o dono, que desce lentamente da sua escultura e,
dados alguns passos, desaparece num mar de luzes deslum-
brantes. Também h4 a escultura agressiva, com formas que
fazem lembrar os musculos de um qualquer «Mister Misculo»:
formas impetuosas, baixas, planas, de curvas nervosas e corte
mt1do Vermelhas. Parece que a carrogaria vai um pouco mais
a frente do que deveria, mas é apenas um efeito Gptico criado
pela infernal habilidade do famoso <«estilista» ou flgunmsta
de carrogarias especiais.

S&o estes os dois extremos: o automével de elevado custo
e o automovel desportivo. Carros que correspondem, eviden-
temente, a exigéncias soclals caso contririo ndo existiriam
nem se venderiam. Porém, é prec1samente porque a nossa
sociedade nido abdica de certos preconceitos que ainda os vemos
a circular.

Entre estes dois tipos extremos de carrogaria, encontra-se
a maré mais ou menos anénima que segue as diferentes modas
e vrocura diferenciar-se. E nesta categoria que procuramos
algum designer preocupado com realizar um bom projecto de
carrogaria l6gica e funcional (por exemplo, seria uma asneira
situar todos os para-choques 4 mesma altura, estudar com
um especialista em circulacio do ar, um bom arejamento,
projectar assentos arejados e verdadeiramente cémodos, con-
siderar a possibilidade de uma abertura em baixo que per-

mitisse ver o pavimento quando se estaciona, procurar resolver
o problema do encadeamento e, finalmente, utilizar unicamente
cores que proporcionem condigbes de visibilidade no nevoeiro
e ao entardecer, etc.?), mas é inltil. ImpGe-se_sempre o pro-
blema do gosto, da estética e de outras razdes subjectivas
que por fim desviam um bom projecto para um sentido
muito diferente. v

Seria necessario deixar de falar de estética, ou entio
considerar a estética em todos os casos. Porque é que se hi-de
criticar a linha de um guarda-lamas, e ninguém critica o
desenho do tampio do pneu? Ja alguma vez se ouviu falar
de alguém que se tivesse negado a comprar um pneu por
nio se <harmonizar» com a linha do automdvel? Porque o
automével é metade méquina, metade saldo. Ji alguma vez
ouviram falar os «figurinistas», os «estilistass, como hoje
se diz? Escutem-nos:... conferir ao habiticulo maior intimi-
dade... um modelo do futuro... uma deliciosa harmonia de
cores... uma forma esbelta... uma interpretagdo pessoalis-
sima... uma joéia, etc. Ndo parece que estamos na modista?
Mas como deveriam ger estes discursos, dirdo? Deveriam
basear-se em solugGes objectivas de problemas reais, fora de
toda a consideragio pessoal” acerca da estética, do gosto e
da arte de modelar as formas. Projectos baseados em dados
estatisticos e em testes de laboratério, em constantes controlos
da forma, da func¢do; do custo e da sua miltua conexdo.

4



Querem uma prova demonstrativa de que o actual modo
de projectar ndo corresponde ao que deveria ser? Decerto
jé terdo visto nas lojas uma infinidade de acessérios de auto-
mbvel: - entre tantas futilidades, descobrir-se-4, olhando com
atencdo, um acessdrio de palha, de vime ou de plastico, ou
de outro material, de cores diversas, para maior comodi-
dade e areJamento dos assentos. Isto 51gmf1ca que Os assentos
actuais sdo pouco cémodos. HA um acessério mais ou menos
‘compli¢ado ‘'que serve para condicionar o ar dentro do auto-
mével: isto quer dizer que o problema em questic nio esta
resolvido. Ha para-choques suplementares para acrescentar
aos para-choques existentes, porque estio demasiado baixos
ou s30 excessivamente fré.geis . e assim por diante,

"Porém a linha e bela, esbelta, elegante e a cor é
<muito» fina..

Casas com acabamentos de luzxo

Nio ha casa nova que nao tenha esta tabuleta: Vende-se
(ou aluga-se). Magnificos apartamentos com acabamentos de
luxo. O publico interessa-se menos pela comodidade, pela inti-
midade, pela habitabilidade, do que pelo luxo. Os italianos
tém o complexo do luxo, Em que consiste para a grande
massa que compra ou aluga, neste caso, 0 luxo? E normal
confundir-se valor com preco, e sio &s coisas mais caras,
que sdo de luxo. Para quem estd habituado a usar um bacio
de ferro esmaltado, para ele o luxo é ter um de ouro. Como
exemplo deste modo de pensar, temos o famoso telefone de
ouro oferecido ao Papa: a forma do telefone é vulgarissima,
igual & dos que se encontram por toda a parte, mas é de ouro,
de ouro cinzelado, de ouro com os escudos. dos {rés reinos,
de ouro com os simbolos evangéliccs de ouro com as chaves
e o monograma de Cristo, de ouro.

E como € essa casa com acabamentos de luxo? Primeiro
que tudo, marmore, marmore, marmore por toda a parte,
inclusivamente onde seria dispensavel, o que di imenso tra-
balho para manter sempre limpo e luzidio (porque o marmore
tem de estar sempre brilhante, reluzente, deve cintilar como
um candeeiro de cristal), principalmente quando se entra em
casa, vindos do asfalto da rua. Nestes casos, é preciso dizer
que estd coberto com uma passadeira, a qual, porém, em
contacto com a rua, se suja igualmente, e entdo cobre-se essa
passadeira com uma enorme folha de plastico, e assim entra-se
em casa caminhando sobre o plastico, mas sabe-se que debaixo
deste esti a passadeira, que por sua vez cobre o marmore,
que nunca deixa de estar limpo, reluzente,

Depois vém os candeeiros de cristal, na entrada também,
entrada de luxo que cheira a couves e a fritos (porque o
cheiro e 0 arejamento adequados néo tém a mesma importancia
que o luxo). As paredes estio pintadas de cores incriveis ou
cobertas de tapegarias carissimas; na sala-de-estar ha tapetes
e sofas de veludo vermelho, mas as conversas sio frequente-
mente interrompidas por um ruido de agua proveniente da
casa-de-banho (porque o isolamento aclstico conta menos do
que o luxo da tapecaria). As janelas, claro, sdo enormes e
panoramlcas, mas O panorama que se Vé atraves delas é uma
série de outras janelas também panorimicas das luxuosas casas
em frente. O sol entra violentamente pelas janelas, de tal modo
que se tem a sensagdo de se estar na rua, reflecte-se no mar-
more reluzente e fere a retina. Porém. é preciso nio esquecer
que com cortinas lavaveis de tecido creme e cortinados nao
lavaveis de pesado veludo, estes efeitos de luz sdo atenuados.
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Nao sao os marmores, os candeeiros de cristal, as janelas
panoramicas, as coisas carissimas, que fazem com que uma
casa seja fina. Sc quem a habitar for um verdadeiro senhor,
a casa serd senhorial, discrcta, silencioss, acolhedora, eom
todas as comodidades, ¢ sem ostentacido. Temos visto velhas
casas de aldeia transformadas, arranjadas com nobreza e gim-
plicidade, respeitando os valores arquitecténicos e integrando
as comodidades indispensaveis a uma casa confortavel. Mas, em
contrapartida, é muito mais frequente darmos com essas Magni.
ficas Casas com Acabamentos de Luxo'decoradas sem qualquer
critério, com ornamentos em falso estilo drabe, méveis barrocos
(como se no passado ndo tivesse havido outros estilos), espagos
desproporcionados e cores destoando entre si, mas violentas.
Casas desprovidas de cultura, quer devido aos seus construto-
res, quer aos moradores. , ‘ '

Quando a abundancia de dinheiro precede a cultura,
temos o especticulo do telefone de ouro. E ndo entendemos
cultura como saber escolastico, mas como informagéo, infor-
macido de tudo o que acontece e torna a.vida interessante.

E ainda ndo ¢ tudo

Ha anos scm conta que arguitectos ¢ designers de todo
o mundo (até eu projectci dois ou trés) projectam milhares
dc modelos de cadeiras e poltronas, tedos diferentes, todos
inventados, mas parcce que o problema ainda néo foi resolvido,
pois os arguitectos e 03 dcSigners continuam actualmente a
projectar cadeirag ¢ poltronas, como sc até hoje tudo ndo
passasse de um equivoco, ‘

De um inqucrito rigorosissimo sobre os gostos do publico,
concluiu-se que ag cadeiras e poltronas devem apresentar os
seguintes requisitos: serem cémodas, ricas, luxuocsas e rusticas,
caprichosas, rigorosamente técnicas ¢ funcionais. espagosas,
cstreitas, altas e baixas, fofas e duras, eldsticas, elegantes,
rigidas, que ocupern ponco espago, vistosas, baratas, de um
preco razoavel, ostensivamente caras (por razdes sociais), fei-
tas de um unico material, de materiais nobres, toscos, requin-
tados, rusticos.

Assim é De modo a poderem scr usadas na casa da
cidade e na casa de campo, nas residéncias, nos escritorios,
nag salas de espera, nas salas do tipo 'da estagdo central
de Mildo; assentos para jogar, para jardim, para a eala-de-
-jantar, para o mar & para a montanha (todos diferentes),
baixissimos com as costas muito altag ou altissimos sem costas
(para o bar), de «boutique», para o comboio, para a igreja
ou, muito simplesmente, para viagem. ’

Como os da av6, como os da tia, como o de Fulgno
desenhado por Sicrano, como o do aeroporto, como o de
Derby Club. '

E evidente que podem ser feitos de madeira trabalhada,
enrva, gravada, incrustada, plastificada, estirada, torneads,
ou brilhante, opaca, semi-brilhante (isto vale para toda a
espécie de madeiras, do dlamo ao ébano «macassars),

Ou entao de ferro soldado, dobrado, polido, eamaltado,
cromado, niquelado, gravado, forjado, magnetizado, revestide
de latdo, de cobre. Perfilado, tubular, com secglo quadrada
-ou rectangular, em U, em T, E ou WXZ. ,

Ou entdo de aluminio anodizado, pintado, natural, areado,
gravado, laminado, perfurado, revestido, plastificado, tratade
com anilinas, fundido. E também existem o latdo, a guss,
a verga, o vime, o chifre de veado, os dentes de elefante.
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fixa, com rodas, transformivel, gque pode ser descida
ou subida, reclinavel, mével, para todos os usos. Acolchoada,

revestida de tecido, de pele, de couro natural ou tinto, de

Com todos estes materiais, um bom designer pode fazer

uma cadeira ou uma poltrona desmontivel, encartavel, gira-
Neste exacto momento, acabou de me telefonar uma

revista de decoragido e novidades, que pretende uma cadeira

plastico, de veludo, de algodao, de palha de nylon, de orlon,
nova para publicar no préximo nimero,

de filon, etc.

téria,







Um experimento em projeto de
produto/Desenho Industrial

Estrutura do Curso

QO curso baseou-se na hipbtese que a maneira
mais eficiente de melhorar a capacicdide pro-
jetual consiste na pratica de projeto,

Este curso de cariter-experimentayl difese, em
sua concepcao, de cursos académicos ca acte-
rizados pela transmissdo de informagdes por
meio de conferéncias e semindrios. De acor-
do com esta hipdtese deu-se uma forte enfa-
se ao anteprojeto como resultado final, su-
bordinando os outros aspectos didaticos.a
este objetivo.

Dentro das disponibitidades de tempo e in:
fra-estrutura frsica, o objetivo de passar em
quatro semanas, pelas principais etapas de
um processo projetual, chegando-se a um
anteprojeto detalhado, revelou-se demasia-
damente ambicioso. )

Pretendia-se demonsirar através de resulta-
dos concretos a viabilidade do conceito de
universidade como “‘oficina de inovacio tec-
nolégica’’ para a indUstria, em que pese as
dificuldades administrativas e estruturais,
pois a universidade nAo estd preparada, insti-
tucionalmente, para assumir um encargo
desta aatureza. A orientacdo da resultarin
concreto implica que a transmissio as ¢hia-
madas “téenicas projetuais” lora nedegadn o
segundo nivel, decisiu que para a prepato-
¢do de futuros cursos deve ser revista snm
cair em outro extremo e justificar corn sy.
postos motivos pedagdhgicos a1 ndo-produdio.
Em vista do esquema adaptado — oito horas
diarias de trabalho projetual — se pode pen-
sar em outra dosagem de atividades:

— 50% do tempo paa atividade projetual;
— 45% do tempo para atividades de apro-
fundamento de determinadas técnicas proje-
tuais;

— 5% do tempo para visitas a empresas e
assisténcia a conferéncias.

Seria desejave!l que o conteudn estas matd -

rias fosse ligado & problemnditica prootaadl

principal do produto a redesenhar nu o dase.

nhar. Os temas a tratar pocleriam set, entie

outros, 0s seguintes:

-~ rendering com L

— rendering com hirre:ce,e

- sistemas de perspectivas

- grafica de produro

-- detalhamento estélico (ormal

~ técnicas de documentagdo de um projeto

— técnicas de geragdo de alternativas

- detalhamento técnico

-~ morfologia geneiativa e descritiva
técnicas materaticas nao quantitativas

para projetar :

— €or no produto.

Namero, tipo e complexidade dos projetos

O numero de profetas e sia variedade tema-
tica forarm demasiadamenty grandes para o
numero redo zido de pessoas: maguma it

funcional para_lapwdagdo, fritadeira indus-

‘trial, transdutor para um nstrumento de ul-
tra-som, equipamento modular de Audio,
bobinadora, sistema de rodns para equipa-
mentos haspitalares e debulhadora de grios,
Origtnou-se,desta maneira,uina dispersiu dos
trabalhos docentes e dos participantes. E
mais, em alguns casos nao se logrou reunir o
numero minimao de pessoas para formar uina
pequena eguipe. E recomenddvel, luturamen-
te, limitar o0 ndimero de projetos de tés a
guatro, prefereni:ialmeme pertencendo a
uma determinada 4rea, por exemplo, instru-
mentos para laboratdrio. Assim se fogrard
uma maior homoygenaicade temanca

E inevitavel gue existam divergéncias entre 0
yrau de dificuldade dos 1emas projetuas e a
preparagdo para atacar com éxito estes fe-
mas. Puis se as diveigéncios forem alem de
determinado ponto, piovocardo fuciimente
frustragdes.

0 problema cliddtco, portanto, consiste em
estabelecer uma carralacin adeguada entie o
nivel de complexid.acle projetual e o nivel cle
preparagdv instrumental, para pode: -se traba-
Ihar com certa desenvaltura,

Por razdes de valares socio cultuiins existe
uma tendéncia de querer aratar problernas
mais “dificeis’” que, supostamente, estio
mais compativeis com a “diynidade profis.
sionai’’, ainda que se pussa perguntar se Ndo
se trata de uma mal entenduda dignidacie, da-
do que em mais dle n ciaso {ala prepiracao
para enfrentar probilemas meas simples, Di-
daticamente, problemds cum menar numero
de varidveis ou patametios, servem melhor
para os fins de aperfeigoamento da capacida-
de projetual. Tormando em canta a heteroge-
neidade de prveis o Dipos de prepioagcao dos
participantes, coavom o luturo elalbva
uma sequeéncia de cursos com crescentes exi-
géncias, garantindo, desta (naneira, uima me-
lhor concordancia entre niveis de aspiracdes
e problemniticas projetuas.

Tipo do curso e sua didatica

Concebido comno um curso de trabilho e
n3do como um cursn de consumo no qual o
participante se lirnita a receber informacdes
e intervir em algurnas discussSes. A didatica
baseou-se em uma forma de ensino que ten-
de a liberar a potencialidade criativa do par-
ticipan(te, evitando uma atuagdo do docente
como ‘‘caixa preta’’, na qual sdo escondidos
supostos segredns profissionais; e um com-
portamento do participante como cacador
que deseja apropriar-se destes segredos co-
mo se fossem troléus. Q curto prazo para
terminar O Curso e 0s anteprojetos levou, em

alguns momentns, a um tour de force: anda

" gue comparado com o trabalho profhissionsl

na indostria o ritmo re trabalho foi menas
tenso. Aparentemente existe uma tendéncia
que poderia chamar-se “‘recetismo”, ou seja,
o desejo de sair do curso munido com um
bom ndmero de técnicas que poderiam ser
avaliadas com os critérios de analises de cus-
tos e beneficios. Contudo, se sabe gue a
transmissiio de “'téenicas’ puras, sem relacio
3 um problema projetual, torna-se extrema-
mente aborrecida. E esra, provavelmente,
uma das razdes pelas quais Os cursos, por
exemplo, a geometria descritiva ou de dese-
nho técnico, ndo gozam de uma dedicagio
apaixonada entre oy estudantes, A didatica
aplicada no curso foi do tipo empirico —
uma assisténcia ditera e pessoal, segundo as
neces;idades do projeto, o que provocou
uma reacao dividida. Se esperava — talvez
erroneamente — mais método e “técnica’’ e
menos empirismo e pragmatismo. Os docen-
tes cometeram um erro didarico ao tomarem
para si responsahilidades projetuais, guando
perceberam que de outra maneira dificil-
mente O curso terminaria com resuitados
documentaveis dos saete projetos. O que
parece ser desejacio é um curso basico a ni-
vel avancado. Quando falamos de déficit
projetual este se mamfesta justamente na
falta de competéncia, que snmente pode ser
obtida com um rigornsa curso hasico.

Metodolagia académica e metodologia profis-
sianal

Em geral estd difunclido o conhecimento a
respeito da metodoingia projetual, mas exis-
tem dificuldades para se aplicar estes conhe-
cimentos. E mais, cleve-se questionar a con-
cepgao linear e seqiiencial do processo de
design.

Predominava, no curso, uma metodologia
gue poderia-se chamar “aditivismo’’, quer di-
zer, uma maneira de desenvolver cada suhsis-
tema por si so, somando-os simplesmentn. £
necessario esclarecer que a “arte do design*
consiste em maiejar varios parametros simui-
taneamente, avancando, paralelamente, co-
mo faz um jogador de xadrez que anteci-
pa as consequéncias pnssiveis para cada mo-
vimento de uma peca. Segundo conhecimen-
to dos autores, ndo existem, até este Mo-
mento, algoritmos que desempenhem esta
fungdo. Por isso, a Unica maneira de apren-
der esta “arte’’ @ através do modo empirico.
Encontrou-se dihenddade v passae oo con

ceito geral esqueminico de uma proposta a
nivel mais concreto, pensando em materiais,
unibes, proporgdes, processos de montagem,
em outras palavras: a base tecnoldgica. Um
dos pontos mais nevialgicos no processn pro-
jetual @ a fase da vieuahzaciino da forma glo-

bal de um produto, relacionando-a com uma

viabilidade técnica. Esta capacidade de visua-

fizar um produto comn um tndo é a'medula

da metodologia que, lamentavelmente, &

pouca a respeito.
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A relativa liberdade na selecio de alternati-
vas parece constituir, 3s vezes, um fator de
desorientacio, causando tambem inseqiran.
¢a devido ds deformicdes da merodoinga
académica, As vezes o desentusta industrl
é obrigado a tomar decisGes pessoas - e
tem o direito de tomIns nue devem ser
espaldadas pela sua rompetancia proficain.
nal; nenhuma metodotloga o exoner:s desta
responsabibidade

A tradicional visao do trabalho do engenhei-
ro, como conceitualizador de um produto e
a delegagdo de problemas de detalhes a um
projetista, pode requerer uma dolorosa revi-
sjo se o engenheiro pretende ter controle
efetivo — e n3o somente nominal — sobre
todo o processo de desenvolvimento de pro-
duto. A resisténcia em entrar na solucdo de
detalhes afeta severamente a capacidade de
inovac3jo. A tarefa de definir detalhes nao
pode se deiegar a um técnico com o argu-
mento que o profissional deve dedicar-se a
coisas ‘‘mais importantes’”. A qualidade de
uma proposta depende da gqualidade dos de-
1alhes — e conseqientemente da concepgao
global. Ecta Gltima é a condicdo necessaria,
porém nao suficiente para um bom projeto.

A opinifo segundo a qual pode-se fazer um
design de um produto sem preocupar-se,
simultaneamente, com a qualidade estética,
& discutivel. A qualidade estética ou esta
presente na concep¢do de um produto, ou
nunca estard. Nio é um componente que se
pode agregar a um produto dado. A qualida-
de estética ndo se da de graca, como preten-
de a variante ingénua Yo funcionalismo,
segundo 3 qual um produto que funciona
bem, forgosamente tem qualidade estética.
Projetar produtos requer uma sensibilidade e
um treino estético especiais.

Reiteradamente se constatou O caso de um
projetista que tratou de explicar verbalmen-
te um detalhe em vez de recorrer a sua re-
presentagdo visual, utilizando como argu-
mento o fato de ndo saber desenhar bem.
Aqui se manifesta um mai-entendido: 2a
questdo ndo existe numa real ou suposta fal-
ta de dominio de técnicas visuais de repre-
sentagdo, mas sim numa falta de capacidade
projetual. As idéias projetuais incomunicd-
veis — supostamente escondidas no cérebro
do projetista — igualam 3as.idéjas projetuais
n3o existentes. Pois convém relativizar a im-
portancia das técnicas de desenho como ins-
trumento para o projeto. Os objetivos destas
técnicas ndo sdo fazer ‘‘desenhos bonitos”
{que muitas vezes podemn enganar), mas sim
ajudar na definigdo dos atributos fisicos de
um produto. Existe uma diferenga clara en-
tre a funcdo de um projetista e de um ilus-
trador técnico. Cada desenho ndo implica
um projeto, porém, cada projeto passa ine-
xoravelmente por uma fase de desenho.
Uma ilustragao técnica tem uma fungao ins-
trumental (por exemplo, para poder reparar
motores). O asbogu no trabalho de projeto
tem a fungdo de ajudar na tomada de deci-
sdes para definir os detaihes técnicos e for-
mais de um produto. Nos cursos de engenha-
ria mecanica, geraimente, os alunos passam
por urn rigoroso -- e talvez um excessivo —
treinamento em técnicas quantitativas, mas
praticamente nem um trein0 em técnicas
ndo quantitativas e ndo discursivas. Nenhu-
ma destas diversas técnicas é um mistério, e
se pode aprender a visualizar propostas proje-
tuais como se pode aprender célculo. E sim-
plesmente uma questio de tempo dedicado
a adquirir uma ou ouxra técnica. Acerca do
valor instrumental do desenho como técnica
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projetual parecem existir opiniGes pouco
claras; o trabalho cde desenho nao é delegdvel
a ndo ser que se queira correr o risco de per-
der a autonomia projetual e se limitar auma
fungdo secundaria, com uma subosta partici-
pagdo verbal. A contribuicdo projetual se en-
xerga — ou ndo se enxerga sobre a pranche-
13, ndo existe nas intengdes.

As transic8es entre engenharia mecénica e
desenho industrial como denominag8es de
determinadas carreiras sjo fiuidas. Assim co-
mo mecanicos que fazem desenho industrial,
também existern desenhistas industriais que
fazem engenhatia mecanica — sintoma de
uma situacdo dinamica que pode desembo-
car no futuro em uma eventual fusdo, com
0 nascimento de um novo tipo de projetis-
ta que superard as limitacQes inerentes a ca-
da uma das disciplinas emn scu estado atual.

Modelos e sua fungido projetual

Ja que a fabricacio de modelos consome
relativamente muito tempo, deve aumentar-
se 0 numero de modelistas que deveriam tra-
balhar em regime exclusivo para o curso
(neste caso se contou somente COM um mMo-
delista tempo parcial).

Constata-se, &s vezes, certa resisténcia ao tra-
balho manual que deverna ser superada; pois
em determinadas situacGes o trabalho de fa-
bricacdo de pré-morielos e maquetes nAo é
defegdvel a um modelista e deve ser assumi-
do pelo projetista. Deve se entender que a
fabricagdo de modeins experimentais curn-
pre uma fung¢io projetual, quer dizer, consti-
tui uma ferramenta indispensivel para a to-
mada de decisdes projetuais. Aguele que n3o
quer assumir esta ativiriade se automarginali-
za do processo projetual.

Em troca, a fabricagio de modelos de apre-
sentagdo pode ser assumido plenamente por
pessoa especializada em modelistica.

Preparagdo dos projetos

Frente ao tempo limitado para a atividade
projetual propriamente dita, se faz necess4-
rio a formulacdo explicita do programa de
desenho (design brief), em outras palavras, a
pré-estruturagdo do problema, de maneira
tal, que o participante pode desde o primei-
ro dia comegar a projetar sem perder tempo
em busca de informagGes. O design brief
deve ser o mais preciso possivel, incluindo
especificagGes quantitativas, sempre que isto
seja possivel. A apresentagio de projetos
"em pauta’ no inicio do curso implica que
os participantes se véem obrigados a dedicar
até uns 25% do tempo total disponivel 3 ta-
refa de fechar o "espaco decis6rio”, Se pre-
tende-se incluir a fase de estruturacdo do
problema projetual deve prolongar-se o tem-
po total do curso.

Existe uma afinidade -entre o trabalho anati-
tico na fase preparatdria do projeto e a cha-
mada “‘pesquisa’; as vezes, sem duvida, esta
“pesquisa’’ e ‘'busca de dados” servem como
desculpa para prorrogar o processo projetual
eternamente — nunca se dispde de todas as
informagGes necessarias — e inclusive fugir
da responsabilidade projetual. Esta possibi-
lidade serd excluida quando se entrega aos
participantes o programa de projeto suficien-
‘temente detalhado. Junto a este programa
deve ser apresentado um cronograma com
as diferentes fases de trabalho, que deveria

‘ser cumprido, evitando desta maneira uma

congestao no periodo final do curso.



Anteprojeto 1:Miquina de lapidagio

Este tema foi selecionado devido ao poten-
cial econdmico que tem, para o Brasil, uma
maior participacdo nas exportagSes de pe-
dras |apidadas; pois a diferenga entre o pre-
¢o de uma pedra preciosa crua e uma pedra
lapidada chega a3 uma proporgdo de 1 a
2000. Por isso o valor agregado da lapidacdo
é muito alto.

Q processo de lapidacdo divide-se em quatro
etapas:

1 - corte com serra de disco diamamadq;

2 - reboleo com um disco abrasivo;

3 - lacetado;

4 - polido.

No Brasil, apesar de suas enormes reservas
de pedras, sobretudo pedras de cor, ndo
existe uma maquina multifuncional para a
pequena e micro empresa, Como hip6tese de
trabatho pensou-se no desenvolvimento de
uma. pequena e econdomica mdiquina; com
um s6 motor ao qual se acoplam as diferen-
tes ferramentas (serra circular, esmeril, disco
de facetado e disco de polimento). Utitizou-
se discos com didmetro padronizado {15 cm)
e um sistema simples de transmiss3o e troca
de revolu¢do por minuto.

Durante todo o processo utiliza-se um Ifqui-
do de refrigeracdo. Para o facetadn, que
constitui a fase mais critica, existem dois
meétodos diferentes:

al um método artesanal que requer muito
treinamento. O lapidador controla o dngulo
da faceta através da sclegdo de pontos de
apoio em uma placa de madeira perto de um
disco abrasivo;

b} um método semi-automdtico utilizando
uma série de mecanismos colocados sobre
uma coluna de suporte. Este mecanismo per-
mite selecionar o anqulo entre pedra e ferra-
menta (entre 0° e 90°), o ndmero de facetas
(360° divididos em 32 ou 64 intervalos),
efetuar o movimento horizontal (um arco de
aproximadamente 30° sobre o disco abrasi-
vo) e controlar visualmente a faceta.

Fase 1

Estudaram-se as possibilidades basicas de dis-
tribuigio do motor e das ferramentas:

a) motor horizontal corn duas safdas, uma
das quais levadas a uma orientagao vertical;
b} ‘motor horizontal ‘com duas saidas coa-
xiais {orientacdo vertical dos discos);

¢) motor com uma sb saida, obtendo as
duas orientagGes das- ferramentas através do
giro do motor.

A primeira e a ultima a(rernatlva oferecem a
vantagem que as operagdes do facetado e
polldo pudm..nm..-,. e e .
Aaumes tradi Inl\.u\ o bbb otire G e

. cohonizontd

Fase 2
Dusenvolverinn 60 s ponmnioniay cone g e
rais da cunhiquragio vapacial dos wibaere

mas: motar, fercamentas; rebroeiagin o
nacdo e aspragio  Este Oitnmo subasten
foi” postenormentes descartando por nin wer
considerado necessarin

Fase 3

A proposta do concerta biasico " do
motor ao redor de um eixo paa otner s
duas orentaghes das ienamentas’™ tem suio
pie-dimensionada. Tentousse obter uma su-
lugdo com uma sO aluna da supecficwe de
trabaiho. )

Fase 4

Desenvolveram-se alteinativas para a5 nra-
postas bdsicas “'Maquina com giro de matae
e “Maquina sem giro o maotor”, }

4 1:A Giro do motor ao redor de um er-
x0, com duas alturas diferentes de trabathin:
4.1.B Giro do motour 40 1edor de um eixo,
obtendo uma s6 altura das superhcnes de
trabalho;

4.2.  Sem giro do motor que vai atient.in
hotizontalmente. Esti variante for interrom.
mda, pois implicava wnma modificagdo nos
costuimes de trabalho;

4 3. Giro da estrutura inteira, em vez o
motor. Esta varnante foi seiecionaga devido
J sua sinplicidade tecnoldgica (termn uma so
sinda do eixo do motor e ndo requer um
mecanisino proprio de grrol.

Fase 5

Foi desenvolvido em m:tor detathe a varian-
te 4.3,

Coloca-se o motor sobre um perfil de chapa
dobrada em forma-de “U” que cobre as po-
lias de transmissdo. A agua — quantidade de
gotas regulada — cai de um recipiente sobre
v disco; o excesso de refrigerante vai sendo
recolhido em um recipiente debaixo do su-
porte do disco. Para o trahalho de corte e
reboleo agrega-se uma pequena mesa ao per-

il 'U". Por debaixo do rJ'sco coloca-se uma

protecdo contra espintos em retoletor rde
Aqua. A estrutura consiste de tubos dobig
Juos a 90

1.20

Concelitos bésicos A do facetador

1) giro horizontal;

2) dngulo da facets;

3) mecanismo de fixecéo da “‘caneta’” com
padre;

4) numersgbo da faceta {subdivisio de
3609);

5) cercaca para s ‘‘canets”;

6) pedra.

D
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O subsistema “'facetodor” tem sido estudido
a parte. Este deve permitir uina série de mo-
viunenlos em trds planos, Teata se de uma
“courrente sinematica’ com g vatiagdu dos
seguintes pardmetros:

19) numero da faceta (1 a32, 1 a 64) median-
te um divisor da circunfesréncia de 3600:

29) anqulo da taceta (entee 00 ¢ 902 para
“imiesa’ da pedra e os Angulos intermecdhanos
segundo o rndice de refracado e desenho geo-
metricol ;

32} movimento angular {arco de 209 a 30°)
ao 1edor de um eixo paraielo ao eixo do dis-
co obrasivo;

49) giro num plano vertical que permite le-
vantar a pedra para porer controlar visual-
mente a qualidade e 0 tamanho da facety,
50) desiizamento em altura vonandn desia
maneira a zona de encuntio entre pedra »
disco; perto do centin a velocidade tangen
c1al & reduzida, e perto do hotde a velocida
de tanyencial é alta,

1.21
Alternstivas para o conceito basico A do

facetador.

Fase 1

Conceitos Basicos A

Nos primeiros desenhos tratou-se de realizar
estes movimentos aravés de um-acoplamen-
to linear, um mecanismo detrds do outro —
solugdo gue implica problemas de toleran-
cias acumuladas devido as levas relativamen-
te grandes (variantes 1 a 4], Na variante.(5)
inverteu-se 0 MecanismMo para variar 0 angu-
lo: em vez de girar o suporte ao redor do
elx0, nesta proposta se’'desliza um arco den-
tro de uma perfuragdo.

Conceilos Basicns B

Esse suparte implica a anentagao nao-teadi-
cronal do disco em forma vertical. Um carro
desliza contra uma guia horizontal, O traba-
Ihador fevantarnia todo o suporte para poder
controlar visualmente a faceta. Este concei-
to toi descartado por ndo respeitar a forma
tradicional do trabatho; também foram des-
cartados Os conceitds anteriores porque
refletiam uma metodologia de trabalho erra-
da: aditivismo,

Fase 2

Tratou-se de reduzir as dimensGes da “‘cor-
rente sinemdtica’’, obtendo uma forma mais
compacta ao quebrar a corrente e distribur-
la no espaco. Ademais, se pretendia superar
a fissonomia tradicional dos facetadores (or.
matmente muito heterogéneos atraves de um
cilindro dobrado duas vezes em um plano A
subordindgdo e nteqracdo dos subsistemas
micromecanicos a esle conceito formal mu-
to simples requereiria mais tempo pard sel
tmplementado e por isso for modificado

Fase 3

Estudou-se a geometria do facerador em te-
lacdo a ferramenta {disco abrasivo) com os
seguintes parametros:

1} diametro das pedras variando entre 3 mum
e 20 mm no Mmaximo;

2} Anguio encontrado entre pedra e disco
entre 00 e 90°;

3} angulo de ataque do disco a pedia; 0 ma
terial sempre deve ser levado e nunca empu:

rado contra a pedra que poderia soltar;

4) arco de movimento pendular da pedia
sobre o disco;

5) posicio da pecra sobre o disca de acordn
cotn a velocidade tangencial necessdria;

6) trabalho coOmodo a partir de uma posicdo
neutra.

Dossa andhise resolton o denensionmento
tos componentes cdo tacetlador, sobretuddo as
distdncias dos diferentes pantos de gno A
coluna, em vez da ornentacdo tiadicional ves

tical, tem sido inclinada a 40°, compatibili-
zando o requistto de um lhcerados compae

10 com os pardmetios (Ja geometnia bisica

A selecdo do numero da laceta é efetuada
mediante um mecanismo de giro COmposto
por um disco com cones que encaixam sohie
uma esfera com mola de pressio. O anguio
da faceta é determinacto mediante um sem
fim. Assim mesmo, 0 movimenta de varia:
cio da altura é reah2ixlo merhante um sem
i,

ALTERNATINA 4

D

1.21

I

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 3
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Fase 3

Depois de se haver questionado as propostas
desenvoividas até este momento, ificiou-se
um redesenho. Na alternativa A, 0 motor vai
colocado na zona central da maquina (base
do suporte), Na alternativa B o motor vai
colocado diretamente por debaixo da polia
de trag3o da fita transportadora, resultando
uma fisionomia assimétrica com uma estru-
tura tubular de apoio. Em ambos os casos
foram feitos estudos formais sobre a orienta-
¢do, tipo e angulos de encontro entre perfis
e painéis, tentando obter uma configuracao
dos painéis que nJo requerem alcas especiais,
De acordo com as observagles anteriores a
coifa tem uma forma assimétrica. A conside-
ravel complexidaue formal e tecnolégica dos
encontros entreé os painéis sandwich moti-
vou o descarte da inclinag8o dos painéis la-
terais na variante B,
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Fase 4

Foram desenvolvidos planos de detalhe para
poder fabricar um protdtipo. A bandeja de
banho de éleo possui também isolamento
térmico. Na parte .inferior .colocam-se as
bandejas para recolher o bleo que cai da fita.
A bandeja para forgar a imers3o da carne vai
fixada mediante uma dobradica, para poder
ter ‘acesso a fita para.fins de limpeza e de
manutencdo.. A camada de 6leo de 105 mm"
de altura descansa sobre umacamadade 4gua
que serve 'paré- absorver as impurezas evitan-
do, por exemplo, que a farinha de rosca fi-
que queimando. Sobre a viga mestre hori-
zontal vai colocado um:coletor para o 6lea
condensado. Os célculos revelaram que nao
& necessaria uma extracdo forgada do vapor
da 4gua (180 m3 por hora).








