bauxila e top4zio da regi@io. Préximo a Saramenha, no morro
do Cruzeiro, foi lavrada bauxita proveniente do intemperismo
dessas rochas. Na mina do Vermeihdo, encontra um veio de
topdzio com 800 metros de extensdo, dos quais 200 dentro do
saprélito de dolomito e os 600 restantes dentro de argilito.
Conclui que a rocha que gerou o argilito & mais velha que a
mineralizagdo de top4zio. A designagdo de 4cida que d4 ao
argilito se deve, por certo, aos teores de quartzo quase sempre
presentes. Mas a existéncia de algum quartzo na laterita ndo
exclui uma composigdo bésica para a rocha original. Tam-
bém, o TiO2 mais alto indica maior basicidade.

Tabelal - Composi¢ao Quimica (em Peso %) de Produtos de
Intemperismo de "Anfibolito Diabaséide" (anals. GEOLAB e
USGS)

Amos-
fra

Si0; 38,1 [36,3 |79 13,0 143,7 |36,8 [51,1 |50,1
AlOs (335 [188 (13,5 |30,8 [38,2 [28,7 [12,8 {140
Fez03 (109 32,8 [65,1 |32,0 {061 [198 (13 (3.4
FeO (058 [0,44 (0,73 [0,88 |0.44 |044 |11.8 |7.1
Ca0 {006 [0,08 ]0,09 |0,57 0,05 007 {68 |93
MgO (0,04 |0.05 {0,13 |0,08 [0,03 (008 |38 |68
Nax0O 10,03 (0,03 10,10 10,05 [0,02 |0,05 [22 {36
K0 10,07 |06 [0,16 |0,26 (0,02 [072 [29 ]098
MnO 0,03 |0,08 (0,01 (0,02 0,01 |0,i2 |0,19 |0,19
Tio2 23 [1,1 16 (30 {25 11,50 |32 1,1
P20s 10,09 |0,06 (0,07 |0,09 |0,10 [0,09 |0.65 |0,18
CO; 1052 (034 ]0,34 10,52 {034 (034 {04 -
H>0+ [13,5919,45 |9,85 [18,55[13,88(10,65]2.11 [2.47
Total [98.,81 199,69 [99,58 {99,82 [99,89 99,36 | 99,25 (99,22
(1) Dique de diabdsio - BR 040 - Macacos N 8750, E 3560 ;
(2) BR-040 - Shopping - Belo Horizonte N 3150, E 5500 ; (3)

1 2 3 4 5 6 7 8

Margem de resfriamente rdpido - Lagoa Grande N 8450, E
7625 ; (4) 30cm ao lado da Am3 - Lagoa Grande N 8450, E
7625; (5) Argilito de Vargem dos Oculos - Lavra da Mag-
nesita; (6) Local da fotografia de Dorr,1969,p A70 - Ibirité
N 5100, E 4300; (7) e (8) Digues de metabasitos frescos -
Fazenda San Lucas - Betim

ORIGEM DOS ARGILITOS Os argilitos sdo oresultado
de longo processo de intemperismo de vulcinicas bésicas, que
preencheram fendas e chaminés de ascensio magmdtica, edas
lavas que correram pela superficie ondulada dos terrenos
Minas, no inicio do tempo Sabari. Notdveis esiruturas
primérias sdo os conglomerados basais e as ourelas de
resfriamento rdpido. As iltimas mostram ainda curvas
isotérmicas bem preservadas.

Segundo esta interpretagio, as primeiras extrusdes cobrem os
terrenos mais velhos e sio, por sua vez, recobertas por milha-
res de metros de outras vulcinicas Sabard. No Cretdceo
Superior (King,1956), a regido é aplainada em superficies de
erosdo que exumam alguns dos primeiros depésitos Sabard e
truncam antigos dutos vulcénicos. Nessas superficies (mais
tarde soerguidas), tais rochas sdo submetidas a intemperismo
de dezenas de milhdes de anos, responsdvel pela geragdo dos
mudstones. A erosio subseqiiente reduz drasticamente o
mimero de corpos de argilitos, salvando-se quase somente
aqueles protegidos pelas estruturas sinclinais envolvidas por
itabiritos e quartzitos. Mas, se muitos corpos foram erodidos
da antiga superficie Post-Gondwana, suas raizes devem estar
nos terrenos préximos, de mais baixa altitude. Tudo indica
que essas raizes formam o enxame de diques bdsicos
apelidados anfibolitos diabasdides, comuns na regiio. Hf um
sistema SE-NW, mais numeroso e espesso, com quartzo
normativo confirmado em limina (Tab.I, Am.7, Margem
Minas), cortando um sistema E-W, sem quartzo (Tab.I, am.8).
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TENDENCIAS GERAIS DO PROCESSO DE ALTERACAO INTEMPERICA DAS
ROCHAS CARBONATITICAS RICAS EM APATITA DE CATALAO I

Rosely A. L. Imbernon - Pés-graduanda - IG USP / Bolsista CNPq
Sonia M. B. de Oliveira - Departamento de Geologia Geral - IG USP / Pesquisador CNPq

O complexo alcalino-carbonatitico de Cataléo I situa-se no
estado de Goids, a aproximadamente 280 km ao sul de
Brasilia. Constitui-se num corpo semi circular com cerca de
6 km de didmetro, circundado por um anel quartzitico. A

resisténcia A erosdo deste anel fez com que o complexo se
sobressaisse na paisagem, apresentando desniveis da ordem
de 100m em relagdo is rochas encaixantes do Grupo Arax4.

Asrochas frescas, encontradas em profundidade e conhecidas
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apenas através de sondagem, so principalmente glimmeritos
cortados por veios carbonatiticos, podendo também haver
restritos corpos de piroxenito e peridotito. Minerais de
interesse econdmico relacionados 2 intrusdo sdo principal-
menite o anat4sio, vermiculita, minerais de terras raras, apatita
e pirocloro, sendo apenas os dois ltimos minerados atual-
mente.

A acgdo do intemperismo foi bastante intensa sobre o com-
plexo, dando origem a perfis de alteragdo que chegam a mais
de 100m de espessura. E em certos horizontes desses perfis
que se encontram concentrados o fésforo e o niébio. O
objetivo deste trabalho é o de investigar as principais
tendéncias na evolugdo mineralégica e geoquimica do proces-
so de alteragio intempérica de uma rocha-mie particular-
mente enriquecida em apatita, através do estudo de cerca de
duas centenas de amostras provenientes de 4 furos de
sondagem localizados na mina de fosfato da Goiasfértil S/A.

O perfil de alteragdo pode ser subdividido em 4 horizontes:

Ha - Rocha fresca composta principalmente de carbonato,
flogopita, apatita, magnetita e ilmenita, encontrada a
profundidades que variam entre 95 ¢ 115m;

H3i - Rocha alterada, horizonte com espessura variando de
28 a 34m, caracterizado por uma mineralogia dominada
por apatita, goethita e quartzo, podendo ainda apresentar
algum carbonato, magnetita, ilmenita e flogopita em vias
de vermiculitizagdo.

H; - Saprolito, de espessura média entre 24 ¢ 32m, de
esiTutura isalteritica e mineralogia semelhante 3 de Ha,
sendo a maior diferenga a inexisténcia j4 completa de
carbonatos e a transformag&o da ilmenita em anatdsio.

H; - Cobertura lateritica, com espessura entre 15 e 25m,
esirutura aloteritica e constituida principalmente por
goethita, fosfatos aluminosos da familia da crandallita-
goyazita, quartzo, caulinita e acessoriamente magnetita e
anatasio,

A figura 1 mostra uma avaliagdo qualitativa da composigio
mineralégica de cada horizonte e indica os principais proces-
sos envolvidos na génese da cada fase.

Com relagdo 3 composigdo quimica, a tabela 1 mostra os

valores médios e os desvios-padrdes dos principais éxidos
para cada horizonte. H4 caracteriza-se por altos teores de
MgO e Ca0. J4 em Hj, com a alterag3o dos carbonatos, MgO
cai e aumentam urn pouco os teores de Fey03 e Si02. EmHa
MgO apresenta valores préximos de zero e ainda valores
elevados de CaO, contido principalmente na apatita. Com sua
dissolugio em Hj, CaO cai brutalmente, ¢ nesse horizonte sio
comuns altos teores de Fe;03 e TiO, caracterizando uma
evolugdo tipicamente lateritica. A SiOa apresenta os mais
altos valores, excedendo 50%, no horizonte H; e esté presente
principalmente como quartzo, resultante de um generalizado
processo de silicificago, talvez de origem intempérica.

Com a finalidade de quantificar as perdas e ganhos em cada
horizonte, foi realizado um célculo de balange geoquimico
isotitinio, cujos resultados estio na tabela 2. O que se vé €
uma evolugio essencialmente por perda ou no méximo
conservagdo dos elementos. Mg, K e Ca so os que atingiram
porcentuais de perdas maiores, superiores a 95% em Hi. A
silica de modo geral é perdida, levemente em H3 ¢ H2 e em
quase 70% de seu valor inicial em Hj. Perdas relativamente
menores em Hz que em H3; podem estar ligadas a nao
homogeneidade do material de partida, mas também podem
representar uma ligeira acumulagio relativa de SiO; em Hz a
partir dos horizontes superiores. Quanto ao Al, as perdas
regridem em Hj, o que pode ser atribuido a um aporte lateral
de material aluminoso, proveniente das bordas do macigo,
pois, nesse caso ao contrdrio do que ocorre com a 510y, ndo
h4 possibilidade de aporte a partir de niveis superiores do
perfil. O Fe sofre pequenas perdas que talvez possam ser
consideradas nulas dentro de limites de erro aceitdveis para
esse tipo de cdlculo. O P20s se mantém praticamente con-
stante em H3 e Ha, sofrendo perdas considerdveis , da ordem
de 77% em H. Isso quer dizer que apenas parte do P da apatita
entra na composigdo dos fosfatos aluminosos secunddrios,
sendo o resto lixiviado do perfil. A escala de mobilidade dos
elementos, considerando o perfil como um todo, fica assim
estabelecida: Mg >K >Ca>Si>P> Al>Ba>Fe>Ti.

As autoras agradecem o apoio dado pela Goiasfértil S/A, na
pessoado geblogo Carlos Cordeiro Ribeiro,e ao CNPq (Proc
403746/90-6-GL).

Tabela I - Composigdo quimica média dos horizontes de alteragdo.

Ca0 MgO Fea03* Si0z Alx0s TiO2 BaO P20s K,0 CaO/PL0s
H1-n=39 |0,8(0,5) 10,5(,1) }44,8(11,1)|20,1(9.4) 5,6 3,4) 13438 (2007 163(07) |01(004) |0,14(0,1
H2-n=59 115,0(6,6) [0,5(2) 29,1(7,0) {27,2(9.3) (2,209 |7,1(2,9) 1,2 (0,6) 13,7(4,9) 10,1 (0,07) |1,09(0.4)
H3-n=53 1{16,2(6,4) |533.7) 1244(4,6) 1222(50) |27(10) [65(.1) {0.9(0.7) 12,8(3,3) 10,5(0,7) 1,29 (0,4)
H4-n=53 [153(3.4) [186(29) 1147(2.5 {1613, 1) |2,1(1,3) |3.4(09 (0704 [70(27) [08(09) ;248 (0.9)
* Fe total calculado como Fe203
Os valores entre parénteses correspondem aos desvios-padrdes
Tabela 2.- Balanco geoquimico isoTi (perdas e ganhos percentuais em relagdo a H)
CaO MgO Fe203* Si0z AlO3 TiOz BaO P20s K20
H1 -99 -99 -22 -68 -33 0 -29 =17 -96
H2 -53 -99 -5 -19 -48 [4) -14 -6 -94
H3 -44 -85 -13 -28 -33 0 -29 -4 -63
* Fe iotal calculado como Fex03
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Figura 1 - Evolugdo mineralégica durante a alteragdo intempérica

Mica Carbonato Apatita M;ﬁ"m‘;“' wizf:;n“m Quartzo Caulinita
H1 (+) +H+ +++ + +
H2 (+) (+) +++ ++ + ++
H3 + + + + (+) +
H4 ++ +44 + +
Processo envol- I il m v v VI VIII
vido na génese
do material

I = tranformagdo flogopita-vermiculita; Il = dissolugéo; Ill = concentragédo residual em Hi dissolugao; IV = concentracdo
residual; V = neoformagdo; VI = neoformagao (?); VIl = aléctone (?)

+++ muito abundante; ++ abundante; + pouco abundante; (+) muito raro

INDICIOS DE GOSSANS NA SERRA DO IPITINGA (NW DO PARA) :
NOTICIAS PRELIMINARES.

Maria Telma Lins Faraco - CPRM - BE / UFPA; Ian McReath -USP; Marcondes Lima da Costa - UFPA

INTRODUCAO A Serra do Ipitinga € constituida por
rochas supracrustais da Suite Metamérfica Vila Nova (Jorge
Jodo et al., 1978), consistindo de metavulcinicas, ¢ mais
raramente metaplutdnicas, maificas e ultraméficas, rochas a
cordierita-antofilita e a quartzo-clorita, as quais estio
sobrepostos metassedimentos quimicos (BIFs tipo éxido e
tipo silicato) e cldsticos (Faraco, 1990). Mineralizagdo
sulfetada estd associada as rochas metavulcinicas bésicas
hidrotermalizadas, contendo pirrotita, pirita, calcopirita e es-
falerita, com Au e Ag associados e tragos de galena, molib-
denita, além de um telureto de Ag (hessita ?). Teores
significativos de Pt foram detectados em BIFs tipo silicato,
rochas a cordierita-antofilita e metavulcinica méfica
hidrotermalizadas (Faraco, op. cit).

Esse pacote estd metamorfizado até a ficies anfibolito, haven-
do entretanto associagdes de facies xisto verde. Marcantes
efeitos de diversos eventos hidrotermais estio registrados nas
rochas, sendo um deles a mineralizagio sulfetada. Além
disso, deformagdes e alteragdes hidrotermais causando
transformagtes mineralégico-texturais, relacionadas a zona
de cisalhamento, quando da imposigdo do Cinturdio Jari
(Hasui et al. 1984), ocorrem na seqiiéncia. A configuragio
estrutural regional da Suite Vila Nova, na Serra do Ipitinga,
consiste em faixas alongadas NE-SW, com mergulhos sub-
verticais via de regra para NE. No entanto, inflexdes de
camadas, com nitidas inversdes de mergulhos, sdo obser-
vadas, no interflivio Patos-Purgatério, onde os mergulhos
passam de NE a subverticais, até para SW. Esse fato sugere
a agdo de uma deformagio transcorrente, superimposta ao
cavalgarhento regional, que teria ocorrido, segundo Hasui et
al. (op. cit), de SW para NE.

Rochas alteradas por processos supergénicos, desenvolvidos
sobre as metavulcinicas ou sobre as formagdes feriferas tipo
silicato, foram observadas por Faraco (1990), na Serra do
Ipitinga, na confluéncia do rio hom&nimo com o igarapé dos
Patos.

Nessa drea foi realizada prospecgdo geoquimica em solo
(Marinho et al., 1983) e prospecgio geofisica (Melo et al.,
1985). Assim, foi detectado ouro com relativa frequéncia,
sendo no entanto os resultados obtidos no interfhivio
Patos/Flexal, mais relevantes e constantes. De tal modo que,
dentre as 64 amostras de solo analisadas por absorgio
atdmica, o ouro foi detectado em 44 delas, em 19 com teores
abaixo de 0,05 ppm. Das 35 amostras onde o ouro situou-se
acima desse valor, 13 exibem teores superiores a 0,1 ppm,
sendo 1,0; 1,5 e 2,8 ppm os valores mais elevados (Carvalho
etal., 1991).

A aplicagdo de método elétrico de polarizagdo induzida,
simultaneamente ao método magnético, condicionou a
delimitagdo de um corpo condutor, concordante com o trend
dos metamafitos encaixantes, com largura projetada em
superficie variando de 50 a 700 m, profundidade de topo
calculada entre 35 a 70 m e mergulho médio obtido em torno
de 60° NE. Furos de sondagem realizados pela GEBAM/
CPRM (Melo et al., 1985), revelaram a presenga de
mineralizagio sulfetada.

AS ROCHAS ALTERADAS  Durante a realizagio do
trabalho de tese da primeira autora, foram estudadas rochas
alteradas por processos supergénicos, cuja distribuigdo €
transcendente  projegao superficial do corpo condutor.
Macroscopicamente exibem-se, grosso modo, de duas
maneiras: compactas, duras, densas, de cor avermelhada es-
cura, com matizes pretos e amarelos dispostos em diversos
modos. Uma feigdo marcante € a conservagao, na maioria das
vezes, do arranjo textural da rocha original, via de regra
guardando a foliagdo do anfibolito, com formagdo de pseudo-
morfos de hematita e/ou goethita sobre anfibélio. E freqiiente
a presenga de vazios de variadas formas e tamanhos, isolados
ou interligados, esbogando os mais variados padres.

Um outro tipo consiste de rocha amarelada, com matizes
marrons e pretos, desenvolvida a partir de cumming(onita-
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