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ABSTRACT

: Available information on the granitoid occurences of the State of S3o Paulo,
southern 3razil, was compiled, to be presented in a future publication as cards, one
' for each of the appr. 200 cited occurrences.

; Tne amount of geologic, structural, modal and chemical - isotopic information
available is still very scant, and unevenly distributed. Scarcity of data on important
aspects 1s a serious restriction for petrologic and geotegtonic interpretations.
 Jetailed systematic mapping of 1:50.000 sheets, now under progress, will add much new
information.

For descriptive reasons, the basement of the State was divided into seven
fomains, with limits defined by faults of regional extension supposed to represent
important geologic structures. Summaries are here presented for ocurrences within each
dmain; some of the granitoid "suites" already identified in the literature are
indicated, and some of the better known occurences are presented as 'type massifs', to
te eventually correlated with other similar occurrences. The compilation, with comments,
is considered both an initial contribution to.identify possible geochemical lineages
and a guide of future research.

|1 - INTRODUGAO

0 projeto "Inventario bibliografico .de granitéides do Estado de Sio Paulo" te
ve infcio em 1982. Uma avaliag@o preliminar mostrava que, ao lado de algumas ocorrén
@ tias conhecidas com mais detalhe (Morungaba, Wernick, 1972; Mandira, Boin et al., 1982),
§ darecia a maior parte dos macigos do Estado, com escassa cobertura geolégica e petro
légica.

1 A proposta do projeto foi a de se fazer uma compilagdo critica das informa
¢des disponiveis, através da consulta & literatura publicada e inédita, e colocar essas
informa¢3es, de maneira resumida, em fichas individuais para.cada ocorréncia, permitin
40 a0 leitor um contato mais fdcil com os dados ora existentes (ver exemplo na Fig.1).
44 referéncias bibliograficas, citadas no final das fichas, sdo identificadas por seu
$ tinero de ordem na biblioteca de referéncia do projeto. Foi também elaborado um mapa
Jeescala 1:500.000, para mostrar forma e relagdes geoldgicas das vdrias ocorréncias.
Lficontra-se em fase de preparagdo final a publicagdo das fichas (Janasi e Ulbrich, a
ser publicado no Bol.IG-USP).

) O presente trabalho procura fazer uma sintese das informagdes reunidas nas
fichas e mapa, ao mesmo tempo em que avalia sua qualidade, quantidade e distribuigdo,
&procura dar uma contribuigdo para a estruturagdo de uma quadro descritivo.

Il - SITUAGAO GEOLOGICA

As rochas granitdides se distribuem por praticamente todo o embasamento cris
talino do Estado de S3ao Paulo, cuja evolugd@o, bastante complexa, n3o é ainda satisfato
tianente conhecida. A geocronologia tem permitido reconhecer a presenga de terrenos
{lt idade desde arqueana até do Paleozdéico inferior. O mapa geolégico do Estado (IPT,
981) reconhece uma subdivis3o maior, em Faixas Dobradas (S3o Roque, Apial) supostas de

iade brasiliana, margeadas por 'Macigos Mediapos" (de Guaxupé, a norte, e de Joinville,
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a sul), admitidos como constituidos por rochas mais antigas parcialmente retrabalhadas.

As rochas granitéides sdo consideradas, em sua quase totalidade, como prodf
tos do ciclo brasiliano. Assim, Hasui, Carneiro e Bistrichi (1978) reconhecem as "su‘
tes" sin-tectdnicas (migmatiticas e Cantareira) e pés-tectdnicas ao cicle brasiliam
(Itu, Graciosa e granofirica), todas com distribuigdo areal ampla, as excegdo das "suf
tes" Graciosa e granofirica, restritas ao extremo S do Estadc. Wernick (1979) apresef
ta, para as ocorréncias de granitéides das Regides de dobramento Nordeste e Sudeste di
Brasil, um quadro onde sdo distinguidas as '"suites" sin-tectdnica (com granitos "anat#
xiticos" e porfiréides), tardi-tectdnica (com as associagdes tonalito-granito, monzomi
to-adamelito e dlcali granito-sienito) e pés—-tectdnica ao ciclo brasiliano (com as
sociagBes plutdnica e efusiva-fissural).

A evolug3o no conhecimento do embasamento do Estado tem progredidi
ultimamente de maneira considerdvel, devido em grande parte aos projetos de mapeamentf
em escala 1:50.000 coordenados pelo PRO-MINERIO, a partir de 1982. Ao tempo de assing
lar a importéncia do ciclo brasiliano para a estruturac3o regional, mesmo no interio
dos "Macigos Medianos', vem também sendo descritas unidades pré-brasilianas no interiof
das Faixas Dobradas. A distribuigdo temporal dos granitéides, como corolario, paret
mais ampla do que até entdo suposto, principalmente se s3o consideradas as vastas A4res
ocupadas por ortognaisses. =

A existéncia de um grande nimero de falhamentos importantes constitui uma ba%
reira para correlagdes entre as grandes unidades geolégicas do embasamento do Estado
e uma compartimentac3@o em blocos é em geral admitida (Hasui e Sadowski, 1976; IPTE
1981). De maneira similar, optou-se, no presente trabalho, por agrupar as ocorréncia
de granitéides segundo dominios geogrdficos limitados por falhamentos -‘de extensd@o regif
nal, que o nivel de conhecimentos atual sugere importantes (Fig. 2). Até a existéncif
de dados mais refinados, a correlacdo entre os agrupamentos de granitéides situados &
dominios distintos deve ser tomada com precaucdo, jd que a evolugdo geoldgica de cadf
uma deles pode eventualmente ter pouco em comum com a dos demais.

0 Macigo Mediano de Gauxupé, deparado das Faixas Dobradas S3o Roque e Apid
pela Falha de Jundiuvira, é dividido em dois dominios: Guaxupé (a N) e Jundiai (a §)f
limitados pela Falha de Jacutinga. O macigo mediano de Joinville, separado da Faiuf
Dobrada Apiai pela Falha de Cubat3o, é dividido em dois dominios; Ubatuba (alNE) e Iguf
pe, limitados pela Falha de Itariri. A faixa Dobrada S3@o Roque, embutida entre as £
Thas de Jundiuvira e Taxaquara-Monteiro Lobato, constitui o dominio S3o Roque. A Fab
xa Dobrada Apiai é dividida em dois dominios, separados pela Falha da Figueira:
gui (a W) e Embu. =
T Deve ser ressaltado que a significagdo que se empresta a essas descontinuidf
des é a de simples limites geogrdficos; estudos mais detalhados poderdo mostrar quif
o seu significado geolégico real, e se elas devem ser sustentadas como descontinuid
des importantes, ou substituidas por outras agora n3o consideradas:

111 - SINTESE DAS INFORMACOES
III.1. DOMINIO UBATUBA

Ocorrem, no dominio Ubatuba (Fig. 2), associag¢des litolégicas de alto gra#
metamérfico e evolugdo estrutural ainda pouco compreendida: as idades existentes ate.
o momento no Estado de S3&o Paulo reportam-se. quase todas, ao ciclo brasiliano. o
bela 1 apresenta os principais ''macigos-tipo' reconhecidos no dominio.

0 "batélito'" de Natividade da Serra é dominado por granitdides a duas

cante. Migmatitos em parte nebuliticos associam-se aos granitdides, e localmente paf
cem transicionar para gnaisses encaixantes. As demais ocorréncias granitéides peralg

N

minosos também se associam 3 metade setentrional do dominio.

ndissicas. Predominam biotita-hornblenda-augen gnaisses que, na regido de Caraguatale
ba, se intercalam com outros granitdides gndissicos, em especial com biotita granitds
claros, e localmente com dlcali-granitos hololeucocrdticos (Chiodi FQ et al., 1983&
Ocorréncias restritas de rochas charnoquiticas associam-se arealmente aos augen-gnaies
ses (ex., entre Guarujd e Bertioga). Granitéides porfiriticos réseos, com abundanté
megacristais feldspidticos (macigos Cruz do Alto, Pico do Papagaio), parecem correspis
der a por¢des menos deformadas dos auge@ gnaisses. '

Os charnoquitos da regifo de Ubatuba ocupam toda a faixa litordnea que se ¢
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fo Rio de Janeiro. Parecem dominar os hipersténio-hornblenda- -clinopiroxenio charnoqui
fos macigos, esverdeados, que podem passar localmente a granitdides réseos com hornblen
& (Cagandoca); sao encontrados também monzonitos, sienitos e dioritos esverdeados, por
ezes sem hipersté&nio. '"Charnoquitos" bandados, sem hipersténio, e biotita - gnaisses
lamocratlcos (leptitos) se associam localmente. Gasparini e Mantovani (1979) caracte
;rwam a ocorréncia como de charnoquitos de altos teores de K.

3 Pequenos corpos de muscovita-biotita-granitéides réseos, de granulacdo mé
Edu ou fina, considerados pés-tecténicos, s3o descritos na regido de Santos (Sadowski,

1974) .

E: Os biotita-anfibélio-granitéides porfiriticos a equigranulares, em parte
foliados, da regido de Parati (divisa com o Estado do Rio de Janeiro) encontram-se na
~mnhnu1dade da faixa de ortognaisses, e talvez correspondam também a porgdes menos de
formadas dessas litologias. Deve-se ressaltar, que, adentrando o Estado do Rio de Ja
[MLNL terrenos de biotita-(hornblenda) granitéides gndissicos sdo volumetricamente im
. jortantes em faixa a sul da zona de cisalhamento de Além-Paraiba (continuidade da Falha
e Cubat3oc?), constituindo os batélitos das Serras das Araras e das Abéboras e, ainda
1is a leste, da Serra dos Orgdos.

III.2. - DOMINIO IGUAPE (Tabela 1 e Figura 2)

Como feigdo distintiva do dominio Iguape, destaca-se a presenca de ndcleos
granuliticos de idade arqueana (ocorréncias de Itatins e Serra Negra, ainda pouco carac
terizadas petrologicamente), em meio a gnaisses migmatiticos supcstos. policfclicos. Se
fiéncias de xistos admitidos como pré-brasilianos recobrem esse embasamento, em espe
tial na parte sudoeste do dominio no Estado.

: Destacada no dominio é a presenca de mac1gos granitéides circunscritos, de
| olocagdo ao menos em parte epizonal, a chamada '"suite Serra do Mar'" de Kaul et al.,
(1982). Biotita-(hornblenda) granitos grossos a porfiriticos, cinza-claros a rosados,
§ isétropos, constituem o facies predominante na maior parte dos macigos aflorantes no
Istado de Sao Paulo. Alcali-granitos (Mandira, Guarad), e também granitos e sienitos

dlcalinos (com riebeckita, em Mandira, e Fe-hastingsita, egirina, e possivel nefelina,
12 Ilha do Cardoso) sd@o descritos. Rochas subvulcdnicas (riolito, riodacito pérfiros,
lapréfiros) sdo frequentes nas bordas dos macigos; rochas de textura granofirica ocor
Itn em pequenos corpos, por vezes isolados dos macigos maiores. Em Mandira, mapeado
i detalhe por Boin et al. (1982), reconhece-se a presenga de facies com textura "rapa
vi" e de facies cataclastico hidrotermalizado com mineralizac¢des polimetdlicas (Cu,
b, Zn, Mo, Ag). Fluorita é acessério comum a quase todas as ocorréncias. Em Mandira,
¥ loram descritos topdzio e astrofilita. Os dados geoquimicos disponiveis(Gomes et al.,
1975a, b; Kaul et al., inédito) ressaltam as tendéncias alcalinas da "suite"

3 As -demais ocorréncias do dominio sdo de granitéides de.granulagd@o grossa as
iciados ao embasamento, em parte com feig¢Bes migmatiticas (Itapedna, S. do Ipirangui
'mﬂ ou gna1531cas (Bairro dos Engenhos). S%o normalmente biotita-granitdides; grani
§ a duas micas.’s6 s3o descritos na regido de Iguape.

III.3. DOMINIO EMBU (Tabela 1 e Figura 2)

: Por toda a metade sul do dominio Embu ocorrem os mica-xistos e gnaisses
“# grau metamérfico elevado, em parte migmatiticos, dos Complexos Embu e Pilar do Sul
Hasui e Sadowski, 1976). Associa-se a essa faixa um expressivo nimero de granitdides,
wrmalmente em ocorréncias pequenas, sempre alongados de forma marcante segundo a es
nturagdo regional, NE. S3o muito comuns granitéides cinzentos a duas micas (tipo s,
gbra Cangalha), alguns com acessdérios caracteristicos de linhagens peraluminosas aos
ueis se associam abundantes manifestagdes pegmatéides (com muscovita,turmalina e even
&l granada); nas vizinhangas dos macigos de Mogi das Cruzes e Sabatina, s3o referi
{dis ocorréncias de cassiterita e de ambligonita e vivianita em pegmatéides. Também co
mns, e distribuidos por toda a faixa, sdo os biotita-granitos e granodioritos cinzen
s, em geral foliados e porfiriticos, com variagSes para tipos' equigranulares (tipo
Hnta Branca-Santa Catarina), alguns com titanita e allanita.

§ Na porg¢3do NW do domlnlo afloram filitos, sempre a N do 'batélito" Agudos
rindes (Fig. 2), que fazem limite tectonlco com a falxa de xistos e gnaisses acima re
rida no extremo SW dodominio, e passam, a E, para mica-xistos em parte migmatiticos
| uin, 1984). A metade ocidental do 'batélito' Agudos Grandes é precariamente conhe
. parecem predominar biotita-hormblenda granitéides porfiriticos. Em sua porgﬁo
ual sdo reconhecidas duas suites principais (Stein, 1984). A "suite Piedade" (in
tliindo a "suite Tapirai'") é comstituida por corpos orientados de biotita—-hornblenda—
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granitos e granodioritos porfirfticos, algo foliados, com megacristais idiomdrficos de-
microclinio réses. A "Suite Pilar do Sul", com blot1ta—muscov1ta—gran1tos réseos equif
granulares, é intrusiva na anterior; turmallna-granlto (com muscovita e granada) ocor i
re pouco a sul do macigo do Turvo; 'greisens'" s¥o citados a SW do macigo de Pilar dof
Sul. Na porg¢do oriental do "batélito", a subdivisdo em plutons ndo foi ainda realiz :
da. A parte central parece dominada por granitos a duas micas (oporréncias a S e SE de
piedade, Vila Elvio, Taxaquara), cuja correlagdo com os granitos da suite Pilar do Sult
-é incerta. :
A passagem da drea de rochas granitéides menos foliadas para a 4rea de pre
dominio de gnaisses miloniticos ocorre aproximadamente na regiZo de Carapicuiba. A lett
te dessa cidade, Coutinho (1872) definiu a "Faixa Gndissica Intermedidria',atribuindos
lhe feigGes de '"'zona de cisalhamento antiga'. Os '"gnaisses do Butaiit3d" constituem o ti
po litolégico mais comum; s3o biotita-(hornblenda)-augen gnaisses. A Faixa é conti’
nua, para leste, com os milonito-gnaisses mapeados por Campos Neto et al. (1983) w
"Complexo Santa Isabel", onde biotita-hornblenda-augen gnaisses granfticos a tonaliti
cos (megacristais de plagiocldsio ou microclinio) formam faixas mito alongadas em meil
as quais ocorrem sillimanita-granada-gnaisses miloniticos. Enderbitos s3o descritoi
localmente. Na continuidade oriental da Faixa aparecem, na regido de Cruzeiro e Gui
ratinguetd, "biotita-gnaisses porfirobldsticos", também de composicdo granitica a ton
litica; mais adiante, j4 no Estado do Rio de Janeiro, passam a ocorrer as rochas gres
nuliticas bandadas de composig3o intermedidria a bdsica do Complexo Jujz de Fora.

I11.4. DOMINIO SAO ROQUE (Tabela 1, Figura 2)

Trés sequéncias principais podem ser ditinguidas no dominio S3o Roque. 0
mica-xistos e gnaisses aflorantes no extremo E da drea s3o considerados embasamento d
Grupo S3o Roque. Este é constituido por uma sequéncia basal meta vulcano— sedimentar
dominada por anfibolitos, xistos e rochas calco-silicdticas, e por uma sequéncia de
tassedimentos detriticos de topo. '

Destacam-se os granitoides porfiriticos da suite Cantarelra, constltulnm
dos batolitos de Sdao Roque, Itaqui e Cantareira, e de varias ocorrencias menores, ¢
tre elas os macicos de Igarata e Morro Claro, atribuidos a '"suite Imbirugu" por Campif
Neto et al. (1983). O facies predominante € um biotita-granito ou granodiorito por
ritico, com hornblenda escassa a ausente, e megacristais idiomorficos, centimétricyf
("olhos de sapo')de microclinio branco ou rosado, em matriz cinza em geral foliada. |

Granitéides aflorantesno extremo oeste do dominio (Sorocaba, S3o Francif
co) sdo réseos ou réseo-acinzentados, com poucos midficos, e sem hornblenda. S3o grar
tos e granodioritos porfiriticos, com elevada frequéncia de megacristais de microclinif
e plagiocldsio, e com rara muscovita (secunddria, aparentemente) e fluorita entre osé
cessérios. Veios com quartzo e wolframita, e com quarzto, cassiterita, molibdenita §
fluorita s3o referidos, invadindo granitdides e encaixantes. Os corpos sdo alongadi
segundo a estrutura regional, e as rochas exibem normalmente uma leve orientacéo.

A "suite Anhanguera' retlne . esparsas ocorréncias de leucogranitos a du
micas. A maior, "stock' do Tito-Tico, é inequigranular e tem alguma granada; & circf
dada por rochas de grau metamérfico mais elevado (até zona de sillimanita) que sdo
vadidas por pegmatitos a muscovita e turmalina. .

As rochas da "suite Morro do P3o'", aflorante no extremo leste do dominig
compreendem termos cinzas, tonaliticos a graniticos, e gnaissificados; biotita pref
mina sobre hornblenda. S#@o intrusivos em gnaisses do embasamento do Grupo S3@o Roque;

Na regido de Perus, ocorrem pequenos corpos de turmalina-granitéides leuf
cridticos, equigranulares, com feig¢Bes de bandamento e dobramento por fluxo, e assodl
dos a pegmatitos. :

Milonito-gnaisses graniticos a granodioriticos (quartzo-sieniticos, junlf
a Falha de Jundiuvira) s3o descritos na regifio central do dominio, e atribuidos ao
basamento do Grupo S3o Roque (Dantas e Teixeira, 1984).

B B o ol o AP

III.5. DOMINIO AGQUNGUI (Tabela 1, Figura 2)

Trés faixas principais podem ser reconhecidas no dominio Agungui. No exif
mo NW do dominio, parcialmente encobertos pelos sedimentos da Bacia do Parand, ocortd:
quartzitos, filitos e calcdrios (em parte com estruturas estromatoliticas) da Fm Itsf
coca. A faixa central, onde se encaixa grande parte do "batélito'" Trés Cérregos, §
minada por mica-xistos e calco-xistos correlacionados ao Grupo Setuva  (Hasui et a
1984). A terceira faixa, a E, tem filitos, quartzitos e calcdrios com mineralizag
sulfetadas de Pb e Zn, atribuidas ao Grupo Agungui (Fm Votuverava).
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Trabalhos mais recentes, em 1:50.000, tém caracterizado porgdes do "batéli

Trés Cérregos como dreas de elevada frequenc1a de pldtons granitéides em meio a vo
| lumes considerdveis de encaixante (Hasui et al., 1984). Conquanto paregam ser frequen
tes os termos quartzo monzoniticos e monzodlorltlcos (cf. Chiodi F? et al., 1984; ver

| também as normas de Gomes et al., 1975a), o tipo petrografico mais caracterlstico e
um granito ou granodiorito porflrltico com megacristais de microclinio rosado ou bran

# 'to"

| CO em matriz cinza, média, com biotita e hornblenda subordinada. Ortognaisses, em es

pecial a N dos gran1t01des porfiriticos associam-se arealmente ao batélito.
Biotita- (hornblenda)gran1t01des porfiriticos s3o o tipo petrogrdfico domi

nante também em algumas ocorré@ncias menores vizinhas ao "batélito'", intrusivas no Gru
L po Setuva (Apiai) ou na Fm Votuverava (Itaoca, Espirito Santo), mostrando geralmente

proaunciados efeitos de contato. Elevada frequéncia de termos quartzo-monzoniticos &
também reportada no macigo de Itaoca (Mello et al., 1981). Os dados quimicos apresen

tados por Gomes et al. (1975a, b) mostram alguns contrastes geoquimicos sistemdticcs

§ entre o macigo de Itaoca e os granitéides de Trés Cérregos, o primeiro sendo relativa

mente enriquecido em Ba, Sr, Zr e Fe, e empobrecido em Na, para teores médios em SiO,

semelhantes.

A Granitos réseos médio e grossos, com alguma biotita, e raramente porfiriti
- 08, tém sido mapeados no interior e nas prox1m1dades do "batélito" Trés Cérregos, em
especial na sua parte oriental, constituindo a "suite Capdo Bonito'" (Chiodi FQ et al.,

1984); nela sdo incluidos os macigos intrusivos na Fm Itaiococa (Campina do Veado, San
ta Blandina).

II1.6. DOMINIO JUNDIAf (Tabela 1, Figura 2)

Importante feig3o reconhecida no dominio Jundiai é a nappe de cavalgamento
de Socorro (Campos Neto et al., 1984), que parece separar a drea de ocorréncia dos Com

plexos Amparo e Itapira ('terrenos para-autéctones'"), a N, de &rea dominada por exten

s0s volumes de granitéides porfiriticos'e augen-gnaisses e por metassedimentos peralu
% linosos e gnaisses bandados que parecem ter semelhangas litolégicas e estruturais com
0 Grupo Andreldndia (M.C.Campos Neto e A.C.B.C.Vasconcellos, com. pessoal).
Nos terrenos a norte da nappe s3o reconhecidas apenas biotita - hornblenda-
4 pranitos cinzentos, homogéneos, de composicdo dominante tonalitica, que constituem o
§ tnbasamento de supracrustais do Complexo Itapira. Idades Pb-Pb no leucossoma desses
§ haisses na regido de Ampafo s3o da ordem de 3.4 b.a. (dados inéditos de M.A.S.Basei);
4 paisses porfiriticos da regido de Itapira foram datados por Artur (1980), que obteve
‘isécrona Rb-Sr de 2085%88 m.a., com baixa razdo inicial (0,703).

Trés grandes nicleos batoliticos s3o reconhecidos a sul da nappe de caval
gamento: Socorro, Camanducaia e Campos do Jorddo. A "suite Braganga Paulista'(Campos
feto et al., 1984) corresponde a biotita-hornblenda-granitdides (granitos predominam
fobre granodioritos e tonalitos) porfiriticos, com megacristais rosados de microclinio

Jecialmente nas bordas, para augeu gnaisses, e milonito-gnaisses. A presenca de en

torrem em manchas esparsas e pequenas, intimamente associadas aos granitéides, para os
uais transicionam, pela perda da cor verde do feldspato e desaparecimento do hiperst@

4 Intrusivos na '"suite Braganga' s3do os biotita granitos claros da "suite Salmio" (Cam
a $p0s Neto et al., 1984), que formam pequenos 'stocks', e passam para granito - gnaisses,
Wese 1ntercalam com augen gnaisses, nas zonas de deformagdo mais intensa.

wmnto crustal), contempordnea a primeira fase de deformagdo do ciclo brasiliano, e
posseguindo pelo menos até a segunda fase, quando aparentemente se colocam os nicleos

s de granitéides da '"suite Catapora'" (biotita-granada-granitos) associam-se a anate
ia de rochas peraluminosas e calco-silicdticas portadoras de granada; os da ''suite
atro Cantos" (biotita-granitos réseos) geram-se a partir de biotita-gnaisses interme
{ifrios a 4cidos.

: Outros macigos brasilianos, constituidos principalmente por granitéides ré
08, sd0 intrusivos exclusivamente nos terrenos a sul da nappe. Excecdo é o batéli

wrfiriticos dominantes na metade setentrional,com 610 m.a,, sucedidos pelos biotita-
: mov1ta (granada)-granitos cinzas, aflorantes localmente na metade sul, datados em
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(nais raramente, plagiocldsio) em matriz cinzenta. Vastas porcdes dos batélitos sdo do
nnadas por granitéides isétropos, ou com foliagdo de fluxo, mas existem passagens, es

¥ claves alongados, escuros, dioriticos a tonaliticos, é feigdo conspicua em quase todos

0 afloramentos desses granitéides (Wernick et al., 1984a). Rochas charnoquiticas o

tio; granitéides com clinopiroxénio formam facies de transigdo (Wernick et al.,1984b).

Intensa migmatizagdo ocorreu nos terrenos a sul da nappe (regido de espes

graniticos anatéticos principais da regido de Nazaré Paulista. Os mobilizados e cor

{0 de Morungaba, que trunca a nappe de Socorro, e tem biotita- (hornblenda)-granitdides
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590 m.a. (isécronas Rb-Sr; Vlach, 1985). “As intrusdes mais jovens do batélito sFo d
granitéides réseos, representando termos mais diferenciados, com acessérios semelhan
tes aos da suite porfirdide, e de colocagdo mais superficial. O batélito de Itu & tar
bém constituido por granitos réseos, localmente porfiriticos, com fluorita, turmalinaé
granada; veios com quartzo, wolframita, cassiterita, manganofilita, topézio e pirits
sdo descritos pouco a NE do batélito. Rochas subvulcdnicas (riolito, riodacito=~pérfif
ros) ocorrem por vezes associadas as suites rdéseas. ¥
) Merecem destaque ainda o macigo intermedidrio (monzodioritico a quartazo
sienitico) de Piracaia, intrusivo.no Complexo Itapira, e ao menos em parte sin-tectdn
co ao ciclo brasiliano, e algumas ocorréncias restritas, de cardter ”pés—tect6nic&f,
descritas no interior do batélito Socorro por Campos Neto et al. (1984). :

III.7. DOMINIO GUAXUPE (Tabela 1, Figura 2)

Trés &reas principais podem ser reconhecidas no dominio Guaxupé, no Estadi
de Sdo Paulo. : :

A sul, aparecem os granitéides do batélito Pinhal. O "facies" porfiritici
(tipo Ipuidna), biotita-granitéides geralmente gnadissicos, tem megacristais de micrit
clinio rosado em matriz cinzenta. O "facies' equigranular é normalmente réseo,macigof
claro, e de composigdo granitica dominante; biotita é o midfico principal; hornblendi
€ assinalada localmente. Tem feig¢Bes nebuliticas, estruturas '"schlieren'", e megaencld
ves de gnaisses e migmatitos; transiciona, a norte; para 4rea de predominio dessas li
tologias. E admitido como produto da intensa migmatizagdo brasiliana na drea, datadi
por Wernick et al. (1981) em 600 m.a., com alinhamento pobre no diagrama isocrdnic
Rb-Sr.

Na parte central do dominio, sdo comuns as rochas migmatiticas, em geral
com estruturas estromdticas e/ou ocelares. O paleossoma raramente é reconhecido; ¢
geral, encontra-se gnaisses muito recristalizados (mesossomas), de composicdo interm
didria a &4cida (dioritica a granodioritica; mais raramente, monzodioritica — monzonit]
ca), com hornblenda, biotita, magnetita e eventualmente clinopiroxénio e hipersténif

entre os mdficos. Rochas da serie charnoquitica constituem extensas faixas alongadat

segundo NW-SE; s3o esverdeadas, em geral homogéneas, e com forte foliag#o. Ampla v
riagdo composicional é assinalada; peculiar é o predominio de (quartzo)-monzonitos i
(quartzo)-sienitos. Os mdficos sd@o clino e ortopiroxénios, com raras hornblenda

z

biotita; magnetita é o opaco principal. Bordejando os corpos de rochas charnoquiti
cas, aparecem hornblenda-granitéides réseos, em geral com pouca biotita, que possuet
enclaves de metassedimentos, migmatitos e hipersténio-monzodioritos. A transig3o par
os ''charnoquitos' se faz através de clinopiroxénio-granitos réseo - esverdeados; o cof
junto constitui a "suite S#o José do Rio Pardo" (Campos Neto e Figueiredo, 1985).

No' extremo norte do dominio, ocorrem supracrustais intensamente migmatis
das, correlacionadas ao Complexo Itapira, que sdo cavalgadas pelo pacote anterior (Caf
por Neto e Figueiredo, 1985). Granitéides rosa-acinzentados, equigranulares, de comp
si¢do variada, homogéneos ou com estruturas nebuliticas, ocorrem em corpos intrusivef
e paralelizados com as encaixantes (''suite Caconde'"). :

IV - AVALIACAO DAS INFORMAGOES

A distribuigdo das informagdes geoldgicas para o embasamento cristaliff
paulista tem sido condicionada, historicamente, pela vocag3o metalogenética (ex., W
gido do Ribeira) ou acessibilidade e disponibilidade de afloramentos (regides préxim
a Grande S3o Paulo). Mais recentemente, a densidade de informag¢des aumentou considff
ravelmente, como fruto dos mapeamentos em escala 1:50.000 coordenados pelo PRO-MINERI(E
atualmente cobrindo a maior parte da drea ocupada pelos dominios Jundiai, Guaxupé §
S3do Roque. Outras 4reas, de acesso mais dificil (dominios Embu, Iguape, Ubatuba), si
conhecidas precariamente, e apenas localmente cobertas por trabalhos de algum detal
(e.g.,Coutinho, 1972; Sadowski, 1974). ,

Dentre os resultados obtidos nos mapeamentos realizados nos dltimos anoig
merece destaque a &nfase no estabelecimento de critérios estruturais para o relaciai
mento da época de colocagd@o dos granitéides com as fases de deformagdo regional. =
guns problemas permanecem, entretanto, em fung¢3o de complicagBes estruturais, e nec
sitem de estudos mais pormenorizados. Pode ser mencionada a distingdo entre as est
turas relacionadas ao préprio "emplacement' dos corpos de granitéides .e as relaciof
das a tectdnica regional. Por outro lado, a possibilidade de variagles laterais imp
tantes na intensidade de deformacio dificulta a interpretagdo das relagdes entre gral
téides e ortognaisses arealmente associados (como nos casos do batélito Trés Cérregl

e raa
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- ¢ faixa de ortognaisses a N e Agudos Grandes e ortognaisses miloniticos do. Butantd -
~Santa Isabel), e coloca em.questdo o estabelec;Lmento de critérios "expeditos' de defi
nigdo de granitéides pré-tectdnicos "versus' sin-tectdnicos, por exemplo em relacio ao
ciclo brasiliano, em 4reas pouco conhecidas. '
A maior concentragdo de andlises modais é encontrada em trabalhos de voca
@o académica. (teses, dissertacdes) e nos projetos de mapeamento de algumas equipes_
Constata-se que apenas para cerca de 28% das ocorréncias de grgnltOldes se dispde de a
nélises modais, e em geral em ndmero inferior a 3, mesmo para‘ as de dimensBes batolfiti
cas, A 1mportanc1a de se dispor de modas para as rochas gran1t01des é realgada pelas
proposic¢des recentes de utlllzagao de diagrama QAP de claSSLfloagao de .rochas 1igneas
- da IUGS para definigd@o de série de granitéides (Bowden et al., '1984). Paralelamente,
0 estudo de laminas petrogrdficas permite obter 1nformagoes texturals e da mlneralogla
?§8§§f1cos tidas como relevantes para identificar linhagens de granitéides (Pitcher,
Os dados quimicos disponiveis para as rochas granitéides do Estado de SZo
Paulo s3@o restritos. Os primeiros trabalhos a enfatizar esse tipo de informagdo foram
0s de Gomes et -al. (1975a, b), que focalizaram granitéides da regifio do vale do Ribeira
erominios Agungui e Iguape). O macigo de Itaoca (hoje, mapeado em semi - detalhe ef,
;}mllo et al., 1981) e o "batélito" Trés Cérregos foram os mais estudados, com 41 e 17
- andlises quimicas, respectivamente. Os granitéides com tendéncia alcalina do dominio
élgmpe, preliminarmente estudados nesses trabalhos,foram posteriormente alvo de estu
dos geoquimicos adicionais (Kaul et al., inédito).
: Para algumas ocorréncias dos dominios Jundiai e Guaxupé foram apresentadas
. indlises quimicas de rocha nos dltimos anos, tanto em trabalhos de mapeamento sistemd
tico (Campos Neto et al., 1983, 1984; Campos Neto e Figueiredo, 1985; Oliveira et al.
- 1984) como em artigos versando sobre aspectos petrogenéticos (Wernick et al. ]984a,b).
| Yo dominio Ubatuba, existem apenas as anilises apresentadas por Gasparini e Mantovani
- (1979) para os charnoquitos de Ubatuba (elementos maiores e menores; tragos, incluin
do terras raras; isétopos de Sr). No dominio S3o Roque, se dispde apenas de 6 andli
~ses, para ocorréncias do extremo NE e para o macigo de S3o Roque. a
3 Dentro desse quadro de informagdes limitadas, nota-se as dificuldades de
tplicag@o dos esquemas petrolégicos e geotectdnicos propostos na literatura, onde os
| dados de quimismo de rochas representam papel destacado (Bowden et al., 1984; Pitcher,
1983) .
’ Quanto aos dados isotdpicos, o quadro pode ser considerado, até o momen
t0, também precdrio. Os dados disponiveis na literatura, até recentemente, se restrin
giam aos trabalhos pioneiros de Cordani e Betencourt (1967) e Hasui e Hama (1972), com
¥ idades K-Ar (portanto, idades minimas) e de Cordani e Kawashita (1971), que apresenta
% 1an isécronas de referé@ncia para rochas 'tardi-tectdnicas'" e 'pés-tectdnicas" brasilig
% 1as, reunindo amostras de ocorréncias de situagio geogrdfica e geolégica bastante di
wersificada.
1 Nos dltimos anos, foram apresentadas isécronas para os charnoquitos de Uba
4 wa (Gasparini’ e Mantovani, 1979), para ortotognaisses transamazdnicos da regifo de I
RFtapira (Artur, 1980), e para granitéides brasilianos do macico de Morungaba (Vlach,
1985). Dados adicionais, tanto com isdétopos de Sr como utilizando métodos ainda nZFo
tplicados no estudo de granitéides do Estado (isétopos de Pb), vém sendo obtidos.
Novas metodologias de estudo de rochas granitéides vém sendo introduzidas
108 Ultimos anos, merecendo destaque o método da tipologia do zircdo (Wernick, 1984) e
“Jiaplicagdo de sensoriamento remoto a problemas estrutuais e de mapeamento (Riccomini,

1984) .

{ - PERSPECTIVAS

A existéncia de um quadro descritivo de boa qualidade para as rochas grani
wMes é de importancia fundamental para o pesquisador, qualquer que seja o enfoque de
seu trabalho. O prosseguimento do mapeamento sistemdtico em 1:50.000 no embasamento
lo Estado de S3o Paulo trard, sem ddvida, contribuigd@o relevante para a caracterizagi@o
fos granitéides, a nivel de reconhecimento. Ao mesmo tempo, percebe-se que o conheci
Hiento dessas rochas ndo pode prescindir de enfoques adicionais, &m especial de estudos
Spoquimicos e de isotopia, de potencial tanto maior quanto mais se dispde de mapeamen
Rts cuidadosos das ocorréncias.

. A definigd3o de agrupamentos de ocorréncias de granitéides pode constituir
tcoroldrio da montagem de um quadro descritivo. O maior volume e diversidade de dados
8 que se possa dispor serd (til na caracteriza¢d@o desses agrupamentos. Na definigdo
§ &l unidades estratigrdficas, formadas pela associagdo de rochas intrusivas relaciona

|
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das genética e temporalmente entre si (suites), claramente devem ser enfatizados os ast
pectos que permitam estabelecer relacdes temporais e de génese entre as ocorréncias. Af
apresentacdo das ''suites' j4 propostas na literatura, e de '"macigos-tipos' nos vérios}
dominios geogrdficos definidos, é entendida como uma contribuigdo que aponta para essef
caminho. » :

Alguns comentdrios sobre aspectos estratigrdficos e petrolégicos, e possif
veis implicagles geotectdnicas e metalogenéticas do quadro ora esbogado, deverdo ser
realizados em artigos futuros. :
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OCORRENCIA Folha separada
: MAUA

Sim Na&o x
! _Localizaggo (Lal. - Long) 53°36'-23%3's; 46°18'30"-46°28' 30

Folhas topogréficas  syzano (SF-23-y-D-1V-1)

Mapa local (ML) ou regional (MR) MR-Folha Santos - B. Santos (ref. 1,2); S3o Paulo e arredores
(ref. 18); Portion of the Serra do Mar (ref. 14) ; Folhas proximas a S3ao Paulo (ref. 102)
Referéncias resumidas da geologia regional (GR) sill-mica xisto (* gran; xistos Orpps, ref. 14)

muitas vezes com feigoes migmaticas, formam a litologia dominante regionalmente. Para SSE passan

gradacionalmente a rochas mais gzo-feldspatidas (gnaisses lupeba, Paranapiéc\ab{ , ref. 14). Lo -

calmente invadidos por macigos alongados subconcordantes de granitdides geralmente porfiriticos
(Maua, Guacuri, Trés Lagos)

MACICO. Forma, superficie, afloramentos: Tem forma alongada na direcdo N35-40E, na qual se ex-

tende por mais de 20 Km; a largura pouco excede, em média, os 2-2,5 Km. Sua area ‘total, incluin-
do-se manchas isoladas a £ e a W, ultrapassa os 55 sz

Aflora em matacoes métricos, sustentando relevo mais destacado; explorado em inumeras pedreiras,
a NE da cidade de Maua; varias estradas (de rodagem e ferro) cortam=no

Tipos de contatos, encaixante (fécies mineral) é intrusivo, mas em linhas gerais concordante

com a estrutura das encaixantes, Xistos da zona da sillimanita, com intercalagoes leucossoma-

ticas. Granito frequentemente separado da encaixante por faixas gnaissicas (facies de contata?;
''ortognaisses', ref. 18).

Petrografia, mineralogia (P,M) bio(musc) granito cinza, porfiririco (mgg_.__dg_m_u__.dg_lg_m,_

por vezes orientados), com foliagdo mais evidente nas bordas (ref. 14); tende a 2quigranular na
borda S-SW (também a NE, ref. 14)

M- micr. olig., qz, bio - musc
Pegm., apl,, lampr.
Opacos:

nao discriminados N&o' opacos: i, ap, all
Indicar forma e ficies em que aparecem:

Tipo tecténico, geocron (Te, G)  1e- sin- a tardi-tectdnico (ref. 1)
G- Rb - 670 (180) (ref. 37) )
Modas (Mo) ? Sim 3 (ref, 18) Néo Quimismo (Q) ? Sim Nao

Bibliografia: (1) siiva et al. (1977): (2) Algarte et al. (1979): (14) Rideg (1374);
(18) Coutinho (1972); (37) Cordani e Kawashita (1971);

(102) Coutinho (1980)

Data revisao: 08/83 (V.A.J.)

Figura 1. Reproducao de uma ficha de ocorrencia granitoide

do Estado de Sao Paulo, mostrando as informagoes

nela contidas.
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