s&o ions substitucionais, o calcio tende a preencher vacancias eletrénicas e espaciais. Os
resultados mais significativos encontrados para as amostras analisadas indicaram:

e O Al apresenta valores de até 38ppm (43,24% do total analisado);

AR A

elevado desse elemento (971,29 ppm), foi determinado em uma amostra com
bandamento bem definido e de cor vermelha escura. No entando, cerca de 37% das
amostras possuem menos de 37 ppm de Fe;

[ 3

* A cor preta observada em algumas bandas de agata foi relacionada a concentragdes
de manganés;

 Agatas de coloragao cinza-azulada, que constituem a maioria dos exemplares utilizados
para tingimento, mostraram uma concentracao relativamente pouco mais elevada em
célcio;

» Cromo e Niquel ndo possuem relagéo direta com cores de agata.

Os espécimes com maior contetido de impurezas mantém uma relacdo direta e discreta
com capacidade de impregnago, portanto porosidade e permeabilidade.
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ESPECTROS DE ABSORGAO (UV/VIS) DE
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I. INTRODUCAO

Alexandrita é a variedade gemolégica do crisoberilo que apresenta mudanca de corem
fungdo da iluminagéo a que é submetida.

No presente trabalho, que representa o inicio de um amplo estudo abrangendo as
ocorréncias brasileiras de crisoberilo (sumarizadas em Cassedane & Roditi 1 993), sdo
apresentados os espectros de absorgdo (UV e visivel) de amostras de alexandrita de
Esmeraldas de Ferros (MG). Para fins comparativos, sdo também apresentados os
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espectros de alexandritas de Carangola (ES) e de Carnaiba (BA). A ocorréncia primaria
de Esmeraldas de Ferros, preliminarmente descrita por Karfunkel & Wegner (1993),
constitui tema de doutorado em desenvolvimento por um dos autores (S. A. lwata).

[Il. ASPECTOS GENETICOS DAS OCORRENCIAS DE ALEXANDRITA

Esmeralda e alexandrita sdo formadas quando solugdes ricas em Be, provenientes de
corpos graniticos, pegmatiticos ou outras manifestagées hidrotermais, percolam rochas
ultramaficas que atuam, neste caso, como a fonte do Cr, o elemento responsavel pela cor
nas duas variedades mais valiosas do berilo e do crisoberilo. Esses depésitos resultam
portanto do desenvolvimento de zonas de reagdo metassomatica na encaixante ultrama-
fica (Martin-izard ef al. 1995).

Segundo resultados experimentais de Franz & Morteani (1981) e Barton (1986) no
sistema Be0-AI203-Si02-H20, a assembléia crisoberilo+quartzo sugere condigcdes de
facies anfibolito a granulito para sua formagao. No entanto, mais do que P e T, a atividade
da silica na solugéo parece determinante na formagao de alexandrita ou esmeralda.

lll. CRISTALOQUIMICA E EFEITO “ALEXANDRITA”

Olivina e crisoberilo sdo isomorfos, e neste (itimo Be forma tetraedros com O enquanto
Al divide-se entre duas posi¢des octaédricas levemente distorcidas (1 e Il). A composicao
quimica real aproxima-se da tedrica (19,7% BeO, 80,3% Al203), merecendo maior atengado
a substituicdo de Al por Cr3+ (raio idnico de 0,64A), Fe3+ (0,67A), V3+ (0,65A), Ga3+
(0,62A) e Ti3+ (0,76A) (Palache et al. 1944, Henn 1985).

As cores da alexandrita, da esmeralda e do rubi sdo devidas & presenga de Cr3+ como
impureza na estrutura cristalina desses materiais e a sua capacidade, como elemento de
transicao, de absorver determinados comprimentos de onda () da luz incidente através de
estados de excitacdo de alguns de seus eletrons. Variagbes no campo eletromagnético
atuante 4o redor do ion (Campo Cristalino), causadas por pequenas diferengas nas esferas
de coordenacdo de uma estrutura cristalina para outra, resultam em niveis de transicdo
distintos e, consegiientemente, em espectros de absorgao distintos para cada um dos trés
materiais citados (Neuhaus 1960). No caso da alexandrita, as bandas de absorgéo
produzidas pelo Cr3+ ocorrem em posigGes intermediarias entre as do rubi e da esmeralda,
o que faz com que a qualidade da luz incidente assuma grande importancia. O efeito
“alexandrita” pode, portanto, ser explicado pela predominancia de s na regido do vermelho
(600-700nm) na luz artificial e do verde-azul na luz do dia.

IV. ESPECTROS DE ABSORGAO

As amostras de alexandrita foram preparadas na forma de plaquetas de 1mm de
espessura com polimento em ambas as faces. Os espectrogramas obtidos em Espectro-
fotdbmetro Guided Wave modelo 260 encontram-se na figura 1, onde se observa o
comportamento caracteristico da presenga de Cr3+, com uma banda de absorgdo larga
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no centro do espectro,
naregido do amarelo, e
outra na regido do vio-
leta. As duas linhas de

-

absor¢ao tipicas do
Cr3+ na estrutura da
alexandrita (678,5 e
680,3nm - Anderson

D 1980) estdo presentes
de maneira clara na
maioria dos espectros,
porém na forma de

C uma unica linha centra-
daemtorno\de 680nm.
Na regido do UV prati-
camente ndo ha absor-
¢ao.
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variagbes nos espec-
tros de absor¢do em
I | | ] 1 I fungado do quimismo da
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Fig.1. Espectros de absorgdo (UV e visivel) de amostras de alexandrita denatural quanto sinteti-
Carnaiba (A), Carangola (B) e Esmeraldas de Ferros (C e D). Co.
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Fluorita existente em ambientes sedimentares marinhos, depositada em condigdes
especiais, por subsequente dolomitizagdo, possivelmente devido a metamorfismo tem sido
mostrado ser conseqiiéncia de mudangas de temperatura, pressdo e composigéo ao longo
da direcéo do fluxo hidrotermal. Fluidos hidrotermais a partir de salmouras aprisionadas
nos sedimentos no interior da paleobacia, reaquecidos durante o metamorfismo regional
de baixo grau podem ter formado a fluorita. Bolhas originalmente formadas com elevado
contetido de HF reagiriam com os carbonatos para formar CaF2 em microlenticulas
paralelas a foliagdo So/S1, nos calcérios e dolomitos cinzentos da formag&o Carandai ou
Barroso (Leonardos, 1941; Ebert, 1956) capeados por filitos e quartzitos. As microlenticu-
las com fluorita ocorrem nas pedreiras Cal Andrezza e Ipiranga, afastadas pelo menos 4
km, o que mostra provavel influencia sedimentar. Essa idéia parece ser uma das possiveis
interpretagdes para a compreensdo do mecanismo de deposigédo de fluorita na bacia de
ljaci, norte de Lavras-MG. (Fig. 1).

As microlenticulas com dimensdes de 6 mm de comprimento por 2 mm de espessura
sdo alinhadas paralelamente a So/S1, onde os cristais clbicos, perfeitos tem dimens&es
individuais de 0,15 mm. Os cristais de fluorita sdo zonados, com bordas incolores e nlcleos
violetas. A concentragdo dos cristais zonados e a intensidade da colocagdo violeta
aumenta para as partes centrais das microlenticulas. Nas partes periféricas das microlen-
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