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MESOZOICO NAO MARINHO DO BRASIL E SEUS PROBLEMAS

SETEMBRINO PETRI

Como € de conhecimento geral, a Era Mesozodica assistiu
a importantes mudangas no comportamento tectdonico do pais e es-
te fato torna-a das mais interessantes na historia geolodogica do
Brasil. Naturalmente a historia geologica vai sempre depender
das correlagoes crconologicas admitidas para as unidades litoes-
tratigraficas das diferentes bacias de sedimentacgao. Nao obs-
tante a abundancia de dados paleontologicos e radiométricos, al
gumas duvidas persistem em relacdo a datagbGes e correlagbes cro
nologicas de certas formagdoes. Alguns problemas em aberto aqui
serao enfocados.

TRIASSICO E EOJURASSICO - O ciclo neopaleozoico das ba
cias intracratonicas se caracterizou por transgressao rapida se
guida de regressao lenta, com flutuagoes. Na Bacia do Parana
os ultimos depdsitos regressivos parecem ter-se estendido duran
te os primeiros tempos do Mesozdico.

A idade da Formagao Rio do Rastro seria o fim do Per-
miano, ja na passagem para o Triassico, de acordo com evidénci-
as paleontologicas e radiométricas. O genero de conchostraceo
Leaia, limitaria a Formagao ao Paleozoico. Barberena e Daemon
(1974) reconheceram o anfibio labirintodonte Platyops no Rio
do Rastro e que teria vivido nos ultimos tempos do Permiano o que
concorda com as datagoes radiométricas realizadas por Thomaz F°¢

(1976) que da para a Formagao uma idade de 228X 9 milhoes de
anos. (O inicio do Triassico tem sido colocado ha 230 milhoes
de anos atras.). Tratando-se de uma formagao fluvial, & de se

esperar a ocorréencia de muitos diastemas e, neste caso, o paco-

te de sedimentos poderia ter-se depositado em um tempo longo em

desproporgdo com sua espessura. E possivel, portanto, que a.for

macao Rio do Rastro tenha iniciado sua deposigao no Neopermiano,

continuando a se depositar no Triassico. O motivo para esta

pressuposicao passara a ser exposto a seguir:

1- A Formagdo Rio do Rastro nao ocorre nas areas marginais a ba
cia, ou seja, ela s6 ocorre no Parana e Santa Catarina;

2- Nas areas onde ocorre a Formagao Rio do Rastro nao ocorre a
Formagao Piramboia (ou suas equivalentes Rosario do Sul ou

Misiones);
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3- Nas areas de borda da Bacia, como no Rio Grande do Sul e Pa-
raguai, o contato entre as Formagdes Estrada Nova e Rosario
do Sul (ou Misiones) em alguns lugares, parece ser transi-
cional, nao havendo qualquer conglomerado basal, embora Fi-
gueiredo F? (1972) considere, no Rio Grande do Sul, a exis-
téncia de uma paraconformidade 'devido ao fato daquela por-
cao da Bacia ter permanecido estavel por largo tempo'. Entre
tanto, Gamermann (1973) discute o contato permiano-triassico,
considerando-o transicional no Rio Grande do Sul e Uruguai.
Em Sao Paulo ha sugestoes de passagem gradual entre Corumba-
tai e Piramboia (Washburne, 1930). Passagem transicional da
Formagao Estrada Nova para Misiones foi observada por Fulfa
ro e Petri no Paraguai.

4- A passagem da Formagao Rosario do Sul para as camadas de San
ta Maria € gradacional e os afloramentos fossiliferos das ca
madas de Santa Maria est@o em posigOes estratigraficas diver
sas. A Formagao Rosario do Sul e suas equivalentes Pirambo-
ia e Misiones (pelos menos por parte) seriam, portanto, de
idade triassica.

A mesma argumentagao apresentada quando da discussao
da Formagao Rio do Rastro pode ser aduzida aqui, isto €, sendo
fluvial e com muitos diastemas, ndo seria fora de proposito i-
maginarmos um tempo relativamente longo de deposigao e poderia,
eventualmente, ter iniciado sua deposigao quando ainda nao esta
vam terminados os tempos permianos. Soares (1975) cita o fds-
sil permiano Lycopodiopsis derbyi Renault na Formagao Piramboia.

Tendo em mente que, se houve discordancia generaliza-

da em toda a Bacia do Parana no intervalo de tempo entre o fim
da deposigao dos sedimentos permianos e o inicio de deposicgao
dos sedimentos triassicos, esta envolveria um hiato de curta du
ragao e que seria dificil que neste intervalo de tempo houvesse
profunda modificagao das caracteristicas da bacia a ponto de mi
grar as areas subsidentes de Santa Catarina para as areas margi
nais da bacia e levando-se em conta as evidéncias de carater
trasicional de contato entre Estrada Nova e Rosario do Sul e
Misiones, existiria a possibilidade de correlagao «cronologica
entre Rio do Rastro e Piramboia-Rosario do Sul-Misiones. Nas
areas marginais da Bacia. principalmente na borda ocidental, o
Misiones poderia ter iniciado sua deposigao no Neopermiano con-
temporaneamente aos depositos do Rio do Rastro nas areas een-
trais.
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Quanto as relagdes entre Piramboia ¢ Botucatu, Soares
(1975) apontou a existéncia (e modificagGes graduais das carac-
teristicas de uma formagao para outra em ccrtos locais. As re-
lagoes entre Rosario do Sul e Botucatu também sdo transicionais
(Gamermann, 1973). [Este autor admite '"um sincronismo entre a
fase final da sedimentacao Rosario do Sul e inicio da Botucatu.
A passagem de um clima umido que imperou durante a sedimentagao
da Formagao Rosario do Sul para as condigoes aridas do Arenito
Botucatu seria lenta, havendo, em certo tempo, concomitancia de
deposigao das duas formacoes''.

Eick eta al., (1973) chamaram a atengao sobre a pre-
senca de uma discordancia entre as FormagOes Botucatu e Serra Ge
ral no Rio Grande do Sul que ''por todas suas caracteristicas in
dica envolver um grande tempo de erosao entrc o final da sedi-
mentacao dos Arenitos Botucatu e as primeiras manifestagoes vul
canicas'. Gordon (1947) e Leinz (1949) ja chamaram a atengao
sobre a discordancia entre essas formagGes respectivamente em
Santa Catarina e SZo Paulo. Leinz (op. cit.) admitiu quc o Are
nito Botucatu ja estava consolidado na época das primeiras mani
festagoes vulcanicas. De fato, os basaltos muitas vezes cortam
estruturas sinscdimentares do Botucatu que seriam destruidas pe
la lava se esses sedimentos estivessem inconsolidados.

As ideéias da contemporaneidade dos Ultimos depodsitos
da Formagao Botucatu com os primeiros derrames sao baseados em
observacoes de basaltos vesiculares envolvidos por arenitos, in
terpretados ou como material piroclastico (Washburne, 1930) ou
por talus fossil (Mendes e Frakes, 1964), de diques clasticos no
basalto e de cinzas e lapilli em arenitos e6licos (A\lmeidua, 1953).
Tais ocorréncias devem ser explicadas pela existéncia de arepi—
tos intertrapianos de pequena expressio e nido correlacionaveis
a Formagdao Botucatu. Em uma paisagem constituida por lavas con
solidadas, seria de se esperar que o vento atuasse sem restri-
goes causadas por vegetagdo, muito embora em clima nao necessa-
riamente arido. Os derrames basalticos contém numerosas cavida
des preenchidas por argilas que teriam se depositado em agua es
tagnada acumulada pelas chuvas, favorecida. pela auseéncia de dre
nagem organizada, pois os cerrames vulcancios deviam ter altera
do profundamente a drenagem pretérita (Suguio e Fulfaro, 1974).

A admissgao da existéncia de um hiato entre o final
da sedimentagdo do Arenito Botucatu e as primeiras -manifesta-
¢oes vulcanicas traz como corolario idade mais antiga do que a
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suposta para o Botucatu, tendo em vista que as primeiras mani-
festagoes vulcanicas datam do Neojurassico e a Formagao Rosario
do Sul, que contém fosseis neotriassicos em suas camadas de San
ta Maria, passa gradativamente para a Formagao Botucatu. Tendo
em vista que o hiato entre Botucatu e as lavas representaria lon
go tempo durante o qual o Botucatu foi consolidado e posterior-
mente erodido em muitos lugares, aceitaria mesmo idade neotrias
sica com mais probabilidade do que cojurassica.

Os sedimentos triassicos das FormagGes Piramboia e Ro
sario do Sul, sao do tipo de canais e de depositos de transbor-
damentos formando ciclos recorrentes. De acordo com Soares
(1975), as isopacas da Formagao Piramboia sugerem drenagem diri
gida predominantemente para noroestc em diregao a conflueéencia
dos rio Grande e Paranaiba. Nao ha nenhuma informagao sobre a
natureza da drenagem alcm desse ponto. De acordo com Soares
(op.cit.) a bimodalidade dos estratos cruzados sugere rios em
meandros e, portanto, drenagem exorreica. E possivel que ai hou
vesse inflexdo da drenagem para o Sul. Parte das Formagoes Bo-
tucatu de Mato Grosso e a Formagao Misiones do Paraguai e Argen
tina poderiam ser cronologicamente equivalentes a Formagao Pi-
ramboia. Infelizmente faltam dados sobre as paleocorrentes da
Formacao Misiones e da Formagao Botucatu de Mato Grosso. Segun
do Gamermann (1973) as paleocorrentes da Formagdo Rosario do Sul
seriam dirigidas de oeste para leste, bifurcando-se contra o es
cudo sulriograndense com um ramo para este-nordeste e outro pa-
ra sul-sudeste, em diregao ao Uruguai.

As pelocorrentes da Formagao Botucatu, medidas por Bi
garella e Salamuni (1961) necessitam de revisao tendo em vista
que aqueles autores, ao que parece, juntaram palcocorrentes de
origem aquosa com os de origem edlica. De acordo com esses au-
tores os ventos prevalescentes em Minas Gerais ¢ Sao Paulo vi-
nham do Norte e Nordeste e no Rio Grande do Sul, de Sudoeste.
No Estado do Parana haveria importante deflexao, com os ventos
vindos de Este.

Nao se¢ conhecem depositos triaSsicos na Bacia Amazoni
ca, sabendo-se quc houve manifestagoes vulcanicas na passagem
do Permiano para o Triassico, tendo as extrusivas sido em parte
erodidas em virtude do enorme tempo de erosao envolvendo todo o
Triissico, o Jurassico e parte do Crctaceo atée o Neoaptiano .
quando se iniciou a deposicao da Formagao Alter do Chao.

Na Bacia do Parnaiba ocorreriam efusivas basalticas de
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idade triassica (Aguiar, 1971) e de idade neojurdssica-eocretd
cea, embora haja diavidas a respcito (Sial, 1976). Finas cama-
das arenosas intercalam-se entre os derrames. Um ciclo fluvio-
lacustrino de sedimentagao assenta, em discordancia, sobre oS
derrames. O clima foi mais seco no fim do ciclo do que no come
go, em consonancia com o que ocorreu na Bacia do Parana. Folhe-
lhos lacustrinos contém peixes que forneceram a idade neotrias-
sica-:

NEOJURASSICO E CRETACEO - Entre o fim do ciclo neopa-
leozOico-triassico e a reativacao waldeniana, mediou um tempo de
algumas dezenas de milhdes de anos em que a erosao foi ubiqua no
territorio brasileiro. A reativagdo waldeniana manifestou-se pe
lo grandioso vulcanismo basico (e subordinadamente alcalino) da
regido oriental do Brasil, principalmente Bacia do Parana e ime
diagoes. Concomitantemente com este vulcanismo iniciou-se a se
dimentagao nas bacias costeiras, principalmente da regiao orien
tal do Brasil. Como aconteceu com o vulcanismo basico, que se
iniciou no Neojurassico, continuando pelo Eocretaceo, nas ba-
cias costeiras, a sedimentagao neojurassica passou para a Eocre
tacea formando uma seqliéncia no sentido de Sloss (1963). Os ali
nhamentos, de origem precambriana mas reativados no Mesozdico ,
de Patos, Pernambuco e Sobral sao importantes feicoes tectoni -
cas permitindo a divisao das bacias costeiras em trés secgoes:
Pelotas-Sergipe-Alagoas; Pernambuco-Paraiba-Potiguar e Ceara-
-foz-do-Amazonas. O tectonismo na primeira secgao foi mais vio
lento no Cretaceo Preaptiano de modo que o Eocretaceo esta cla-
ramente separado do Neocretaceo. Enquanto &€ comum os primeiros
mergulharem para o continente, os segundos mergulham constante-
mente para o mar. A segunda secgcao foi a menos afetada pelo
tectonismo. Somente 2.000m de sedimentos cretaceos sao conheci
dos na bacia Pernambuco-Paraiba (Ponte e Asmos, 1976).

A Bacia Sergipe-Alagoas € a -mais completa das bacias
costeiras. Ela exibe as seguintes seqliéncias:
Seqlliéncia Cz - Neosantoniamo - Eoceno (Carbonatica-Clastica)
Seqilencia C, - Neocenomaniano-Eosantoniano (Carbonatica-Clasti-

' ca)

SeqUiéncia C; - Albiano-Eocenomaniano (Carbonatica-Clastica)
Seqliéncia B - Aptiano (Evaporitica)
Subseqllencia A, - Valangiano - Barremiano (Rift) (Clastica)
Subseqliéncia Ay - Neojurassico (Pré-rift) (Clastica)

As Bacias Reconcavo, Tucano, Jatoba e Almada exibem so
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mente a seqUéncia A (A} e Az).

A 3a. secgao das bacias costeiras, regiao do Ceara a
Barreirinhas, principalmente esta, exibe uma seqliencia basal tec
tonicamente equivalente a seqliéncia A do Nordeste mas de idade
albiana. A seqUéncia equivalente a A da Foz do Amazonas € de
idade Neocretacea a Paleoceno. Parece evidente, portanto, mi-
gragao do tectonismo na regiao costeira. Falta nessas bacias
a seqliéncia evaporitica.

A Fossa de Takutu possui seqliencia jurassica nas Guia
nas que, eventualmente, atingiria o Brasil.

Todos o sedimentos Preaptianos brasileiros (incluindo
o Neojurassico) sdo de origem nao marinha.

As bacias costeiras brasileiras da regiao oriental pos_
suem colunas estratigraficas pos-paleozdicas similares as quais,
quando completas, se subdividem em trés secgbées: 1) Inferior,
clastica, nao marinha; 2) Média, evaporitica; 3) Superior, car
bonatica e clastica, marinha, com litossomas regressivos nao ma
rinhos so6 no Eocenozdico. A secgao inferior, é de idade neoju-

rassica-eocretacea preaptiana. A média € aptiana e a ultima
pos-aptiana.

Neojurassico-Eocretaceo preaptiano - Este conjunto
forma uma seqllencia no sentido de Sloss (1963). A seqliencia pa
drao situa-se no Recdncavo. Ela pode ser dividida, contudo, em
uma unidade mais antiga, pre-rift, do tipo lengol, coberta por
uma unidade sintectonica, onde as camadas sao lenticulares.

A unidade em lengol € caracterizada por grande unifor
midade dos corpos litologicos com poucas variagdes horizontais.
Esta bem desenvolvida nas Bacias do Recdncavo e Sergipe-Alagoas,
ocorrendo, também, em Tucano e aparecendo como remanescentes nas
pequenas 'bacias" do interior do Nordeste, Jatobd, Mirandiba, Jo
sé Belmonte e Araripe. Essa unidade em lengol & subdividida em
duas formagoes e que no Reconcavo sdao chamadas de Alianga e Ser
gl

A Formagao Alianga (e equivalentes) .€ principalmente
constituida de folhelhos vermelhos com arenitos arcosianos e con
glomerados subordinados. Alguns leitos de anidrita e salgema |,
com espessuras de dezenas de metros, aparecem no sudoeste do Re
concavo. Sobre a Formagao Alianga jaz a Formagdo Sergi (e equi
valentes) predominantemente arenosa contendo leitos conglomera-
ticos com estratificagoes cruzadas e troncos de coniferas silici-
ficados (de até 22 m de comprimento) nos leitos das camadas
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frontais.

O corpo complexo de litologias que cobre a unidade ba
sal em lengol € constituido de folhelhos, siltitos, arenitos e
conglomerados, com calcarios subordinados. Eles se interdigi-
tam de maneira complexa e seu conjunto, por sua vez, se interdi
gita com a Formagao Salvador do Reconcavo (equivalente a Forma-
cao Rio Pitanga dec Sergipe-Alagoas) adjacente e relacionada as
grandes falhas que bordejam essas bacias costeiras pela lado les
te. A Formagao Salvador (e equivalentes) € constituida de con-
glomerados passando lateralmente para arenitos, formando gigan-
tescas cunhas clasticas que podem exceder 1.000 m de espessura,
desaparecendo rapidamente em 10 km a 15 km. Estes sedimentos
foram depositados em condigoes de severo tectonismo.

Com a idade da unidade lengol (Alianga e Sergi) seria
neojurassica enquanto a unidade superior seria ecoretdcea preap
tiana e¢ como a homogeneidade litologica e grande continuidade
lateral da unidade basal pressupoe condigoes de calma tectonica
ao contrario da unidade superior e, como as lavas basalticas do
Brasil Oriental comegaram a se derramar no Neojurassico, con-
clui-se que as manifestagoes tectonicas que iniciaram a reativa
g¢ao wealdeniana se iniciou no interior com os primeiros derra-
mes de lavas ¢ so depois foi transmitida a regiao costeira. Sa
be-se que a Bacia de Santos foi palco de intensa atividade mag-
matica de natureza basica. Seria de grande interesse se fosse
possivel maior numero de datagoes radiométricas desses basaltos
para se saber a idade das primeiras manifestagoes nas bacias cos
teiras. Atc agora as efusivas basicas mais antigas, datadas ra
diometricamente nas bacias costeiras da regiao sul, sao de 120
milhoes de anos, isto €, ja do Eocretaceo (Ponte e Asmus 1976).

Possiveis seqliéncias sedimentares neojurassicas-eocre
taceas nas bacias costerias ao Sul do Reconcavo e ao norte de
Sergipe-Alagoas sao pouco conhecidas e de qualquer modo, menos
desenvolvidas. Ocorrem, por outro lado, nas pequenas 'bacias"
espalhadas pclo interior do Nordeste. A maior e mais faﬁosa.deg
sas ''bacias' €& a do Araripe. Possui situagao peculiar visto que,
ao contrario das outras que se¢ distribuem em depressoes limita-
das por falhas, ela se eleva em uma chapada, limitada por escar
pas.

Os sedimentos mesozoicos do Araripe constituem duas
seqUéncias scparadas por uma discordancia, a inferior de idade
neojurrassica (correlacionavel as Formagoes Alianga e Sergi) e
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a superior Albiana-Aptiana. Faltam, portanto, sedimentos eocre
taceos no Araripe. Também nas pequenas "bacias' de Mirandiba e
Sio José do Belmonte ocorrem sedimentos neojurassicos e nao o-
correm sedimentos eocretaceos preaptianos.

As outras pequenas 'bacias'" do interior do Nordeste so
exibem uma seqléncia de sedimentos de idade ecocretacea preaptia
na, inexistindo depositos neojurassicos. As principais areas
de ocorrencia sao: Rio do Peixe, Lavras de Mangabeira, Iguatu,
Malhada Vermelha, Lima Campos, Ico e Pau dos Ferros.

Como ja foi visto, o tergo basal da Formagao Alianga,
no Reconcavo, contém evaporitos que atcstariam climas secos. Fo
ra do Reconcavo, camadas consideradas equivalentes em idade e
que contém evaporitos so ocorrem na Bacia do Acre, chamadas de
Camadas de Jurua Mirim. A idade destas camadas € incerta pela
falta de fosseis.

Os sedimentos seguintes da Formagao Alianga (e equiva
lentes), exibem estruturas sedimentares que sugerem deposicao
em ambientes de planicie de inundagao de rios meandrantes onde
eram freqllentes as lagoas ¢ os bragos mortos.: Os rios corre-
riam em regioes de topografia um tanto irregular de modo a ilhar
remanescentes paleozoicos e precambrianos. Camadas argilosas de
cores vermelhas primarias sao comuns na parte inferior da Forma
cao sugerindo derivacgao da erosao de solos vermelhos, argilosos,
lateriticos. As facies de transbordamento e de pequenos lagos
associados sao constituidos de sedimentos que ainda exibem as
condigoes oxidantes. Somente os lagos maiores, onde grande era
a concentragao de ostracodes, as condig¢oes redutoras locais al-
teraram o carater oxidante e tonalidades esverdeadas se desen-
volveram. Estes depositos lacustres contém, eventualmente, lei
tos de calcario.,

Delgadas intercalagoes arenosas de tonalidades averme
lhadas tornaram-se mais freqllentes para o topo, indicando que a
erosao na fonte ja comegava a atingir a rocha fresca.

A Formagao Sergi e equivalentes reflete a continuacgao
da tendéncia de desnudagao da area-fonte, resultando uma suces-
sao arenosa contendo ainda alguns leitos argilosos na parte in-
ferior. As estratificagoes cruzadas em depdositos conglomerati-
cos e 0s troncos vegetais paralelos as camadas frontais sugerem
agao torrencial. As cores vermelhas estdo restritas a matriz
dos arenitos. Ao contrario do ambiente gerador da Formagao A-

lianga, no da Formagao Sergi predominariam canais anastomozan-
tes.
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As Bacias do Reconcavo e Tucano constituiram, no Neo-
jurassico, um vale tectdnico drenado para o Sul por um sistema
fluvial de diregao geral N-S. As "Bacias' de Jatoba, Mirandiba,
Sao José do Belmonte e Araripe fariam parte da rede de drenagem
deste rio "Tucano Reconcavo''. Os sedimentos de todas estas 'ba
cias", hoje isolados, ao que parece, estariam ligados a uma uni
ca bacia que se estenderia do Reconcavo ao Sul do Ceara. E o
que se depreende do aumento geral da espessura das Formagoes A-
lianga e Sergi do Norte para o Sul e da diminuigao da granula-
¢ao dos arenitos no mesmo sentido. Alias, a espessura das for-
magoes cretaceas também aumenta para o Sul indicando franca sub
sidencia no Reconcavo e areas negativas sdao as coletoras de um
ou mais sistemas fluviais que ai convergem.

O sistema fluvial neojurassico foi esfacelado por fa-
lhas de modo que seus sedimentos sO se conservaram nos blocos
rebaixados. No caso Araripe deve ter havido posteriormente, em
data nao muito recuada, inversao do comportamento tectonico com
levantamento da Chapada.

Quanto aos depositos neojurassicos da bacia Sergipe-A-
lagoas, embora litologica e paleontologicamente equivalentes as
Formagoes Alianga e Sergi, deviam provavelmente, fazer parte de
sistemas fluviais independentes. As areas ocupadas por essas
formagoes na Bacia Sergipe-Alagoas nao sao continuas, o que foi
interpretado como devido a erosao. Uma explicacao alternativaé
que essas areas ja eram originalmente discretas por constitui-
rem sistemas fluviais independentes.

O vale neojurassico Reconcavo-Tucano persistiu no ini
cio do Cretaceo. O tracado das ''cabeceiras' desse sistema flu-
vial teria se modificado, contudo. No Eocretaceo ele teria tra
cado mais retilineo, estendendo-se pelas 'bacias do Rio do Pei-
xe, Iguatu, Malhada Vermelha, Lima Campos, Ico, Sao Miguel e
Pau dos Ferros.

A sucessao das ''cabeceiras' desse sistema fluvial es-
ta melhor representada na Bacia do Rio do Peixe, onde ocorre um
pacote intermediario de folhelhos com alguns depositos de marga,
separando dois pacotes de arenitos. As margas contém ostraco-
des, conchostraceos, restos de peixes e pegadas de dinossauros.
Marcas onduladas lingudides e simétricas e estruturas de defor-
magOes sao comuns no pacote intermediario. A litologia, os fos
seis e as estruturas sedimentares sugerem ambiente originalmen-
te fluvial de planicies de inundagao, evoluindo para lacustre e
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volta as planicies de inundagdo pelo assoreamento do lago.

A alternancia de sedimentos argilosos e margas, €m ca
madas delgadas, com sedimentos arenosos, com acentuada variagao
lateral de facies, na Bacia de Iguatu, sugere a presenca de la-
go com flutuagdes, lateralmente, para planicies de inundagao.

Os arenitos conglomeraticos que predominam nas bacias
de Ico, Lavras de Mangabeira, Lima Campos e Pau dos Ferros, su-
gerem condigdes predominantes de canais fluviais. Em Lima Cam-
pos ha também, depdsitos sugestivos de lago onde se depositaram
bancos de marga contendo ossos de répteis e escamas de peixes.

Do mesmo modo como acontece com os depositos neojuras
sicos, a espessura dos sedimentos aumenta para o Sul, em dire-
cao ao Reconcavo. As Formagoes Itaparica e Candeias, no Recon-
cavo, representam as condigdes dc maior subsidencia e ai, natu
ralmente, ocorreriam extensos lagos, onde se formaram folhelhos,
alguns betuminosos, siltitos e dolomitos e delgadas camadas e
lentes de calcarios contendo ostracodes, conchostraceos e res-
tos de plantas. Estes lagos passariam, lateralmente, para pla-
nicies fluviais, onde se depositaram arenitos com pelotas de ar
gila e abundantes estruturas de escorregamento.

A grande carga de sedimentos trazida pelos rios, ao a
tingir os lagos, se distribuiram em deltas desenvolvidos nos
tempos de deposicao das Formagoes Candeias, Marfim e Pojuca. As
flutuacoes tectonicas se refletiriam em flutuagoes da distribui
cao horizontal das facies lacustre e deltaica. Alguns desses
depositos teriam se formado através da combinacao de escorrega-
mentos subaquosos, fluxos de lama e fluxo granular em calhas, na
frente deltaica. Outras caracteristicas das planicies de inun-
dagao sao canais anastomozantes e bacias interdistributarias. O
transporte subaquoso por gravidade foi realizado pela combina -
cao de falhas de crescimento, sobrecarga e diapirismo de argila
(Gama Jr, 1970).

A progradagao final dos sedimentos lacustres pelos se
dimentos deltaicos originou a Formagao Sao Sebastidao, constitui
da por arenitos grossos a finos, feldspaticos, amarelo- averme-
lhados, intercalados por argilitos silticos variegados. Na par
te superior da Formagao ha predominancia de clasticos mais gros
sos, por vezes conglomeraticos, indicativos de sedimentos flu-
viais. Contém fosseis de ostracodes, gastropodes, bivalves e
peixes.

Depositos equivalentes ocorrem na Bacia Sergipe- Ala-
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goas.

Depositos continentais aptianos - Elevagao geral docon

tinente, apos o Barremiano, resultou em discordancia generaliza-
da no inicio do Aptiano. No Recéncavo, a Formagcao Marizal jaz em
discordancia sobre o Supergrupo Bahia. Constitui esta formacao,

de arenitos, conglomerados, folhelhos e mesmo raros leitos calca
rios, litologias estas distribuidas de forma lenticular. A lito
logia predominante € um arenito mal selecionado, imaturo, comu-

mente com estratificagoes cruzadas e estruturas de escavagao e

preenchimento. Os conglomerados contém matacoes de diversas 1li-

tologias. A espessura da Formagao mostra variacoes de grande mag
nitude, disposta irregularmente, ligadas a fontes locais de su-

primento, constituidas por blocos de falhas levantados. O trans

porte foi torrencial e através de fluxos de lama, nas proximida-

des das encostas abruptas e do tipo laminar nos locais afastados

das encostas. Se bem que nao se conhegam ocorréncias de evapori

tos, acredita-se que o clima tenha sido seco € drenagens endorrei
cas poderiam ter ocorrido. A natureza litologica dessa formagao

e a proximidade geografica dos depdositos conteporaneos de evapo-

ritos nas bacias costeiras favorecem essa interpretagao.

Depois da deposigao da Formagao Marizal, houve a conso
lidagao da Fossa Reconcavo-Tucano-Jatoba ao crato brasileiro. Ela,
portanto, representa uma espécie de molassa da fossa tectonica.

Os depostitos conteporaneos das outras bacias costei-
ras foram formados incialmente em ambientes lagunares passando
posteriormente a ambientes marinhos restritos onde se formaram e
vaporitos. Nao ha equivalentes a esses depositos nas bacias in-
tracratoOnicas.

Depositos Continentais neoptianos-santonianos - Depois

de curto episodio regressivo, nova transgressao propiciou a depo
sicao de sedimentos, agora tanto nas bacias costeiras como em al
gumas bacias intracratonicas (Amazonas, Parnaiba e S.Francisco).

A regido de maxima subsidéncia neste tempo foi a Ba-
cia de Barreirinhas, no Estado do Maranhao, a qual poderia ter
sido o sitio de convergéncia de diferentes sistemas fluviais. Os
primeiros sedimentos dessa seqléncia em Barreirinhas contém fan-
glomerados acumulados ao pé de blocos de falha em elevagdao. Eles
gradam lateralmente para sedimentos de planicie de inundagdo e
lacustrinos. Esses depositos sdao caracterizados por abruptas va
riagoes laterais de facies e gradam, no sentido da atual plata -
forma continental, para depositos de planicies deltaicas. Os
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rios eram do tipo de canails anastomozantes.

O0s sedimentos prodeltaicos atingem 3.000 m de espessu-
ra e os nao marinhos, 5.000 m. O acumulo desta espessura nesse
curto intervalo de tempo nao poderia ter se efetuado a nao ser
que, pelo menos, um grande rio estivesse ativamente transportan-
do material. Esse delta provavelmente era do tipo composto.

Uma fase transgressiva albiana, seguida por wuma fase
regressiva Cenomaniana- Santoniana, sobrepo-se ao delta construti-
vo. O ciclo transgressivo-regressivo esta claramente desenvolvi
do na Bacia do Parnaiba, com as Formacdes Grajau, Codo e Itapecu
ru, ciclo este também presente nas Bacias de S. Luiz e Araripe.

0 subciclo transgressivo ¢ constituido pelas Formagoes
Grajau e Codo e o regressivo, Codo e Itapecuru. No Araripe, a
parte transgressiva € constituida pelas Formagoes Crato e Santa-
na.

Os depositos da Formagao Crato evidenciam apresencga de
um lago ocasionalmente com profundidade suficiente para o apare-
cimento de condigoes redutoras e deposigao de folhelhos betumino
sos. Nesses lagos viviam peixes, conchostraceos, ostracodes, bi
valves. Ocorrem, também, restos de vegetais e polens. O 1lago
devia ter comunicagdo com a planicie de inundagio Grajau. O mar
Codo atingiu a Chapada do Araripe depositando-se ai os sedimen
tos marinhos da Formagao Santana. E significativo que os equi-
noides, formas marinhas por exceléncia, s6 sao conhecidas no la-
do ocidental da Chapada, do lado da Bacia do Parnaiba.

Condigoes de mares restritos propiciaram a deposigao de
evaporitos mas havia tempos em que a reducao da salinidade propi
ciava o aparecimento de biotas marinhas contendo bivalves e equi
noides. A salinidade em outros tempos baixava a tal ponto que ha
via a proliferacao de biotas nao marinhas, representadas por pei

xes e ostracodes. Um crocodiliano, Araripesuchus, fossilizou-se
nesses sedimentos.

Nos tempos albiano-santonianos, um grande rio, precur-
sor do Sao Francisco, se estenderia desde o Centro-Oeste de . Mi-
nas Gerais at€ a plataforma continental do Maranhao. Os sedimen
tos depositados na Bacia do Sao Francisco associados a esse sis-
tema fluvial, pertencem a duas Formagoes, Areado e Mata da Corda.

Na base da Formagao Areado ocorrem conglomerados e are
nitos conglomeraticos, incluindo ventifactos. Trata-se de fan-
glomerados ligados, geneticamente, ao alto do Paranaiba ( Hasul
et al., 1975), em processo de elevagao (Facies Abaeté). Nas a-
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reas mais afastadas do Alto, os sedimentos conglomerdticos passam
gradativamente para arenitos, siltitos e argilitos de cores aver
melhadas que se alternam ritmicamente, passando, gradativamente,
para sedimentos, caracterizados por arenitos roseos calciferos,
em bancos com estratificacdao predominantemente plano-paralela e,
quando cruzada, de pequenas dimensoes. Intercalam-se folhelhos
oleiferos com peixes, conchostraceos ¢ folhas de coniferas. Es-
ta facies, formada em ambiente lacustre, & conhecida como Quiri-
co. A facies seguinte representa ambiente fluvio-deltaico, de
assoreamento dos lagos (Facies Trés Barras) (Grossi Sad et al. ,
1971) «

A idade admitida para a Formagao Areado, com base em
peixes e conchostraceos, seria aptiana-albiana. O encontro de
seixos de rochas vulcanicas alcalinas nos conglomerados da Forma
cao reabre a questdo visto que no Alto de Paranaiba s6 sao conhe
cidas alcalinas neocretaceas e a Facies Uberaba, com influencia
vulcanica € contemporanea a parte da Formagao Bauru. Duas hipo-
teses podem, entdo serem levantadas, ou a Formagdo Areado € mais
nova ou existem alcalinas mais antigas na regiao.

E possivel que o sistema fluvio-lacustrino, responsa-
vel pela Formagao Alter do Chao da bacia intracratonica do Amazo
nas também drenasse para o complexo deltaico de Barreirinhas vis
to que nao ha depdsitos correlativos na foz do Amazonas e que a
Formagao Alter do Chao contém palinomorfos semelhantes aos lei -
tos cronologicamente equivalentes de Barreirinhas (Daemon, 1975).

A Formagao Parecis, do Norte de Mato Grosso, talvez se
ja contemporanea e relacionada a Formagao Alter do Chao. 0O am-
biente de deposigao foi fluvial, de canais e de transbordamento.
As paleocorrentes, deduzidas das estratificacgoes cruzadas, sao
dirigidas para o N. As espessuras também aumentam para o Norte,
sugerindo que n3o haja relagdes com o Neocretaceo da Bacia do Pa
rana como ja foi sugerido. A area da Baixada Paraguaia estaria
elevada nos tempos de deposicao da Formagao Parecis e serviria
de fonte para esses sedimentos. A Formagao Parecis desaparece
abruptamente para o N do paralelo 11, sugerindo que blocos de fa
lha em elevagao ao N tenham propiciado sua destruigao por erosao
(Petri e Fulfaro, 1977).

Neocretaceo (Turoniano-Maestrichtiano) - Os unicos de-

—_—

———— — —— ———

positos neocretaceos das bacias costeiras de origem nao marinha
encontram-se na Foz do Amazonas. Duas Formagoes que se interdi-
gitam, Jacarezinho e Limoeiro, se distribuem do Turoniano ao Pa-
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leoceno. A primeira é constituida de 1.000 m de clasticos gros-
sos, imaturos, predominantemente conglomeraticos e contendo sei
xos de diversas litologias. Formaram-se como fanglomerados ao pe
das encostas de blocos de falha em elevagao. Eles gradam rapida
mente para sedimentos mais finos. A Formagao Limoeiro € consti-
tuida por arenitos finos a grossos, contendo freqllentes ciclos
de sedimentagdo, iniciados com conglomerados que gradam, para ci
ma, para argilitos cinza-escuros. O ambiente gerador e de plani
cie de inundagao, com canais anastomozantes, originados dos fan-
glomerados da Formagao Jacarezinho. FE evidente a origem sintec-
tonica de ambas as Formagoes.

Outra area de sedimentagao neocretacea nao marinha si-
tua-se na Bacia do Acre. Nesta bacia uma seqliéncia continua, con
cordante, se distribui do Cenomaniano ao Maestrichtiano, forman-
do um ciclo trangressivo-regressivo, porém o mar nunca atingiu o
Acre, permanecendo mais a oeste, no Peru.

Durante o Neocretaceo o Alto do Paranaiba separava duas
areas de sedimentacgdo, S. Francisco e Alto Parana. A intensifi-
cagao dos levantamentos na regiao do Alto Paranaiba resultou no
aparecimento de diversos vulcoes que produziam lavas de natureza
alcalina. Na Bacia do S. Francisco as Lavas e tufos vulcanicos
(Facies Patos) gradam Para conglomerados e arenitos cineriticos
verdes com estratificagoes cruzadas (Facies Capacete) que, por
sua vez passam, distalmente, para arenitos argilosos as vezes com
matriz montmorilonitica e conglomerados subordinados (Facies Uru
cuia). Estas tres facies (Patos, Capacete e Urucuia) constituem
a Formacao Mata da Corda (Grossi Sad et al., 1971).

Ao mesmo tempo em que estavam se depositando os sedi-
mentos da Formagao Mata da Corda a Nordeste do Alto Paranaiba, a
Formagao Bauru estava se depositando a Sudoeste. Proximo ao Al-
to de Paranaiba a influencia vulcanica € marcante e seus sedimen
tos ja sao de ha muito conhecidos com Uberaba, com status ora de
Facies ora de Formagao. Coimbra (1976) caracterizou as areas-fon
tes dos arenitos da Formagao Bauru através do estudo integrado
de diferentes critérios sedimentologicos. As superficies de ten
déncia dos parametros granulométricos, dos indices de maturidade
mineraldgica e da freqUéncia de minerais pesados forneceram indi
cagoes da existéncia de trés fontes principais que contribuiram
para a formacao de seus sedimentos. As fontes NW e SE. seriam
constituidas de sedimentos pré-existentes enquanto a NE seria
constituida de rochas bascias da Formagao Serra Geral, metamorfi
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cas dos Grupos Araxa e Canastra e alcalinas do Triangulo Mineiro.

As observagdes de campo e estudos sedimentalogicos de
laboratério permitiram o reconhecimento de trés facies na Forma-
¢ao Bauru, que Coimbra (op. cit.) chamou A, B e C. A facies in-
ferior A proviria fundamentalmente da erosao de rochas basicas
da Formagao Serra Geral, com contribui¢do secunddria de metamor-
ficas (xistos). As facies B e C proviriam de fontes diversifica
das, metamorficas, sedimentos paleomesozéicos e basicas da Forma
cao Serra Geral. A facies B contém, tipicamente, evidencias de
contribuigao de rochas basicas-ultrabasicas e alcalinas do Trian
gulo Mineiro e, localmente, de rochas alcalinas do Estado de Sao
Paulo; inclui a Facies Uberaba de autores prévios. A Facies A
engloba as trés facies que correspondem ao Bauru Inferior de Soa
res e Landim (1976), pertencendo a esta facies os conglomerados
com seixos de basalto encontrados em subsuperficie, no interior
da bacia, enquanto os afloramentos de conglomerados com Seixos
de quartzo e quartzito pertencem a Facies B ou C. A Facies C en
globa a Facies Ponte Alta de autores prévios e a facies calco-con
glomeratica de Soares e Landim (op.cit.).

De acordo com Coimbra (op.cit.), os restos de dinossau
ros e de outros répteis se encontram na Facies C e no topo da Fa
cies B , 0 que seria incompativel com clima que teria prevalesci-
do durante a sedimentacao da Formacgao, admitindo como constitui-
do de fases umidas alternadas com secas no inicio da sedimenta-
cao (Arid, 1973) e com fases secas cada vez mais freqllentes para
o topo (Suyguio, 1973). Este autor admitiu que a maior inciden-
cia de jazidas de vertebrados em niveis arenosos acima dos ban-
cos calcdrios de Peirdpolis e da Serra de Calga, poderia indicar
passagem de clima semi-arido na época de deposigao de calcarios
para clima mais umido, de modo a favorecer a sobrevivencia des-
ses répteis gigantescos.

Suguio et. al. (1977) também reconheceram a existéncia
de tres litofacies semelhantes as propostas por Coimbra, com ba-
se em estruturas sedimentares. A diferente natureza sedimentold
gica dessas facies resultou em comportamento geomorfoldogico dife
rente. A subdivisao da Formagao em trés unidades tambem foi re-
conhecida por Brandt Neto et al (1977), na regiao do Baixo Rio
Tiete, sendo que a litafacies inferior deve corresponder a Forma
cao Caiua dos autores prévios.

De acordo com Suguio (1973) o ambiente gerador da For-
magao Bauru seria fluvio-lacustrino de baixa energia, com predo-
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minancia de canais anastomozantes.

§ §§§§

Em sintese, a historia do Cretaceo no Brasil transcor-
reu através de flutuagoes transgressivas-regressivas; as' transgres

soes aumentaram de intensidade até o Albiano e entao, decresce-

ram até o Oligoceno. Nao se¢ conhecem depositos marinhos do Eo-
cretaceo e, apos o Albiano, as ocorréncias marinhas sao cada vez
mais deslocadas em diregao ao mar atual.

0 clima durante o Cretaceo deve ter sido sem

pre quente, tropical, atestado pela freqliéencia de calcarios e ou

tros depostios quimicos. Climas secos ocorreram no Neojurassico,

pelo menos em certos locais, passando a mais umido durante o Eo-

cretaceo até o Aptiano, quando retornaram climas secos. Climas

extremamente secos possivelmente nao recorreram mais visto que

nao se conhecem evaporitos mais novos que o Aptiano, apesar das
fases regressivas do fim do Cretaceo e inicio do Terciario serem

propicias a sua formagao, se houvessem condigoes.

§§§6§58
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