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ABSTRACT

This paper presents the discovery of a new occurrence of ultraba
sic-alkaline rocks based on aeromagnetic data and followed-up by ground
geophysics and detailed geology. It is located aproximately 6km east of
Pariquera-Agu, State of Sao Paulo. Petrographically predominant rock-ty
pes are malignites and shonkinites and there are secondary occurrences
of nefheline-syenites and breccias. A conventional age by K-Ar method
indicate 200%f 3 my in K-feldspar minerals. Magnetic surveys indicate
that its probable area limits are compatible with geological mapping.
The intertrepretation of the tectonic evolution of the Ponta Grossa
Arch suggests that this occurrence is related to Ponta Grossa alkaline
province, in particular to Guapiara alkaline subprovince.

INTRODUCAO

A provincia alcalina do Arco da Ponta Grossa (Almeida 1983) esten
de-se dos limites meridionais do Estado de Sao Paulo até a regiao  nor
te-nordeste do Estado do Parana e envolve numero expressivo de macigos,
chaminés e estruturas diqueformes, reunindo grande variedade de tipos
petrograficos e recursos minerais.

Mais de uma dezena de macigos alcalinos ja sao conhecidos na  pro
vincia e vem sendo sistematicamente estudados nos Ultimos anos. Através
de trabalhos de mapeamento geoldogico regional, desenvolvidos na ultima
década e meia, sobretudo pela CPRM, foi selecionado um grande numero de
estruturas fotogeoldgicas as quais revelaram novos focos alcalinos como
Banhadao (Kaefer e Algarte 1972), Tunas II (Algarte et al. 1974) e
Bairro da Cruz (Hama et al. 1977 ; Algarte e Paiva 1978). Outros foram
reconhecidos através da geofisica regional (aeromagnetometria e aeroga
maespectometria), como o Complexo Gabroide Barra do Estréla (Ferreira
et al. 1984).

A anomalia aeromagnética de Pariquera-Agu, interpretada por Ferrei
ra e Algarte (1979) como uma provavel manifestagao alcalina, foi obje
to de trabalhos de campo em 1980 sem sucesso. Posteriormente, em 1983,
novos levantamentos geologicos foram realizados por dois autores (AT e
JPA) , no contexto do Projeto Mapas Metalogenéticos (DNPM/CPRM), consta
tando-se a presenga de rochas sieniticas e assim confirmando a existén

* Apoio financeiro do IPT através do Projeto n?® 2601.06.8
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¢da de um novo edificio alcalino no Estado de Sao Paulo, em estagio
avangado de erosao.

analmgnte, em 1987, o IPT realizou estudos geologicos e geofisi
coOs na area, cujos resultados constituem objeto do presente trabalho.

CONTEXTO TECTONICO GLOBAL E REGIONAL

A sistematica dlstrlbulgao dos macigos alcalinos na porgao meridio
nal da placa sul-americana vem despertando a atencao dos pesquisadores
desde o século passado, tanto para a definicao de parametros prospecti
vos que levassem a descoberta de novos corpos, quanto para o entendi

mento do condicionamento tectonico dessas rochas em escalas global e re
gional.

Diversos modelos, sobretudo da literatura estrangeira, foram elabo
rados, no contexto da tectdnica de placas, envolvendo as rochas alcali
nas do Brasil e da Africa e relacionando-as aos processos evolutivos
que deram origem ao Atlantico Sul (Bailey 1964; Le Bas 1971, Franche
teau e Le Pichon 1972; Marsh 1973; Danni 1974; Torquato 1974, 1976; Herz
1977; Asmus 1975, 1978, 1981, 1982 a,b; Kumar et al. 1977; Asmus e Gua
zelli 1981; Fletcher e Litherland 1981; Sadowski e Dias Neto 1981;
D'Elboux et al. 1982; Hamza 1982; Lapido-Loureiro e Valderano 1982). To
dos estes trabalhos foram comentados po Almeida (1983), tendo referido
uma série de limitacgoes aos diversos modelos propostos.

Almeida (op. cit.), em trabalho de sintese, definiu 12 (doze) pro
vincias alcalinas na porgao meridional da América do Sul, a sul do para
lelo 159S no Brasil, Paraguai, Bolivia e Uruguai. As diversas provin
cias foram definidas com base nas afinidades petrograficas de cada agru
pamento geografico e nas suas relagoes com estruturas regionais como
flexuras, zonas de falhas ou riftes.

Ferreira et al. (1984), aplicando o conceito de provincia alcalina
de Almeida (op. cit) dividiram a provincia do Arco de Ponta Grossa em
duas sub-provincias: Guapiara e Sao Jerdnimo - Curitva (Figura 1). Consi
deraram as afinidades petrograficas, condicionamento tectonico e predo
minancia de idades. As rochas alcalinas de Pariquera-Ag¢u foram incluil
das na sub-provincia Guapiara.

INVESTIGACOES GEOFISICAS

Ferreira e Algarte (1979), analisando o comportamento aerogeofisl
co das principais rochas alcalinas dos Estados de Sao Paulo e Parana,
chamaram a atengao, dentre outras, para duas anomalias aeromagnéticas
na regiao do Baixo Rio Ribeira de Iguape, denominadas Registro e Pari
quera-Agu, e as interpretaram como possiveis corpos de filiagao alcali
no-ultrabasica, aflorantes ou rasos.

A anomalia de Registro exibe uma variagao maxima pico a pico de
3800nT e calculos preliminares para as profundidades ao topo das fon
tes causadoras da anomalia variaram entre 100m e 500m, portanto rasas.
Consideraram a existéncia de pelo menos dois niveis magnéticos a profun
didades diferentes para explicar os dois minimos da anomalia. Sua Yeri
ficagao por métodos diretos de superficie e dificil, posto que a area
andmala €& encoberta por sedimentos recentes.

Na anomalia de Pariquera-Agu a variagao maxima pico a pico é tam
bém de 3800nT (Figura 2) e calculos preliminares de profundidade ao to
po das fontes causadoras variaram entre 50m e 150m. Estes dados, asso
ciados a comparagcao com respostas aeromagnéticas de macicgos alcalinos
conhecidos, proximos e aflorantes, como Jacupiranga e Juquia, motivaram
investigagoes geoldgicas e geofisicas terrestres.

A Figura 3 mostra a localizagao dos perfis magnetlcos terrestres
realizados na area da anomalia aeromagnetlca e os provaveis llmltes geo
1l6gico e geofisico do macigo, perfazendo area aproximada de 6km?; o ul
timo definido com base nos perfis das Figuras 4 e 5. Outros perfls mag
néticos foram realizados e nao sao apresentados por terem sido prejudi
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cados pela influéncia de redes de tensao.

O levantamento geofisico foi realizado com dois magnetdmetros do
tipo G-816 da Geometrics, perfazendo um total de 18km de_perfis, com
leituras espagadas de 25m em 25m. Na Figura 4 os perfis AB e CD apresen
tam variacoes maximas pico a pico da ordem de 10000nT, enquanto os de

mais da Figura 5 exibem variacoes maximas pico a pico em torno de 4000nT
no perfil EF.

Medidas de propriedades magnéticas realizadas pelo Laboratorio de
Paleomagnetismo do Instituto Astronomico e Geofisico da USP revelaram
os seguintes Indices:

AMOSTRA INTENSIDADE DA MAGNETIZAQAO SUSCEPTIBILIDADE
(n?) (uem/cm?®) (uem)
PRQ-AM- 3A 177 x 10-3 4012 x 10-°
PRQ-AM- 4A 27 x 1073 5900 x 10~°
PRQ-AM-12A 10 x 1073 4290 x 107°

INVESTIGACOES GEOLOGICAS E PETROGRAFICAS

As 1nvest1gagoes geoldogicas realizadas na area estao sintetizadas
no mapa geoldgico da Figura 6. Observa-se que o corpo tem uma forma ova
lada e dlrlglda a NW, corroborando o condicionamento tectonico aquela
direcao, como ja indicado por Algarte (1972) para as demais rochas alca
linas dos Estados de Sao Paulo e Parana. Pelas atitudes indicadas na
1lustragao, a intrusao do corpo afetou as rochas encaixantes representa
das pela Sequéncia Turvo-Cajati (Silva e Algarte 1981 a,b).

Os tipos petrograficos predominantes na macigo alcalino variam en
tre shonkinitos e malignitos, em fungao da porcentagem de componentes
maficos dos quais o mais importante € a augita. Apresentam granulagao
média a grossa e estrutura fortemente lineada (prlsmas de augita iso
rientados). O arranjo textural e granular hipidiomorfico, notando-se
forte idiomorfismo nos cristais de piroxenio e, em parte, nos de olivi
na. Compoem-se invariavelmente de augita titanifera (20-70%); feldspato
potassico (10-50%); nefelina (1-10%); agregados feldspatico-feldspatoi
dico-zeoliticos (2-15%); biotita (2-10%); olivina (3- lOs),apatlta (1-2%)
e magnetita (3-10%). Esporadicamente ocorrem plagioclasio e hornblenda
parda.

Outro tipo petrografico observado, de ocorréncia relativamente ra
ra e aparentemente restrita a borda noroeste da estrutura, refere-se a
nefelina-sienito. Caracteriza-se por estrutura macicga, granulacgao me
dia, textura granular hipidiomorfica e & composto essencialmente de
feldspato potassico e nefelina. Subordinadamente ocorrem: sodalita, bio
tita, augita titanifera, apatita, magnetita e hornblenda parda.

INVESTIGACOES GEOCRONOLOGICAS

As 1nvestlgagoes geocronologlcas das rochas alcalinas de Parique
ra-Ag¢u estao em andamento no Laboratorio de Geocronologia da USP. Atée o
momento dispOoe-se de uma determinagao K-Ar que indicou a idade de 200%
3Ma em feldspato potassico de exemplar malignitico, interpretada como
proxima da época da formagcao da rocha.

Amaral (1978) realizou estudos geocronologlcos detalhados no maci
co de Jacupiranga. Das 43 (quarenta e trés) determinagoes analiticas
listadas pelo autor, 24 (vinte e quatro) situam-se entre 120Ma e 140Ma,
enquanto as demais apresentam idades aparentes superiores a 140Ma, con
forme ilustrado na Figura 7. Amaral (op. cit.) refere que as datacoes
em feldspato e piroxénios sao dispersas devido a inclusao de argdonio es
tranho, responsavel pelo aumento geral da idade, enquanto que as nefeli
nas seriam os minerais ideais para a datagao e indicariam a idade prin
cipal da atividade ignea, concluindo que os resultados principais si
tuam-se em torno de 1301 5Ma.

Born et al. (1972), estudando a geocronologia do Complexo Alcalino
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de Juguid (Serrote), pelo método K-Ar, referem que chvlmlnagoes em sie
nitos e biotitas indicaram idades convencionais em torno de 132Ma. Cer
ca de metade das datagoes realizadas apresentou idades aparentes entre
149Ma ¢ 395Ma, consideradas discrepantes pelos autores.

I'inalmente, dentro do contexto de idades mais antigas que 160Ma,
Hama et al. (1977) referem idade aparente obtida por K-Ar de 230% 17Ma,
para o macigo alcalino-ultrabasico de Bairro da Cruz, calculada a par
tir de concentrado de anfibdilitos e piroxénios. -

CONCLUSOES

) I Verlflcagoes geologicas e geofisicas terrestres confirmaram que a ano
malia aeromagnética de Pariquera- Acu reflete um macig¢o alcalino- ultraba
sxco, composto essen01almente por shonkinitos e malignitos, exposto em
area aproximada de 6km?

2. Uma datagao pelo metodo k-Ar indicou uma idade de 200% 3Ma, interpre
tada como proxima da época da formagao da rocha.

3. 0 macigo de Pariquera-Agu esta tectonicamente relacionado ao Alinha
mento Estrutural de Guapiara e pertence a sub-provincia alcalina homdni
ma, da provincia do Arco de Ponta Grossa.
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