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ABSTRACT CRUSTAL MODEL OF THE MAIN STRUCTURES IN THE PRECAMBRIAN
TERRAINES OF PARANA AND SANTA CATARINA STATES (SOUTH BRAZIL). Gravity data have
‘been measured along a 350 km profile, crossing the geological units known as Dom Feliciano Belt, Luis
Alves Craton, and Curitiba Massif (Southern Brazil). These structures, which are well studied from the
geological and geochronological point of view, but are devoid of regional scale geophysical data, have been
interpreted as indicative of a “‘type A’ subduction. A quantitative tectonic model is presented, which is
compatible with the regional Bouguer anomaly profile. The regional curve was established by filtering the
small scale features of the gravity signal in correspondence to the outcropping bodies. Due to the lack of any
deep seismic profile in the area, the solution is not rigorously constrained in the vertical dimension, but it is
shown that the geometry of the model is not sensitive to the assumed average crustal thickness. The detailed
geological knowledge of the area has significantly contributed to the improvement of the regional scale
' gravity interpretation.

RESUMO E apresentado um perfil gravimétrico de 350 km, que atravessa as unidades geol6gicas do
Cinturdo Dom Feliciano, do Criton Lufs Alves e do Macigo de Curitiba (sul do Brasil). Essas estruturas bem
conhecidas geolégica e geocronologicamente, mas que carecem de dados geoffsicos em escala regional, tém
sido interpretadas como indicativas de uma subducgiio do *“tipo A”, Com base nos dados gravimétricos
levantados, foi elaborado um modelo tectSnico quantitativo. A curva regional foi tragada filtrando-se as
feigdes de pequena escala do sinal gravimétrico, em correspondéncia aos corpos que afloram ao longo do
perfil. Devido 2 auséncia de dados de sfsmica profunda, a solugéo nio foi vinculada rigorosamente na
vertical, mas demonstra-se que a geometria do modelo ndo & sensfvel ao valor da espessura média assumida.
para a crosta. O alto grau do conhecimento geol6gico da 4rea contribuiu significativamente ao detalhe da
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interpretagéio apresentada em escala regional. ’

INTRODUCAO Os estudos relativos as grandes
estruturas dos terrenos pré-cambrianos que afloram nos
Estados do Parand e de Santa Catarina tém-se baseado quase
que - exclusivamente em  observagbes geoldgicas ¢
geocronoldgicas. Essas informag6es encontram-se distribuidas
em vdrias publicagbes, sendo . que, entre os estudos de
regionalizagdo da 4rea, destacam-se os trabalhos de Almeida
et al. (1973), Hasui et al. (1975), Fragoso César (1980), Kaul
(1980), Cordani et al. (1980), Hasui (1982); Issler (1982),
Kaul & Teixeira (1982), Cordani & Brito-Neves (1982),
Fragoso César et al. (1982a, b) Silva (1983), Jost & Hartmann
(1984), Basei (1985) e Basei et al. (1988). A existéncia de dois
blocos crustais, em vista da semelhanca do sinal gravimétrico
comparado ao observado no Escudo Canadense, foi
" qualitativamente discutida por Haralyi et al. (1982) a partir de
dados gravimétricos levantados ao longo das :rodovias
BR-116 ¢ BR-101. :

Os  vérios modelos tectOnicos apresentados nao, puderam
até agora ser quantificados, pois a drea em estudo carecia de
dados geofisicos de cardter regional com o detalhamento
necessdrio para seu tratamento numérico. No caso.especifico
do trecho em questio (Fig. 1) foi feito um levantamento
gravimétrico ao longo das estradas que unem as cidades de
Brago do Norte (SC) e Piraf do Sul (PR), em um perfil linear
de 350 km de extensdo. As medidas efetuadas foram
utilizadas, em sua primeira fase de andlise, para determinar as
profundidades relativas da interface crosta-manto ao longo
desse perfil.

A determinagéo da geometria da descontinuidade de Moho
permite tecer consideragdes ndo apenas quanto 2 validade dos
modelos tectdnicos, como também quanto 2 selegdo dos possi-
veis processos que possam ter provocado a anomalia gravi-
métrica medida.

A modelagem € vinculada a pardmetros geol6gicos
derivados das observagdes na superficie; os valores das
densidades utilizados nos célculos do modelo correspondem a
médias ponderadas de valores medidos em amostras coletadas
de diferentes unidades geoldgicas, bem como a valores de
literatura. para composigbes médias de crosta profunda e
manto. i

GEOLOGIA DA AREA As principais caracteristicas
litoestratigraficas, estruturais, metamoérficas e geocronold-
gicas dos terrenos pré-cambrianos dos Estados de Santa
Catarina ¢ Parand permitem individualizar, de sul para norte,
quatro grandes dominios tectono-estratigrificos (Fig. 1): o
Cinturdo Dom Feliciano, o Crédton Luis Alves, o Macigo de
Curitiba e o Cinturdo Ribeira (Fragoso César 1980, Basei
1985). Os trés primeiros dominios, cuja descri¢do sucinta &
apresentada em seguida, constituem o objeto do -presente
estudo. Andlises mais detalhadas foram recentemente
elaboradas por Basei (1985) ¢ Basei ef al. (1987a, b). B
O Criaton Luis Alves (Kaul 1980), limitado a sul e a norte
por grandes cavalgamentos frontais, respectivamente, do
Cinturdo Dom Feliciano e do Macigo de Curitiba, serviu de
antepafs para as faixas de dobramentos adjacentes, durante o
Proterozéico Médio e Superior (Basei er al. 1988). Seus
terrenos sdo constituidos dominantemente por unidades
granulito-migmatiticas (Complexo Granulitico de Santa
Catarina, Hartmann et al. 1979), que englobam uma suite
célcio-alcalina (granitdides tonalito-granodioriticos e metabé-
sicas — Figueiredo et al., s.d.) e, subordinadamente, gnaisses

‘kinzingiticos, quartzitos, formagdo ferrifera e migmatitos
(Kaul 1979, Hartmann et al. 1979, Santos et al. 1984, Basei

1985, Silva 1984). O padrdo geocronol6gico dessas unidades
indica tratar-se de rochas arqueanas submetidas a intenso
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Figura 1 — Localizacdo do perfil gravimétrico em correspondéncia ds principais unidades geoldgicas. O mapa geolégico’ foi
elaborado a partir de Ménaco et al. (1974), Basei (1985) e Basei et al. (1988).

Figure 1 — Display of the gravimetric profile in correspondence to the main geologlcal units. The geological map was. elaborated from Monaco.et al
(1974), Basei (1985) and Basei et al. (1988) . . A
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metamorfismo de alto a médio grau durante o Proterozéico
Inferior (Basei er al. 1988, Mantovani et al. 1987). Durante a
evolucdo das faixas de dobramentos adjacentes, esses terrenos
. tiveram um comportamento estdvel, como evidenciam as
idades K/Ar mais antigas que 1,7-1,9 Ma; efeitos da tectdnica
“brasiliana se manifestam somente como reativagées
localizadas em zonas de falhas.

'O Macico. de. Curitiba -tem como hmlte setentrional os
cavalgamentos .dos metassedimentos da Faixa ‘Apiaf (grupos
Setuva e Agungui) e corresponde a parte da infra-estrutura do
Cinturdo Ribeira, tectonicamente sobreposta aos terrenos do
Craton Luis Alves (Basei et al. 1988). As dreas de exposicdo
desses terrenos sdo divididas, de preferéncia, por unidades de
hornblenda-biotita gnaisses bandados e anfibolitos com
unidades de gnaisses migmatiticos, migmatitos e granitéides
gnaissificados ou ndo; unidades granulito-charnockiticas sdo
representadas principalmente pelos macicos de Serra Negra e
Itatins (Kaul 1979, Kaul & Teixeira 1982, Basei 1985). A
zona de contato com o Crdton Luis Alves é caracterizada por
freqiiente ocorréncia de corpos bdsico-ultrabésicos associados
a granulitos, dos quais se pode destacar o de Pién (Girardi
1976). Idades isocrénicas Rb/Sr referentes ao Proterozéico
Inferior, ou mesmo mais antigas, sio conhecidas para as
rochas de fécies granulito dos macicos de Pién, Serra Negra ¢
Ttatins (Girardi et al. 1974, Kaul & Teixeira 1982. Os dados
Rb/Sr-¢ K/Ar para os gnaisses, migmatitos e granitéides do
Macico de Curitiba, ao contrdrio daqueles para os terrenos do
Craton Luis Alves, evidenciam intenso retrabalhamento e/ou
geragio durante os eventos geodindmicos do Proterozéico
Médio e Superior (Basei et al. 1988).

~O .Cinturdo .Dom Feliciano (Fragoso César 1980) € de
estruturagdo brasiliana, apresenta vergéncia tecténica para
noroeste € mostra um zoneamento metamérfico. em. sentido
contrdrio A vergéncia tecténica. Basei (1985) ¢ Basei et al.
(1987b) subdividiram esta unidade, de sudeste para noroeste,
em trés dominios distintos: interno, intermedidrio e externo.

O. dominio interno, que aflora da linha. de costa ao
cavalgamento, que o sobrepbe ao dominio  intermedidrio
(Falha- de Major Gercino), € constituido por granitbides
gnaissificados, freqiientemente com estruturas. migmatiticas e
cortados  por granitéides quartzo-monzoniticos (localmente
diorfticos a quartzo-dioriticos, Suite Sdo Pedro de Alcéntara).
Biotita granitos e quartzo-monzonitos grossos a-porfiréides e,
subordinadamente, microgranitos, aplitos, ri6litos ¢ tufos
constituem o magmatismo mais jovem (Sufte Pedras Grandes).
Nesse dominio ‘- ‘sdo ainda descritas rochas sedimentares
tipo “flyschoid” (Formagao Quegaba) encaixadas tectonica-
mente nos granit6ides (Trainini ef al, 1978, Basei 1985).

As ‘exposigdes do dominjo intermedidrio sdo balizadas, a
sul, pela Falha-de Major Gercino e, a norte, pelos caval-
gamentos sobre. o Grupo Itajai (Basei 1985, Basei ef al.
1987¢). Esse -dominio & constituido principalmente - pelas
seqiiéncias metassedimentares e metavulcanossedimentares (de
grau de metamorfismo fraco a médio) pertencentes ao Grupo
Brusque e por corpos batoliticos de biotita monzogranitos
porfiréides (Suite Valsungana) e corpos de dimensdes
menores de’ (granada)-moscovita-biotita granitos-eqiiigranu-
lares (Suite .Guabiruba); no setor oriental do domfnio
intermedidrio ocorrem nicleos de embasamento representados
por ortognaisses € migmatitos (Kaul 1976, Trainini ef al.
1978, Silva 1984, Basei 1985).

Sotoposto tectonicamente ao dominio intermedidrio ¢ ora
discordante, ora limitado por falhas com o Criton Luis Alves,
o dominio externo constitui a antefossa moldssica do Cinturéo
Dom Feliciano (Fragoso César 1980, Basei 1985, Basei et al.
1987c¢).. E constituido de preferéncia pelos metassedimentos
anquimetamérficos do Grupo Itajai e pela Suite Plutono-
Vulcinica Subida.

AQUISICAO E REDUCAO DE DADOS O trecho do
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levantamento cujos dados serdo aqui analisados estende-se
desde a cidade de Brago do Norte (a sul) até Pirai do Sul (a
norte), com mais de 200 estacbes gravimétricas num percurso
de aproximadainente 400 km.

As medidas gravimétricas foram realizadas com um
gravimetro LaCoste & Romberg (modelo G), cuja precisdo de
0,02 mGal € excelente para um levantamento na escala
regional. As estagbes gravimétricas foram levantadas ao longo
das estradas marcadas no mapa geolégico (Fig. 1) de modo a
cruzar as estruturas quase perpendicularmente. As medidas |
foram realizadas a pelo menos cada 3 km e densificadas (até 1
km de espacamento entre dois pontos) em. regibes onde se
observaram fortes gradientes gravimétricos.

As coordenadas :dos pontos medidos foram extraidas de
mapas topograficos na escala 1:50.000 e, considerando-se a
falta de atualizagdo e de pontos de referéncia, estimou-se um
erro mdximo de 300 m, que representa um erro de 0.07 mGal
na Férmula Internacional da Gravidade de 1967.

Simultaneamente com as medidas gravimétricas foi
também determinada a altitude das estagbes, por meioc de
altimetria barométrica apoiada em referéncias de nivel (RN)
da rede de nivelamento de precisio do IBGE. Foram feitas,
juntamente com o estudo -gravimétrico, leituras altimétricas,
utilizando-se quatro altimetros - barométricos ¢ dois’
psicrometros. A determinagdo da altitude das estages foi
feita segundo o método da base fixa (com dois altimetros e um
psicrémetro) no qual se monitora a variagdo das condigbes
atmosféricas enquanto os equipamentos restantes acom-
panham o gravimetro. A distdncia méxima entre os altimetros
fixos (base) e os méveis foi limitada a 20 ki, para a qual se
consideram homogéneas as condi¢des atmosféricas.

A corregdo das medidas altimétricas foi feita segundo
procedimento recomendado pelo fabricante dos altimetros e
inclui corregbes de latitude, temperatura e umidade. Tal
procedimento permitiu uma precisdo :de 3 m, que corresponde
a um erro inferior a 0,6-mGal na anomalia Bouguer, também
compativel com a escala do levantamento.

Corregdes topogréﬁcas ndo foram -efetuadas, prmcx-
palmente pela falta de apoio cartogréfico. Por outro lado, um
estudo dos valores de corre¢do: topogrdfica realizado no
Estado de Sédo Paulo (Shukowsky et al.. 1987) indica que,
mesmo em regides de topografia tdo ou mais acidentada que a
da 4rea atravessada pelo perfil, em 99% dos casos a corregdo
topogrifica ¢ inferior a 2 mGal, de modo que a omissio dessa
corregéo em.um perfil regional ndo afeta significativamente o
resultado do modelamento. Vale aqui citar que em apenas dois
trechos ao longo de todo o perfil foram atravessadas regides
acidentadas, que somente num- levantamento de detalhe
exigiriam corregoes topograficas. .

Para caracterizar os diferentes domfnios tectono estratl-
gréficos atravessados, mediu-se o valor da densidade de um
comjunto . representativo --de amostras  coletadas. em  cada
unidade geoldgica. Os valores médios - ObtldOS sdo apre-
sentados na tabela 1.

O valor te6rico da gravidade em cada ponto f01 calculado
utilizando a Férmula Internacmnal de 1967: .

=978 03090(1 +.0, 005302 sen2® 0,5828.10°5 sen? 2@) Gal. . (1)

e o valor de 2,67 gcm™, uuhzado no cdlculo da anomalia de
Bouguer, estd de acordo com os valores medidos para.cada
unidade geolégica.
O perfil de anomalia Bouguer obtido -bem como os
modelos correspondentes sdo apresentados nas-figuras 2 e 4.
A localizagdo em relagdo as estruturas atravessadas pode ser
observada na figura 1.

ANALISE DO PERFIL DE ANOMALIA BOUGUER 0]
perfil de  anomalia Bouguer apresenta uma assinatura
complexa e a compreensdo da mesma € essencial para a
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Tabela 1 — Valores médios das densidades calculadas para
cada conjunto representativo de unidade geolégica
identificada na drea

Table 1 — Average densities of representative set of samples for each
geological unit identified in the area

Trech N2 de Densidade
ccho Medidas (g/em®)
Blumenau - Corupad - 6 2,93+ 0,17
Corupé - S.Bento do Sul 4 2,87 = 0,12 (embasamento)
2,77 £ 0,02 (granit6ide)
S.Bento do Sul - Pién 12 2,95+ 0,14
Pién - Mandirituba 13 2,97 £ 0,08 (diques de diabésio)
2,94 % 0,01
Mandirituba - Curitiba 14 2,63 £ 0,11
Curitiba - Castro 3 2,78 = 0,11
1 2,99 * 0,11 (diques de diabésio)
Cinturdo Dom Feliciano 2,69 (sedimentos +
~ vulcénicas)
Itajal 2,76 (metassedimentos)
Brusque 2,65 (granitos)
2,69 (granitos foliados)

correta interpretagio do modelamento descrito a seguir.
Assim, nota-se a presenga de diversas anomalias localizadas
(de curto comprimento de onda) caracteristicas de feigoes
estruturais rasas sobrepostas a um padrio regional associado a
feigdes estruturais profundas.

Uma primeira andlise das anomalias localizadas permite
associd-las aos corpos que afloram ao longo do perfil ou em
suas proximidades (neste caso inferindo-se sua existéncia em
subsuperficie ao longo do perfil), desde que seja conhecida sua
densidade média caracteristica.

Entre as principais unidades aflorantes ao longo do perfil
(Fig. 1), destacam-se: os metassedimentos e vulcinicas
tufdceas, do Grupo Itajaf (entre 180 e 200 km), as vulcénicas
da Formagdo Campo Alegre (de 115 a 130 km), o granito de
Valsungana (de 210 a 255 km) e os granitéides da Suite Sdo
Pedro de Alcantara (de 240 a 255 km) com densidade de 2,65
g.cm™>; os granitéides de Agudos do Sul (de 75 a 90 km) com
densidade de 2,63 g.cm‘3; ¢ os sedimentos cenozdicos da bacia
sedimentar de Curitiba (de 20 a 45 km) com densidade de 2,2
g.cm™3, todos associados a anomalias negativas. Em contraste,
observam-se, em correspondéncia as anomalias positivas,
rochas ultrabdsicas e bdsicas de Pién (de 100 a 110 km) com
densidade estimada de 2,95 g.cm™; rochas bdsicas e
ultrabdsicas da regido de Botuverd (de 200 a 210 km) e da
regidio de Canelinhas (de 225 a 240 km) com densidade
estimada de 2,85 g.cm‘3. Para as anomalias positivas
observadas a distancias inferiores aos 20 km e superiores aos
310 sobre o perfll nio existem elementos geoldgicos
suficientes que permitam qualquer correlagdo.

Levando-se em- conta a densidade e as dimensées
superficiais dos corpos aflorantes, tragou-se a curva M1

(Fig. 2), que representa a tendéncia regional caracteristica das

unidades de dimensBes crustais. Esta apresenta um minimo
acentuado (entre 40 e 120 km, Fig. 2) com gradiente muito
elevado, principalmente em sua por¢do mais a sul, entre as
cidades de Agudos do Sul e Jaragud do Sul, onde se dd a
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justaposigdo do Macigo de Curitiba ao Créton Luis Alves.
Este minimo & seguido por um méximo em correspondéncia
aos terrenos granuliticos' do Crdton Luis Alves, decaindo
suavemente entre Blumenau e Angelina-Anitdpolis, em
correspondéncia as nappes de empurrdo do Cinturdo Dom
Feliciano. No extremo sul do perfil, apesar de nfio se poder
definir com precisdo o gradiente observado, nota-se uma
retomada da tendéncia ascendente, dirigida para sul; este
comportamento € indicado também pelos dados preliminares,
para o mesmo cinturdo, no Escudo Sul-Rio-Grandense.

Xm L] 82 - [ 1]

Km

Figura 2 — Tragado da regional M1 (circulos) e modelo
gravimétrico 1 correspondente (linha cheia); neste caso, foi
considerado o numero minimo (trés) de blocos para
representar a anomalia regional. Os valores de densidade
utilizados estdo indicadas em cada bloco (g.cm™3) e os indices
correspondem ao niimero do bloco referido no texto

Figure 2 — Regional component M1 (circles) and the correspondent
gravimetric model (Solid Line); here only three bodies were taken to
represent the regional component. Density values are indicated for each
block in (g.cm™) and the index corresponds to the block number
referred in the text

Os gradientes ¢ as amplitudes da curva regional (M1)
sugerem a delimitacdo de trés unidades crustais distintas que,
em tragos gerais, concordam com a compartimentacdo
tecténica descrita para a drea. Padrbes gravimétricos como
este de M1 sdo também associados & justaposi¢do de blocos
crustais distintos em diferentes dreas de colisdo continental,
onde a existéncia de perfis de sfsmica de refragdo profunda
permitiu  determinar com maior precisdo os  parimetros
caracteristicos dos blocos associados (Williams & Hatcher
1983, Karner & Watts 1983, Gibb et al. 1983).

Superpostas a essa regional (M1), observam-se duas
anomalias positivas marcantes em correspondéncia aos
segmentos entre Pién e Sdo Bento do Sul (A) e entre Angelina
e Anitdpolis (B), que podem ser atribuidas a tectdnica de
empurrdo que justapds os. trés blocos principais, envolvendo a
crosta inferior, nos limites dos trés dominios, como se
discutird mais adiante. Nesse sentido, como regional M2 é
considerado o perfil observado em todas as suas componentes
de médio a longo comprimento de onda.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Os resultados apresentados a seguir baseiam-se nos modelos
gravimétricos obtidos para os perfis M1 e M2 (Figs. 2 e 4).
Como primeira e tnica premissa admitiu-se que o segmento
de crosta em estudo encontra-se em equilibrio isostdtico
(Betchel et al. 1987): as profundidades relativas entre os
blocos, inferidas por essa condigdo, constituiram o ponto de
partida para a obtengio dos modelos.

O modelamento baseou-se nos procedimentos conven-
cionais de ajuste entre os dados observados (regionais M1 ¢
M2) e o sinal gravimétrico calculado, devido a corpos de
geometria 212 D (Enmark 1981). Notar que esse tipo de

. tratamento de dados deve utilizar vinculos bem estabelecidos

para fornecer solugdes univocas. Infelizmente, na 4drea em
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questdo ndo existem dados de sfsmica profunda, o que
definiria com bastante precisio a estrutura na vertical.
Entretanto, testes efetuados sobre o perfil mostraram que,
variando-se a profundidade média da Moho num intervalo de
10 km, ndo se observa mudanca sensivel na geometria
determinada (Fig. 3).
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Figura 3 -~ Modelo gravimétrico para trés valores de
profundidade média da Moho (35, 40 e 45 km); nota-se que a
variagdo da geometria ¢é desprezivel face a variagdo vertical
aplicada .

S

Figure 3 — Gravimetric model.for three different depth to.the Moho -

average values (30, 35 and 40 km); the geometry does not vary with the
difference in depth of the models

Os resultados sdo apresentados em duas etapas de comple-
xidade, sendo que o modelo mais simples, relativo ao perfil
M1 (modelo 1), fornece também os valores iniciais dos
parametros utilizados no ajuste do perfil M2 (modelo 2).

Modelo 1 O primeiro modelo envolve o nimero minimo
de corpos (trés) necessdrios para explicar o padrao tragado.
Os vértices 1 e 2 (Fig. 2) foram fixados com base nos
extremos, observados em superficie, para o Crdton Lufs
Alves. Embora o limite entre as unidades crustais central
(bloco 2) e meridional (bloco 3) corresponda geolégica (Basei
1985, Basei et al. (1987a) e isotopicamente (Mantovani et al.
1987) a Falha de Major Gercino, este foi transportado para o
extremo setentrional do Cinturdo Dom Feliciano, uma vez que
a densidade média de seus terrenos se aproxima mais daquela
estabelecida para o bloco meridional.

A porgdo mais superficial da crosta do bloco 2 é
constituida por rochas granuliticas de densidade relativamente
elevada (2,90 g. cm™?) e, portanto, todo o segmento de crosta
dessa unidade” deve ser caracterizado por uma densidade
média elevada. Com base nesse valor para sua parte superior e

" considerando-se que as densidades caracteristicas da crosta
inferior séo aproxnnadamente invariantes (2,95 g. cm™d),
restltou para todo o bloco o valor médio de 2,92 g.cm™>.

Para os dois blocos extremos, os dados geologicos
existentes sdo indicativos de crosta continental normal,
tendo-se portanto assumido como dens1dade média o valor
tipico desses terrenos (~ 2,87 g.cm™>; Woodside & Bowin
1970, Voggenreiter er al. 1988). Utxlizando 0S8 Mesmos
argumentos para -esses dois tltimos blocos, inferiu-se uma
espessura média de 40 km, mais freqiientemente observada em

" terrenos proterozéicos semelhantes (Mukhopadhyay & Gibb
1981, Voggenreiter et al. 1988). Conseqiientemente, havendo
equilfbrio isostdtico, a espessura do bloco central é confinada
a44 km.

Finalmente, o manto subjacente aos trés blocos foi
considerado normal com densidade média de 3,32 g.cm™
(Woolard 1969).

Utilizando os pardmetros acima, o melhor ajuste aos dados
definiu a geometria do modelo 1 representada na figura 2. Ao
lado do pequeno espessamento crustal observado nas regifes
adjacentes 3 justaposigio das trés unidades crustais, destaca-se
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a geometria distinta dos dois limites. Enquanto no limite entre
as unidades 1 e 2 a inclinagdo € bem acentuada, o outro se
mostra como uma superficie mais horizontalizada. Essas
feigbes estdo de acordo com o padrdo tectono-estrutural da
drea (Fig. 2); do mesmo modo a geometria sub-horizontal do
limite do Cinturdo Dom Feliciano ¢ compativel com aquelas
definidas para os terrenos adjacentes ao antepafs em outros
cinturdes de dobramentos (Karner & Watts 1983, Ando et al.
1983).

Modelo 2 No segundo modelo foi utilizado um maior
ndmero de blocos para representar uma situagdo mais préxima
a indicada pela geologia de superficie, bem como para explicar
o perfil observado (M2), que envolve anomalias secunddrias,
cujas caracteristicas sdo tipicas de corpos ou descontinuidades
profundas.

A porgdo setentrional do bloco 3 (Fig. 2) foi representada
geometricamente por uma cunha superposta ao bloco 2, ja que
suas caracteristicas petrotectOnicas “indicam tratar-se de
unidades associadas & margem continental do Cinturdo Dom
Feliciano, desenvolvido sobre a borda do Créton Luis Alves.
A dissociagdo dos dominios intermedidrio e externo,

representados por essa cunha, do dominio interno do cinturdo
é corroborada pelos dados isotdpicos. ‘A densidade desse
corpo foi considerada de 2,74 g.cm™ (Fig. 4).

o
8

o
Km

Figura 4 — Tragado do modelo gravimétrico M2 (linha cheia) e
sua comparagdo com o sinal observado (circulos). As
densidades utilizadas sdo indicadas em cada bloco

Figure 4 ~ Gravity model M2 (solid line) compared to the observed
signal (dots). Densities are indicated for each block

Como as caracteristicas das anomalias positivas maiores do
perfil associam-nas a corpos de dimensOes subcrustais, as
feicbes andmalas foram atribuidas ao soerguimento de
segmentos da crosta inferior durante o processo de
justaposicdo das unidades crustais [situagbes semelhantes
observadas nos Alpes, na zona de Ivrea (Oxburgh 1972) e na
nappe de Juton no Cinturdo Caledoniano (Smithson er al.
1974]. Para tanto, as duas unidades exfernas foram
subdivididas em dois segmetos de crosta (superior, com
densidade de 2,78 g.cm™>, e inferior, com 2,95 g.cm™
Smithson et al. 1974, Voggenreinther et al. 1988).

Para os terrenos gndissico-migmatiticos que ocorrem a sul
de Pién, e interpretados como uma cunha aléctone do Macigo
de Curitiba por Basei ez al. (1988), foi utilizada uma densidade
de 2,78 g.cm™ na modelagem M2.

Esse segundo modelamento permitiu um excelente ajuste
entre as anomalias observadas e calculadas de médio e longo
comprimento de onda (Fig.4). Os residuos calculados nesse
modelamerito ndo ultrapassaram- 14 mGal (Fig. 5), estando,
portanto, de acordo com o sinal esperado para os corpos
superficiais que ocorrem ao longo do perfil, como se
descreveu anteriormente.

A respeito da anomalia positiva A (Fig. 4), o registro
gravimétrico ¢ indicativo do envolvimento da crosta inferior
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Figura 5 — Modelo tectonzco e valores residuais entre o sinal observado e o calculado para M2.0 valor absoluto dos reszduos ndo
excede 14 mGal, sendo notdvel a correspondéncia das oscilagbes principais de seu sinal com os limites dos corpos observados em

superficie: Py = Pién; P, = Canelinhas; N; =
Itajai; Ny = Suite Sdo Pedro de Alcéntara .

gramtozdes Agudos do Sul; N; = Formagdo Campo Alegre ( Corupa) Na = Grupo

Figure 5 ~ Tectonic model and residuals of M2. Absolute value of residue does not. exceed 14 mGal, being remarkable the correspondence of its

oscilations ‘with border of the observed bodies on-the surface: Py =

até a superficie numa geometria mais ~verticalizada. Essa
situagéo € corroborada pelos dados de geologia de superficie
que registram, ao longo do limite do Macigo de Curitiba com
o Criton Luis Alves, a ocorréncia-da infimeros .corpos de
rochas bdsicas e ultrabdsicas, cujos: dados petrogenéticos sdo
indicativos tratar-se de material de crosta inferior com uma
evolugdo metamérfica de condigbes de aproximadamente 10
para a 4 kb (Girardi & Ulbrich 1978).. :

CONSIDERAGOES FINAIS A andlise do perfil gravi-
métrico apresentada acima indica a existéncia, nos Estados do
Parani e de Santa Catarina, de pelo menos duas unidades
crustais maiores distintas, parcialmente sobrepostas aos
terrenos do Crdton Luis Alves (Figs. 2 e 3). Essa geometria de
blocos crustais obtida a partir da andlise de dados gravimé-
tricos vem corroborar a proposta de Basei (1985) e Basei et

1. - (1988), sugerindo a estruteragio tectbnica- final do
Cinturdo Dom Feliciano como conseqiiéncia de processos de

Pién; P =:Canelinhas; N1 = Agudos do Sul gramtoxds, Np. = Campo Alegre
Formatxon (Corupé), N3 = Itajaf Group, N4 = Sao Pedro de Alcéntara Suite

subducgdo do- “tipo A” durante o, evento geodinﬁmico
Brasiliano.

A existéncia de um bloco crustal mdependente, a norte do
Créton Luis Alves, foi anteriormente sinalizada por Haralyi et
al. (1982), que atribufram a' estruturagdo dos mesmos ao
evento Jequié. Essa interpretacdo, no entanto, ndo- tem sido
corroborada pelos recentes estudos geocronolégmos na drea
(Basei 1985, Soliani 1986)

Os resultados aqui apresentados ahados as diferengas
tectono-estratigrdficas e isotépicas que vém sendo descritas
(Basei 1985, Mantovani ef al. 1987, Basei et al. 1988),
permitem atribuir um carédter de terreno suspeito (suspect
terrane de Schermer et al. 1984) para essas duas unidades.e.
embora sejam aqui denominadas unidades crustais, podem, no
entanto, representar blocos de dimensdes litosféricas.

Os . padrées dos gradientes gravimétricos observados
resultaram em. geometrias distintas para a justaposigdo dos
blocos . indicando, portanto, provdveis -diferengas nos
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mecanismos e/ou na histéria evolutiva dos processos
tectOnicos envolvidos (Fig. 3). No presente caso, isso se torna
evidente tanto pela diferente histéria evolutiva- das duas
unidades externas bem como pelas distintas caracteristicas
estruturais - de seus limites. Essa discrepidncia € também
evidenciada pelo padrao de resfrlamento do evento: termo-
tectdnico . brasiliano - (registrado. pelo sistema. K/Ar em
diferentes minerais), o qual sugere o envolvimento das
unidades do créton, quando da’ justaposicdo do Macigo de
Curitiba, em .oposigio & colocag@o dos terrenos do Cinturdo
Dom Feliciano ao longo de uma superficie de descolamento
(Basei 1983).

‘Paralelamente a essa distingdo na geometria de Justap0s1gao
ressalta-se que, embora inicialmente os dois blocos tenham
sido considerados idénticos quanto a densidades e espessuras,

os. ‘dados gravimétricos distinguem-nos -seja a nivel da
espessura total €/ou de suas relagGes entre crostas 1nfer10r e
superior (Fig. 3). '

Como contribuigido ao arcabougo tectomco maior do
Cinturdo Dom Feliciano no Estado de Santa Catarina,
destaca-se que este é constituido por duas diferentes unidades
crustais: uma representada por seu dominio interno e a outra
pelos dominios externo e intermedidrio, provavelmente
desenvolvidos sobre ou na borda do Craton Lufs Alves (Fig.
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3). Essa compartimentagdo maior do cinturdo tem sido
também evidenciada pelos estudos isotépicos (Mantovani ef al.
1987).

Finalmente, no tocante a metodologia utilizada ressalta-se
que, apesar ‘da ndo unicidade de’ solucdo dos métodos
poten01a1s, o tratamento detalhado’ de dados gravimétricos
regionais, - vinculados a dados .. geolégicos - de - superficie,
constituem uma - ferramenta poderosa para definir unidades
crustais maiores, bem como para caracterizar as geometrias de
suas, suturas e estabelecer limites para.a andlise dos provdveis
mecanismos tectonicos ocorridos.. .
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