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INTRODU<;Ao

o EMBASAMENTO PRE-CP!fv,BRIANO
DA BAC'IJU)E SAO PA ULO

.1,

Urn grande numaro de trabalhos tern side produz ido sobre 0 Pre-Cambriano da RMSP e
arrsdo res, especia fmente ap6s 1980, quando 0 assunto foi abordado na mesa redonda
"Aspectos Geol6gicos e Geotecnicos da Bacia Sedimentar de Sao Paulo".

Geralmente baseados.em mapeamentos em escalas de detalhe e de semi-detalhe , estes
. '. trabalhos tern contribuido muito para 0 conhecimento geolOgico do embasamento da Bacia de

Sao Paulo - BSP. Estes mapas nao toramainda compilados, havendo ate 0 momento para
RMSP apenas 0 mapa da EMPLASA (1980) na escala 1:100.000.. .

Como dacor rsncia dsstas pesquisas foram reconhecidas ssquencias metavulcano-sedimen­
tares', caracter izados os tipos e graus de metamorfismo, as sequsncias e estilos das
detorrnacoes tect6nicas, alern de significativas contribuicoes para 0 conhecimen to da
estratiqrafia destes terrenos,dentre diversos outros aspectos.

As zonas de falhas, sabidamente urn elemento estrutural importante no condicionamento e
evolucao da BSP, tambern foram objeto de pesquisas que tern comprovado suas reatlvacoss
ate no Cenoz6 ico, o.que emparte.inf luenciaramna rnodelacao atual da bacia sedimentar.

. O·conhecim~nto do Pr~-Ca~brianoda:RMSP. reveste-se cada vez mais de irnportancia face
a explos iva ocupacao urbana que avanca ate as regi6es serranas, onde os problemas
geotecn icos e ambientais dscorrsntas poderao gerar graves conssqusncias.
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2 SITUA<;Ao GEOL6GICA REGIONAL

o sftio urbano de Sao Paulo insere-se no contexto geotect6nico dos "Paraibides" de Ebert
(1967, 1968), denominado de Cinturao Ribeira por Almeida et a/.(1973), onde as rochas
supraerusta is das faixas Sao Roque e Acunqui comp6em 0 Sistema de Dobrarnento de Apia!
(ou faixas de dobrarnen tos Sao Roque e Agungui para Hasui et ai, 1975, 1978a). A regiao foi
tamborn denominada de Regiao de Dobrarnantos Sudeste per Hasui 'at a/. (1978a) e
Schobbenhaus et a/. (1984) e de Provincia Mantiqueira porAlmeida e Hasui (1984).

Na RMSP afloram essencialmente duas unidades geoI6gic~s , separadas.~p'~ las falhts de
Taxaquara (Hennies et a/. 1967) edo Rio Jaguari (Cavalcante e Kaefer 1974), a'iem das rod ias'
granit6ides intrusivas. 0 conjunto esta intensamente cortado por zonas de cisalhamento e
falhas msno res (Fig. 1). .

o conjunlo situado a sui destas falhas foi denominado de Complexo Embu por Hasui e
Sadowski (1976) , que juntarnents com 0 Comp lexo Pilarcomporiam 0 Grupo Acunqui. Equase
que essencialmente sobre esta unidade que assenta-se a BSP. Devido ao grau metam6rfico
comumente mais elevado dafaixa, as intensas delo rrnacoes e asuporposicao de largas zonas
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Ide cisalharnento que interrompem as unidades 'lito/6gicas, sua subdivisao e mais diffcil , mas
algumas das propostas que tern sido apresentadas serao discutldas. '

o conjunto situado a norte das falhas , for rnado predominantemente por terrenos metas­
sedimentares e metavulcano-sedimentares, foi subdividido nos grupos Sao Roque (sensu '
strictu) e Serra de Itaberaba por Juliani et al.(1986). .

Ainda nas proximidades da RMSP, a norte da Zona de Cisalhamento de Jundiuvira, afloram
rochas atribuidas\aos grupos Paraiba do Sui, Itapira e Amparo, com pequenos corpos de
sedimentos cenoi6icos superpostos, poss ivalrnente correla tos aos da BSP (Penalva 1971).

I ,

2.1 Complexo Embu (ou Complex~ Paraiba)

Hasu i e Sadowski (1976) definiram 0 Comp lexe Embu como formado por migma,titose gnaisses
migrnatizados , gerados pelo metamorfismo em mais alto grau de metassedimentos aos quais
denominaram deComplexo Pilar, que conjuntamente compo riarn 0 Grupo Acunqu i. Isto
dsveu-se ao fato de que os xlstos desta faixa foram feldspatizados cont inuamente com 0

aumen to do grau metam6rf ico, como observado per Moraes Rego (1933), Almeida (1953) ,
Coutinho (1972) e Hasui (1973). A possib ilidade.de que 0 embasamento desta sequencia
poderia aflorar em algumas janelas estruturais, como em Zanzala.Dapivari, Evangelista de
Souza e Pi/6es, foi levantada por Sadowski (1974) e Hasui e Sadowski (1976) .

Simplificado e inodliicedo de Bistrichi et al. (1981) e Janasi e Ulbrich (1991)
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I·.',:::: :1sSP e sedimentos correlatos: Falhas: 1 - Jundiuvira, 2 - Rio Jaguari, 3 . Taxaquara, 4 ­
Caucaia, 5 - cuoatac: granit6ides t\\SSj ~ \'-' ''' 'Complexo EmbuiParaiba: predo~inancia de xis­
tos/rochas gnaissicas e migmatiticas I ~ ~ .:, ~.,I I.; Grupo Amparo: metassadirnentos/rochas
gnaissicas e migmatfticas l;,~~~~~1 I;Faixa Sao Roque/Serrado Itaberaba: GSI/GSRw/fi

Fig ura 1 - Esboco geol6g ico da regiao de Sao Paulo

Seus limites seriam def inidos a ~~te-sudeste!'flela Falhade Cubatao (Alm~rda 1.953) e'pelo
Lineamento de Alern-Paralba, e ' a norte palas falhas de .Taxaquara. :Rio Jaguari, Monte iro
Lobatoe pela extrernldadenordaste da Ialhade Jundiuv ira. Hasui et al.(1978d) 0 cons ideraram
como aflorarite ate 0 Estado do Riode Janeiro, substituindo 0 termo GrupoParaiba de Ebert
(1967, 1968). Diversos outros trabalhos tem aban<;io~ado a denominacao Comple xo Pilar,
considerando ,desta forma, os metassed irnentos como do Cornplexo Embu,como Hasui (1983)
eJoao Fernandes (1991 )', por exemplo. .

S6rrta-'se a'estesproblernas de definic;ao formal do Complexo 0 tate de que na regiao onde foi
definido prat icamente nao ocorrem rochasqnaiss icas erniqrnatfticase sirnmetasssdlmantos

. , das f~ch9S anfibolito e dos xisios verdes, corntrequentes i nj ec;6es d e ~eios de granit6idEls e de
, pegmatitos, 'alem darochas granit6ides por vezes gnaissificadas (Vieira 1989) e ,a sxistencla

de tarrsnos gnaisssicos-m igmatfticos, situados a sudeste da Bacia de Taubate, 'passivels de
lndividuallzacao, com idades preliminares indicativas de serem pertencentes aurn cicio
orogenico mais antigo que as supracrustais (Joao Fernandes 1991). '

Tais fatos levaram os participantes do Encontro Ternatico "Geologia dos Complexos Embu e
Paraiba do Sui", realizado no II Simp6sio dcBudeste, 'a proporeri1, ' provisoriamente , 0

abandono do termo Complexo Embu e sua substituicao por Complexo Paraiba, em referencia
adefinicao original de Grupo Paraiba de Ebert (1967, 1968), onde a associacao dos litolipos
em escala regional [a hav ia side descrita.

DU~~ areas ma is pr6ximas a RMSP, estudadas em nivel mais detalhado, permitem a
c~racteriza~ao da geologia essencial da faixa:

2.1.1 Regiao de Embu-Guac;u-Pare lheiros

Nesta Vieira (1989) reconheceu duas unidades baslcas de mapeamento, alern das rochas
granit6 ides, cataclasticas, sedimentos terciarios correlatos aos da Bacia de Sao Paulo e
sedimentos recentes, quais sejam:

a) ,Unidade des Xist os Ritmicos (Xlstos Santa Rit a)

E const itufda essencialmente por micaxistos e quartzo micaxistos com sstruturacao
laminada ou bandada dada pela altsmancia de leitos com composicoes rrilneraloqlcas
dist intas, gera lmente enriquecidos ou ernpobrecidos em quartzo, fortemente crenulados,
gera ndo bandamento diferenciado . as tipos pstroqraficos 'comuns sao muscovita-biotita­
quartzo xistos de granula~ao media; com cian ita, estauro lita, granada, sillimanita e
turmalina, Iorternente crenulados. Os porfirob lastos de cianita, astaurolita, granada e
sill imanita desenvolveram-se na fase final doprimeiro. evento deformacional e 'os de
muscov ita, ap6s as deforrnacoas (pos-crenulacao). As turmalinas estao relacionadas ao
mesmo 'evento tardio, mas ostao dispostas orientadamente na toliacao metam6rf ica
principal. -V' 11 .., .. ... . _

Principalmente nas proximidades dos corpos gran it6 ides ocorrem pegl')1atitos de
dimens6es mstr lcas a decirnstr icas ou veios granit6ides centlrnetrlcos, encaixados concor­
dante mente ou discordanlemente na Iol iacao principal e comumente deformados.

Na regiao de Engenheiro Marsilac ocorrem intsrcalacoes subordinadas de rochas calcic­
silic ati cas. anfibolito s (incluindo olivina gabros de pos ic ionamento inc crto ) e

, metaultramat icas. Os anfibolitos tem principalmente hornblenda, andesina e diops id io; as
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rochas ultramaficas sao formadas por clorita magnesiana, anf ib61ios e opacos fines , alern
de porfi roblastos de cummingtonita; as calclo-silicaticas por diops fdio, tremolita-actinolita,
epidoto, quartzo,granada,bytown ita , titanita, calcita, zircao e apat ita. A sui de Cipo estas
lntercalacoes dao lugar a metarenitos puros e impuros:

b) Unidade dds Sericita Xlstos e Fili tos
I . . . . . . .

Apresenta rri-se como uma faixa alongada entre 0 Rio Ernbu-Guacu eo Granito Pare lheiros.
I

Econstituida essencialmente por sericita xistos finos e filitos roseos ou arroxeados, com .
estrutura finarnente laminada, as vezes bandada, e com pequenas manchas devidas a
porfirob lastos altsrados. Aparentemante somsnts granada ocorre, sem silliman ita ou clorita
identificada em ana lise de minerals res iduals, estando portan to estas rochas em grau
metam6riicomais baixo (facies dos xistos verdes) que a unidade ants riorttacies anf ibolito) .

A idade destes metassedimentos econsiderada por Tassinar i (1988) e Vieira e Tass inari
(1988) como brasil iana, embo ra nao descartem a pcssib ilidade de esta rem rejuve nescidos.

2.1.2 Regiao sudeste da:Bacia'de Taubate

Nesta forma levan tados periis geo l6gicos deta lhados por Joao Fernandes (1991), que carac­
terizou as seguintes unidades litoestratigrat icas:

a) Complexo Rio Capivari

Econstitu ido portres nucleos de ortognaisses migmatizados situados a sul de Sao Jose
dos Campos, norte de Sao Luiz do Paraitinga e a norte de Cunha. Seu aspscto estru tural
(ma is deformado), a aussncia de relacoes intrusivas com 0 Comp l.exoEmbu e alguns dados
geocrono l6g icos (que sugerem idades arquaanas ou transamazonicis' rernatamortizadas
no Proteroz6ico Medio), conduzern .ainterp retacao que as rochas desteComplexo sao
pa rtes atlorantesdo embasamentodo OomplexoErnbu , como ja sugerido por Sadowski
(1974) . . ;...

Os mesossomas dos migmatitos tem composicao quartzo-d iorlticaa:quartzo-tonallti ca.
gran ula9iio fina, com rnaficos abundantes e ' os leucossomas sao tron djernfticos, equi­
granulares finos. s vezes tern composi¢es gran fticas a granodior it icas e granada subo r­
dinada. 0 con junto e cortado por leucossomas granfticos.

Subordinadamente oco rrem biotita-horn blendagnaisses quartzo-diorit icos, biotita gnaisses
tonal iticos; anfibo litos e rochas ca lcio-silicaticas (?) como leitos bastante boud inados, e
ortognaisses de composi9aO gran ftica a granodiorf~ica mais ou menos intensamente
migmatizados e hornb lenda-biotita gnaisses bandados, com nfveis granodioriticos, as
vezes ofta lm iticos.

b) Complexo Embu

Foi subdividido em tres unidades de rochas supracrustais informalmente denominadas de:

b.1) Unidade Reden~oda Serra

Aflora em amp las areas, tendo fa ixas onde predominam granada-siUimanita-biotita gnais­
ses , quase sempre em contato com 0 Complexo Rio Capivari, e outra superior formada
essenCialmente por biot ita gnaisses de composi~ao tona lit ica a granodiorftica com
intercala~ees de anfiboli tos , rochas ca lcia-silicat icas , quartzitos , quartzitos calcio-silicaticos
e poss fveis gonditos . Inte rca la¢es ent re ambas nao sao incomuns.
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· Os gnaisses peraluminosos tem como t i~ petroqratico cornurn rnuscovita-qranada-slltl­
man ita-b iotita gnaisses, com partes ' ainda .preservando xistos com porf iroblastos de
feldspato, frequentemente qua rtzo-teldspaticos e localmente rniqmatlzados. .

Nos gnaisses tonaHticos a granod i~ riticos' (as vszes com si ll i ma:~ ita, gr~n~da e rnuscov ita)
, 'Ieuco- a rnesocraticos ocorrern em.aiguns locais 'Ieitos rnetricos a decirnetr lcos de rnus­
, covita granito hololsucoc ratico foliado que cortaa f~liagao mais antiga do g n~isse. Peg­

mat itos com turmal ina e muscovita sao comuns. .

· ..Roc has ca lcio-s ilicaticas oco rrem intercaladas nos gnalsses, bem como alguns corpos de
, rnarmore com rochas calcio-s ilicaticas .asso·ciadas. As prlmelras "sao constituid~~ 'po r
: , dlcpsldlo, trernolita-actinolita, plaqioclasio e quartzo etern, as vezes, granad~;escap~lita
, .9 cunimingt6nita. .Titanita, opacos, apat ita , calcita, biotita e rutilo sao mais raros, Os
I anfib·~l itos ,formam. corpos com' at~ mais de 10m de espessu ra. T~m. comb ccins(itu i ~te's '

. " principais 'plagioclasio, 'hor'nblenda e clinop iroxenio egranadas e opacos subordinados .
Associam-se '\~chas cak io-silicaticas, as vezes bandadas por leitos' de quartz ites e
hornblenditos.

"; , .

·b ..2) Unidade Rio Paraibuna

· .'Aflora essencialmente a sui da zona de cisalhamento de Cubatao ~ corresponde ern parte
.ao Complexo Rio.Paraibuna de Chiodi at al.(1983). . . ....

Os tlpospetroqraficos sao os mesrnos da Unidade Hedencao da Serra.isendoportanto
'. dist inqu idas pela grande quant idade de corpos de quartzites com intercalacoes de rochas

calcio-s ilicat icas. Os quartz ites formam pacotes tom mais de 5md.e espessura, que
·aurnsn ta na parte sudeste da area (ate 100 m de espessura), onde constituem 0 litot ipo
predom lnante. .' .. ' . " , '. -.

b.3) UnldadeRio Una " ,.

. .::' E'forrnada q uase que exclusivamente por xistos com band as deespessura rnetrica; ora
ma isrn lcaceos,' quartzosos au Ieldspatlccs. tou rnesrno par 'quartzites, 'quartzites calcio-.

" siii'caticiJs e niais raramente por r ochascelclo-sllicatlcas, : . ,', '

.'..,.Em'p.arte sao .correlaclonave is com a Faixa Central de Alves (1975), aos xistos Oropo de
. Rideg (1974).e aos micaxistos doComplexoCrlstalino de Ooutinho (1972). " .

Tern granulagao fina a media, esta~ fo rt~mente 'cr~~ u lados , 'e s~o co rnpostos essencial-
· 'mente po r quartzo, rnuscov ita eb iottta : Slllirriahita pode ser local~ente abLindante ,
'..· g ranada e rani e stau rolita for observada ' apenas em urn locaL Feldspatos, 'opacos e
., turmalina tambem'ocorrem , berri como "n6du los" de,muscoVita: "., , ,

, Os contatos entre esta unidade com as demais qu~s~se~pre s~ daatr1ves de ~6nas de
' cisalhamento, ou quando nad observados, por uma passagem brusca entre litotiposde

' dlferentes graus metam6rficos, como observado por Alves (1975) em 5uts'faixas d lmtral.
e Norte, separadas por zona de cisalhamento de Guarar~ma.

2.1.3 Outros trabalhos

Os mapeamentos na'escala 1:50.000 de diversas folhas topograficas nas reg iees da Bacia de
Taubate e de Sao Paulo , eletuados nos ultimos anos pe lo IPT e CPRM, tem , em essencia,
reconhecido 0 mesmo sistema evolutivo proposto por Joao Fernandes (199 1). ou seja:



Apesar do grande numero de trabalhos sob re as rochas supracrustais aflorantes a norte 'das
falhas de Taxaquara e Rio Jaguari, diversos aspectos permarie~em ' i~def i ~ idos , especialme~te
quant6 aestraiigr~r ia d.a.s unidades e sua subdivisaoem do is grupos ou n~o . O conjunto aflora
essericialmente ~ob a forma de u~a faixa .com aproxiinadam,ente 180 km de comprim~.n.to · e
50 km de largura n:'axirna,.que s·eacun~a r1.o santido n~rdeste, nas p roximidades de Monteiro
Lobato e sera conside'rado segundo a.concep~ao·'de Juliani ef al. (1986) ;ouseja, s'ub'dividirido
nos grupos Serra do Itaberaba e Sa~ Roque, este superi~r. · ' " . . ".

Afaix'ali~jta~se a norte com oseomplexos Amparo e Pararba do SU I (~istrich i ef al. 1981,

Almeida .ef (j'...1981),.atraves das ,fa,l~as .~e Jun~iuvi ra (Hasui s~ al. 1969,.Aigarte ef at. 1974)
e de Itu (Hasui e Sadows ki ·1976), ,Ii' a.su i c~m 0 Somple~o .E'!1bu .atr~ye;s das f.alhas ,de
Taxaquara, Rio Jaguari e Monteiro Lobato. .

. i . . 1 .' " . • , .' <' . ' ::. : ' ; . . " ,t " ;: ' . 1 ",' !

o Grupo ,Amp,aro' (Ebert 19.67! 1~68), .ou Comp!e~o Ampar~ cle ~i.strichi. sf al., (1981) e
form ado predom inant~mentepor gnaisses com,gr~nacia, ~o rnblElnda e·..bioiita ~ 'migmatizados
em intensidade bastantevariada , bem .como por intercalactoesmenores.de quartzitos, xis~os,

anf ibolitos: rochas calcio-s ilicat icas e granu litos, ·polideformad.as e 'Polinieta'morf iz~das (AI­
meida st al. 1981l.
Os riietassedimentos assoc iados tem side cons iderados comoper tencentesao Grupo Am­
par a - Formac.;:ao Ermida (Has ui .e t al. '1978c) ciu correlacionados, face as similaridades
lit()16gicas, meta'm6rficas e deformacionais ao Grupo Sao Roque (Simoes s f al. 1986).

. .

A ax istenc ia de embasamen to gnaissico-m ig matltico trarisamaz6nico para- e ortoderivado,
metarnorl isado em alto grau e forte mente deformado, com nuclsos granuHticos, denom inado
de Complexo Paralba do Su i por San toro et al. (1991) e Gimenez Filho et al. (1991) e
rnatassedirnentos assoc iados,de uma cobert ura terrlgena pl ataformal 'do Proterozoico
Medio ao SuperiOr,'metamorf isados em grau medic, em parte migmatizados incluindo xistos .
diva rsos, biotita {gnaisses finos e gnaisses bandados, os quais danorninaram de com piexo
Embu. " l . " '. " . .

Cbncepyao distirita e dada por Theodorovic~ et al..(1991) e Silva e t al.(1991) ao c~~sid~~a;erii'
oslitot ipO.saflorantes aporC/aste da 6id~de de S~ Paulo como que eliolu id'osexclusivamente '
em; zonas de cisalharnentc. A prirneira fase de cis.alhamento, ·que ge rou as xistosidades
p':i~cipai~ (considsradas miloniticas);'sstaria associ ada a reginie'de cav~lgamento de o~ixo
ang ~ lo,.Estase·r i~ resporisalie l palo metamorfismo da facias anfibo lito (zoriada siilini.anita),
com alguma fusa o parcial afetando as rochas sup~acrlistais : 'A sEigu rida fase seria'resposave l
pelo desenvolvimento 'das zonas de clsalharnerito transcorrentes, 'gerando nova' 'foliactao
milonltica, sob condicoesmetarnorflcas da facies dos xistosverdas msd io a antibolito. Ap6s
os eventos de cisalharnento teria oco rrido retrometamorfismo na facies dos xistos verdes,
acompanhado pelo desenvolvimento de clivage m de crenulacao, .:

o metamorflsmcdos metassed imentos e muitosernelhante ao descrito por Vieira (1989), mas
os autoresconsideraram 0 crescimento de 'porf lroblastos de ciani ta, estaurol ita e muscovita
como.ocorjido emcondi¢es sstat icas, entre dois eventos .de .cisalhamento.·Reconheceram
ainda k ,'~'x istencia .de lim . Complexo Granito.Gnaissico."Migmatltico'~ : 'que seria 6 ~m-
basamsnto de sequsnclas vulcano-sedim snt aresdo Complexo Embu. . . '.

\ :,,>,. ' " ',".;... '

Na continuidade nordeste 'da falha de JU.oPiuvira afloram rochas que sao atrlbuldas ao
Cornple xo Paraiba do Sui (Almeida etet. 198t) , forrnado essenc ialmente por rochas gnaiss icas

· e. migmatfticas politas icas, com' intecalacoes subordinadas de granulitos, xistos diversos
quartzitos, rnarrnores e rochas calcio-s ilicaticas . ' . ' '.' .: "' .. '

· Estes terrenos f~rarii englobados ~or 'Campo~' Neto e Basei (1983a) no s~~ Conju nto Jund ial
e·cons iderados como tendo side detormadospredorninantamante noCicio Braslliano mas

~ . g~rados em periodos rnais antigos, provavelments no Arquea~p (Campos Neto st ~i. ' 1984b·,
' Tassinari etal. .1989) . :··· ; ..';,. , :., •. .,.. ' ' .,' . ;. : " 1, ::' ;" : :.. .." .:1 :-

· '~6ra'les ~i al. (198,5) ~' Olivei'ra ~i~/. · (1'987) · 66 rr~ lacio:niira:nr~~ ·sup racnjst~i~ kss6~iada~· ·~6·s'
':'gnaisse~ e migma,tito.sda r~giaode Atibaia ao Grupo'ltap iraeasconsideraram como geradas
em ambients vulcano-sedimentar por Oliveira 'et al: (1985), assim como Hackspachsr 'e t al.
(1989), para litotip6s situados anorte dafalha na Folha'deOabrsuva. .'. : ,. . .:

: . " . . '

· ~.:2.1 ·· · drUPe:> Serra do ltaberaba . . ";'

· Foi.~e!inid() ',po( Juii ~ri i e{al. ~ 1 9B6) n~ Bloco Guaru l~,o~ (Campo~ Neto ',e .B.ase';' :1 9~3b) ,
condicionado pe las falhas do RIO Jaguan asul, de Jundiuvira a norte, de Sertaoz inho a este
e de Maridaqui { na verdade uma !ar~fa{o'nage 'falhas) a oeste. Foi ' tamb~~ inferido '~~ area
ao' red?r 'do' Granito Cantarei ra; s~b o'riietacon~ilorri~rado 'do Mor'r~ ' Do~~ eh~ b6rd~rn6rt~ 100

·Granito' !taqu i. ' . ' . . " .'.,' ; ". ..... .-; ' .... ;.... '. . '0 "" . . ... :.;1.".\' • .: -,:"

· C?,Gr.~po . ~ .~ss~~~ i:a l~~nte ~~?st it ~ \dP po~ se~·~~r~i.~ : ;;' ~ta~~ lq~~p'·S~~dim~~t;; ~E!fc;b:e rta ~or
,sequencia clasto-qu imica, slam de .um conjuf)to .c1astico de posicio'namento incerto. Nas
por¢es bas \l is predominam rochas~bertas porxisto~que" pelo ~~no;.em part~ ; ~'nex;~tiam-

.s'e colocados sob a sequenCia vulcanica: . ." ., .';.:;:, : .: .. . .
. ' f t "" , "..;> :": :_I.' :i ::'!':,; ( ', , ;· ::,, · .: ..... · ·· .:~ i : : : ':i:'" < :, ~ ' .•. ' j : : • ':,l:, . " ,.r · ,'; : i·',·. ' ; ' ." it'" : ,(',; ' ; .. ', : , t l ! ' : ~ ,

Este~ rnet~ssedimen,to~;sao , em geral"l;>andagos pela'~i1ternanciadele itos cOm'05 a'2bcm
...'d(·e~p~.~.~u·~a.' ·. :. rii~q ',f,~ I~~'~d?: ~~lr~la~,o: :~ ip6·s . '1~~ in~d~s ~.'e' .. ·M·~is: ~a~a ni,~nte: "'mac'iqo~ : , . E~ia

~~trutura,~ao .~ ~aq.~ p~lo .enriqueCirn,e.ntci,. as yeze'sem:micas', outr.as.ve'Zes em quartzo," ou

") ~'srr0,~~1,~. P ~~S?;~~~ :d e urn?~".~~is ·~6~i roi'~~.tos :'A,9ran.W:~.9.~o ,Y~ri.~:~~ fiH~ i,iIU)tO. g'~?s~a,
.localrTl,ente com micas com .mals de 1 cm de comprimento e porf irobl~stosde estauiol ita.com

;: rri ~ is , .d e 3 cm ~ Contrar iamente aos metape litos do Grupo Sao Roque, praticar;:,eni~· h'a.~ t~ r;,
.' preservadasestr'uturas sedimen·tares. •. "': . . ' .~ . . ' 'i . . ,: . ,': ' , .' .".: .....

..... '.:": .: i, : '", . . : . '. ' .' .. ,". :" ,-.: ,i, ' . . ,: . < ~ .', ~. , . :- . . , ;' : : : . ~ '!. . ... .. . ::,- : . 1 ·

, De ~o~o geral pode m ~er c1assificad Clscomo~' biotita~muscovha 'xistos ou musc~vita-biotita
.xi~tos, .Cqm .co (1stituintes ·menores·.como g'r~na:da 'e~ta~ ro i it~ ' ~iariita a~dal uzit~ ~i'lli;;'~nita

, . ' I ." . : . • ' 11. , ".: :l1 '. .. '._ , ~ " • ,;" • " . ,.,. j " , -.' .... :.:' .';' . ~ ,. I ' ' 1 , . .• • :. ' ~ . ' ... . • ,; :' • . . , : • " . , . ) , i I. '

'.' cordle.ntae .as VElzes .fe lq~pat9s, por vezes perfazendomaisde 10% do volume da rc:icha
'.Turmali,ria , , ~ : 't~~b~'m u,.;; a~e~s6ri9' Jm~ito c;omu~',': prlnCipaln,e:nte':n~s ':p~;xi~id ad~'~'" da~
m~tavu!c~nic~s e.:.da~ form.?ct6eSfEmifera~, ~n.d·i:;, j ~~t~n;El~t~' eOryi,;qu'~.rii? :e. opac~~ ; :c~~gam'
a constltulr leltos lentlculaflzados com ate 5 cm deespessura maxima. . , ':. .
. . .~ ~ .. otl

O~ ,1)1.etabasitos, .um dos litotipo~ mCiis abundantes no Grupo, apresentampbucas varia~oa's
· c9r:nPosj~i~nai;?,t~~~rais eestru,turais, podendo ' s"ei gene ricame~i~ ' :2Ia~sificad~~ C9;no an­
fibplit?s e.anf ib6lio xistos. A granula~ao varia'd~ muho' fi~a' a~'u ito g:i~ss'a , est~~d~ 'e~ 'gar'al
este a ~mElnto da granulactao cOl)diCionado a crist~liza~ao metam6rflca , Eritreianto': em alg'uns
casos , as texturas prese rvadas sugerem rochas originais gabr6icas introduzidas na sequ'encia
vUlcfm ica. Sao coristitu ldas essenci~limente por hornblenda e plagioclasio (oligoclasl~ a
labradorita) e epidoto, sulfetos, opacos, turmalina, granada, titanita, c1o rita, leucoxenio, como

./ '
~ ". '

I
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No topo de ioda sequencia ocorrem xistos finos lustrosos, bandados por leitos quart zosos ou
multo ricos em andaluzita, com pequenosd8taedros de magnetita associados ,em algumas
partes. 0 constituinte.rnicaceo ~ a muscovita, com clorita magnesiaria subo rdinada. '

Em pos icao lateral a estes dois coniuntos , asui da Falha de Jundiuvir a, ocorrem lentes de
rochas quartz iticas de posicionamento estrat iqratico incerto, por estarem isoladas por Ialha­
mentes, alern de intensamente transpostas em muitos locais. Sao quartzitos puros em'ge ral,
macicos a bandados. Neste caso , asstrutura e dada por leitos rnicaceos.e mais raramente

' fe ldsp~t ico~ adquirindoaspecto de gnaissico. ' ' ,

o metamorfi smo que afetou 0 Grupo esta em geral na fades anfibolito medic, com gradac;6es
locals para anfibo lito inferior a xisto verde alto e para anfibolito superior, alcancando a segunda
isogra~a da sillimanita. 0 tipo loi de prsssao lntermediaria (Barrowiano) e quase toda cianita
foitransform ada em sillimanita, com cristalizacao final de cordierita. Conco mitantemente a este
even to desenvolveram-se as toliacoes Sl e S2, mas com 0 climax do metamorfisrno no final
da Sr . Pelo menos um evento retrornetarnorfico da facies dos xistos verdes esta registrCido,
ao qual assoc iam-se c1ivagens de crenulacao, a mais antiga frequentemente gerando ban­

.darnentos Qiferenciados.

'2.2.2 Grupo Sao Roque
" :
"

Muitos trabalhos tem side publicado sobre 0 Grupo Sao Roque sensu latu, podendo ser
dastacados os de Hasui et al. (1969) e Coutinho (1972). Outro conjunto de trabalhos foi
efetuado pela equipe do IPTna decada da 80, que em essenciadescrevem os mesmos litotipos

, e co luna est ratiqraflca, quais sejam: Bistrichi(1982), Carneiro (1983), Santo ro (1984) e Dantas
, (19~O) , alern do traba lho de Bergma nn (1988), do IGUSP. Alguns destes incluem, partes
,inferidas po r Juliani et al. (1 986) como Grupo Serra do Itaberaba.

.De oco rrencia muito restritasao os metaconglomerados, aflorantes quase que exclusivamente
: no Morro Doce, descritos por Coutinho e Takeda (1955). ~ constituido por seixos e blocos bem

arredo ndados predominanlemente de rochas graniticas egnaissicas, e em menor nurnero de
.'pegmatitos , quartzitos e xistos, em matriz de xistos quartzosos e toldspatlcos, com rnuscovita
, e biotit a. Ca rneiro (1983) os posiciona como encaixadosem sua unidade basal (metarcoseos,
me,taritmitos e metagrauvacas), com a qual gradariam. Entretanto em seccoes detalhadas

, ef et uadas na encosta nord est e do Morro Doce pudem os not ar tr es ca madas de
',metacong lomerados, a basal mais espessa e com c1astos mais qrossos (chegando a 30 cm
d e, eixo maior) com granodecrescencia, passa para metarc6seos de aspecto gnaissia;>. 0

, " ~ , '

.mesmo ocorre com .as duas outras camadas , que .sao cada vez menos e,spes~~s , de
granulac;ao mais fina e com maior quantidade de matriz. Sobre estes litotipos forarn.encontra­
dos blocos de filito rosaos, suge rindo grad'a~ao para os metapelitos rftm icos. Carneiro (1983)
'as co loca estratiqraficarnante em posicao lateral a unidade motavulcan ica basa l do grupo, mas
na porcao norte do Morro Doce os melacong lomerados estao colocados s~~re a se~uencia
vulcano-sed imenta r (considerada como Grupo Serra do Itaberaba por Juliani et al.1986),
aparentemente atraves de zona de cisalhamento paralela ao bandamento, deduzida pelo
ifl cremento da transposic;ao em direc;ao ao contato nao aflorante.

A unidade de metarcoseos inclui tambe m metarenitos finos, metarenitos arcoseanos e
metarenitos cong lomerat icos com intercalac;6es de filitos laminados e corpos maio'res de xistos
finos , loca lment e porl iroblasticos, muscov flicos, as vezes com estaurolita e granada. Carneiro
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principa is constitu intes menores. Tern intercalag6es de rochas rnetavulcano-clasticas e de
metapel itos , ind icativa's da sobrepos lcao de diversos ,derrames na formacao dos corpos
maiores. Foram tambsm identificadas estrulu ras do tipo pillow lavas, quase semp re muito
estiradas , indicando eXtravasamento subaquoso. Seu quimismo e compat ive l com tholeitos de
fundo oceanico. • '

No topo d,~st~' uhidads ocorrem lentes de rochas vUlcanociast i~as de compos icao .basica a
intarrnedlarla, alg.umas delas bem prese rvadas, incluindo metahialoclast itos (Coutinho et al.
1984, Juliani et al. 1986): Granulometricament e sao metabrechas a metatufos. Uma variacao
continua dsstas rochas para peliticas fOJ caracte rJzadapor Juliani e Beljavskis (1983). '

Em algI;Jns locals, juntamente com as rocha s vu'lcanociastricasde cornpos icaobaslca, foram
identificados co rpos tectonicamente estirados, com poucas dezenas a cents nas de metros de
sxtensao e no maximo 15 m de espessura, que correspondem a antigas i~ t rus6es , e tufos
andes ftico-dacfticos.

Sobre esta seq uencia, e espec ialmente nas proxlmidadas dos antiqos centros vulcanicos
( recon h.e~idos pelas rochas de cornposlcao interrnediaria, pelas altaracoes hidrotermais pre:
rnetarnortlcas e pelo zonamentodas roches vulcanoclasticas) ocorrem corpos de rochas
calcio-slllcaticas. Em geral sao bandadas, naofaltando tipos 'maci<;os e laminados. Sao
cornpos tas po r trarnoljta-actinolita.jiiopsfdic, ep ldoto, f1ogopita e hornblanda em quantidades
muito variave lsentre si, e carbona tes , opacos, t itanila, plaqioc lasio, turmalina e, granada
subord inados. Bandas rnais ricas em hornblen da e0 proprio quimismo destas rochas indicarn
vanavelconfaminacao por'tulos bas icos '(Cout lnho et al. 1982). Estas grad am p'ara'metape iitos
snrlquecidos em oxides e hidr6xidos dernanqanes e ferro. " ' , ' , ,

No oonjunto ~flo ' ainda 'identificados co rpos de tormacoes ferrit"eras do tipo Algoma, ,'com
metatufos associados, rapresantados pelas facies silicato (rnlsturada com carbona to),« oxide,

com z6na~e~~o~' para facie's ~angari~sifera . Melapelitos gr~ri~oso~~ :9~ raline0te, c6~ ~u lfetos
abundantss , oco rrem quase sempre sobre rochas metavulcanlcas ou intercalados'em rochas
vulcanoclasticas rnisturadas ccmpelitos , alern de alqunscorpos demetassedinia~tos ban­
dados rico's em quartzo, turrnalinitos vulcanoq enicos e

f

rochas hiperaluminosas ,'conhec idas
como marlihditos. ' ' ' , , ,,"

, '

Sobre este conjunto e, aparentemente, parcialmente em discordancia, oco rre extensa e
espessa camada de metapelitos cinza azul ados quando alte rados, com estruturas larninadas
dadas pela presenca de leitos argilosos (dev ido ao intemperismo) e de oxldosehidroxidos de
manganes e de ferro. Pequenos leitos de metacherts ferruginosos (com aspec ularitajsao
bastante fre,quentes. Petrograficamente sao xistos finos com muscovita e biotita, com porc;6es,
relativarneritesubc rdinadas onde oco rrern enriquec irnentos em calcic e magnesio: Nsstas
surgern mine rais como epidoto, trernolita-actino lita e as vszes Iloqopita, transformahdo-6s em
calc ic-xistos. ' ' ,

Nesta unidade intercalam-se corpos menores de metabasitos e tres lerMs de roct~as
carbonaticas com centenas de metros de comprimento e dezenas de espessur~.A pr'imeira
delas e formada par marmores do lom tticos calcio-silicaticosbandados; a'~egunda por
marmores calcftico~ com l logopita, maci<;os a pouco bandados, e a terceira, 'novamente
bandada a lamin ada, mas de cor escu ra, e dolomitica, tem quartzo e f1ogopita subordinados
e, aparentemente; rodocrosita e siderita.



. (1983) tarnbern individual izou uma unidade de metarenitos e metarenitos .bandados distin-
, · guid9s ?OS anteriores pelo seu caraterarcosaanomenos ac~ntuado. 0 bandarnento.mests

caso, edado po r.leitos fiIlticos . , . -: . , '

O~ quartzitos sao const itu intes importantes do Grupe , destacando-se osdo Morro do Jaragua
e da Serra do Botu runa (incluindo a unidade grauvaquica), alern de inumsros outros .corpos
lenticulares ; \ ..

Entratanto a un i~ade mais amplamente distr ibu lda e formada por filitos laminados e bandados,
intensamente Ioliados. A estrutu racao edada principalrnente por bandas ora rnais quartzosas,
oramais ser icft icas. l'lltercala¢ es m~taren iticets , melarcoseanas e de filitos graf itosos sao
comuns.

Outros litotipos muito comuns no Grupo sao cis rnarmores, calcarios e dolomites que formam
lentes de dirnensoes va riave ls, ancaixados nos fi litos lam inados , com contatos bruscos ou
gradacionais; Tern ca racta risticamente estr utu ras.bandadas, e foram cons iderados, com base
nassstrutu ras sed imentares e na isotopia do Sr como depositados em aquas platafo rmais po r
Bettencourt e Wern ick (1976).

Anfibolilos rnacicos ou foliados, de gra media a grossa, com hornblenda e plaq ioclas io e
subord inadamente quartzo, epidoto, titanita, apati ta, opacos e biotita sao frequentes nas
porcoes basais do Grupo . A eles associam-se anfibolitos bandados, representando posslveis
tufos com contrlbulcoss ca lcio-s ilicaticas . Estes, de modo ge ral, foram considsrados como
pertencen tes ao Grupo Serra do Itaberaba por Juliani et al . (1986), mas tambsrn ocor rern de
forma ' subo rdinadanas unidades supe rio res, pertence ntes ao Grupo -Sao Roque (sensu
strictu). Metavulcanicas amiqdalolda ls e metariodac ltlcas sao de ocorrencia restrita.

Geralmante em asscciacao com ~ sequencia mstavulcanica, ocorremxlstcs portiroblast icos
de granula~ao fina.a med ia. Joca lrriente grossos,com rnuscovita ebictitaOs porfiroblastos
saoquass sempredsqranada.:mas oco rre mtambern estaurolita. sillirnanita.e rnuscovlta.
Turma lina eurn acessorlc .rnulto co rnurn: Roc has calcio-sillcatlcasbandadas muitosemelhan-
les as da Serra do Itaberaba tam bam .assoclam-se a este co njunto. " " ,

Bergmann (1988) reconheceu.fudamentalrnente os mesrnos litol ipos na.regiao dciSincl in6 rio
de'P irapo ra, onde caraCterizou aFormayao Pirapora, basal,constitu ida p'or corpos vu lcanicos

e subvu lcan icos de composi9ao basica, com rochas vulcanoclasticas, dolomitos e calCio-fil itos
associados. A disposi9ao anelar de rochas carbona ticas com estromat6litos e brec has
estromatolf ticas ao redor de um corpo vulcanico bas ico, com estruturas do tipo pillo w lava's
(Figue iredo et al. 1982) pa rmitiu a i nterp rata~ao de tratar-sa originalmente de i1 ha vulcan ica
em ambiente mar inho. Superposta a esta ocorre a Formacrao Es tra da dos Rcimeiros, formada
pe los me'mbros arenoso epe lftico , em contato transician al coin 0 membro'carbonat ico da
Forma~ao Pirapora, e ,sobre ela esta a Formacrao BotiJruna, gra uvaquica' e·ortoquartzitica,
com carpos de metavulcan ica amigdaloidal de cOmposi~ab intermediada.· Eslas unidades
foram redef inidas por Bergmann (1990) em Unidad e VUlcanossedimentar Basal , Uriidad e
Clhtica Turbidltica e Unidade C last ica Al6cton e. '

A autoradescreveu grande numero de est r~tu ras ~rimarias , tg n e~s , .o rgan6ge nas e s9d imen­
tares, Dentre as sed imen tares destacam-se estrat ifica~6es cruzadas de pequeno a grande
po rte, sequEmcias de Bouma, ma rcas de sola e onduladas, acamamento sedimentar e
estratif ica~6es grada cionais.
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Na area da Folha Guarulhos (1:50;000) Danta,~( 1990) definiu uma Uni dade Inferior no Grupo
' Sao Roque . vcornposta por uma suite rnata-Iqnaabasicaa interrnedlarla, com anfibol itos
mac icos e xistosos; anfibolitos ,.bandados encaixados em rochas calcio -silicat icas e·nos
'anf iboiItos'e poss iveis metatutosvitreos e llticos: roch as subvulcanlcas acidas a intE:lrmedi,arias,
d~'c:ompos i~ao •tonalltica, encaixadas concordiint~ ou ,discordantemente ' ;'0 5 qua rtzites;

. :.,p6~s[v~is merau ltrab~siios ; · · metas~r~ !;;'en~?~ 8uim iCO~?,etr~i~?s , incl ui nd,o 'r?c.h~s palcio­

...' s ilicaticas, quartzites ca lcio-silicaticos e rnarrnorss calcft icos ;metassedimentos psarn ftico-pse-
, 1 ~.;.~ i·· ,":"(. .. • • . . ;' , ; ,.,:; ~ - '. .. ~ .I . > ' . ; ,;' " ., ; ' . .' . ~ ~ . " " . " ' " , ".' ' ,- -. , ' . - ,

' fft icos , com q uartzItO, metaren ltosarcoseanos , /Tl e,tarcqseos . ~ rn et ag ra,uvaca s e
" m~~acong i6m~rados ~ubordi ~a:dos ;' meta~sedi~entospel ftieo-I:lsamItlcos, incl uindo micax'istos

'd iv~ rsos , ~s vazes parcialrnente migmat izados e hornfels -xistos, rnlcaxistos porfirobl~sticcis
(g~anada, ~stau'rojita, ~ iIIimanit a), asvezes rices em turrnalina, mlcaxistos com interca la~6es
'd e~ni~'ta re n i tos e filitos lamlnados, A Unid ad e Super io recompesta per filitos'baridados'e pe r
metaritmitos pelft ico-psamiticos e metaren itos band ados ' . . . , "

O':c~nju'ntb, em essencia, reflete as associacoes de mapearnento de Carneiro '(1983); sando
a Uriidade ' lnfe rior co rresponderia as unidaoesde rnetapsarn itos irnpuros , rnetapelitos e
metamargas e provaveis metatuios , distingu indo -se ds las apenas palo rnenor volume de
mei~psamitos e pe la ausencia de rochas ca rbonatlcas, As partes basais da Unidati e Superior
corrasponderiarn aos fili tos ritmicos e os metapsmitos puros corresponde riarnaos rnetarenitos
baridados e aos rnetaritrnitos pelltico-psarn lticos da Unidade Inferior:"A 'sequ€lIid a' rristavu l­
canc-sedirnen tar equase que totalmente corrs laclonave l ao Grupo Serra do Itaberaba (Dantas,

1990). " ' ..
r.r ,

. ,.. ~-. ::;' \' :

. 2.3, Rochas Gran it6 ides

. Uina grande quantidade de corpos de rochas g ranit6 ides dedimens6es variando de bato litos
, i a pequenosstocxs afloram nas proximidades da RMSP , alguns parcialmenta recobertcspelos

sedimentos daBSP. A maior rasistsncia relativa ao lnternperisrno fez ~omque'estas :'rochas
' sustentassem altos morfol6gicos, que, de modo ge ral; nao foram oobertospelossed irnentos
' (Coutinho 1980). ' .. , : -; ' .'

Air~ves da petrog rafia , estruturas,quimismo e geocronoiogia"Hasui €It al. (1978b)c1assifica ram
estas rochas 'em duas surtes 'principais, com os corpos colocados sintecton icamente ou
p6s-tectonicament e nos terrenos me,tam6rf icos. Na RMSP predom inam amplamente a facies
Cantarei ra, tanto no Cbmplexo Embu com,? nos Grupos Sao Roque e Serra do Itaberaba."

Janasie Ulbrich (19,91) utilizaram 0 termo de Associa~ao Cantareira para estas rochas, que
seriam esse ncialmente biotita grani t6ides calcio -alcalinos ,'af lorantes 'no Domfn ioSao Roque

. e nas partes de mais ba ixo grau do Dominio Embu. Fazem parte desta associa~aoos maci~os

de Sao Roque , Cantare ira, Pedra Branca e Itaqui.

A composi~ao mine ral6g ica dessas rochas varia de tonalit ica a granitica, segtln'do Hasul et.al..
(.1978b), e e mais rest rita, de granod ioritica a granitica , segundo Janas i e Ulbr ich (1991). As
rochas em ge ral apresentam-se fracamente foli adas internamente aos maci~os e com bordas
sempre associadas a zonas de falhas . Biotita e0 mafico principal e hornb lenda e subordinada
ou aus ente ; a textura egeralmente porfir itica. Os minerais acess6rios prim arios sao apat ita,

, zircao, alan ita, magnetita e ilmenita, com biotita esv erdeada, epidoto e titanita secundarios .

Pequenos stocks de granitos peralum fnicos tambe m oco rrem , com biotita e muscovita, as



','

- , :

. 3. ,'. ..DISCUS$AO,

No Complexo Embu ou Paraiba tem side reconhecidos tr~s conjuntos de litotipos:

a) Rochas orto-qnaissicas polirniqrnatizadas e polideformadas, denorninadas de Complexc
RioCap ivari (Joao Fernandes 1991), Complexo Paralba do Sui (Santoro €! t 8/.1 9'91 e
Gimene z Fi lho et al. 1991) ou Complexo Granito-G naiss ico-" Mig matl l ico "

. '(Tli eodorovicz et al. 1991). Constltuem 0 embasamento das supracrustals eterri idades
·prelirninares arqueanas a transarnazonicas. . , . ' . , ...

.b) Metassedimentos em grau metam6rfico elevado, parcialmente feldspatizados, gerando
inclusive rochas gnaissicas, mas com extensas faixas de xistos da Iaciesanfibolito medio

·aalto, semprs alcancando a: zona da sillirrianita, com cianita associada, massam cordierita
" d escrita~ Estes correspondem ao Complexo Embu de Joao Fernandes (1991), Santoro €It

al. (1991), Gimenez et al. (1 991) e' Thsodo rovlcz et al. (1991).'A UnldadEn:tOS X,i~tos de
'Santa Rita do Complexo Embu de Vieira (1989) parece corrssponder fiUnidade Rio Uha
de Joao Fernandes '(1 991). As associacoes dos litotipos, ograu eo tlpodo metaniorfismo
sao ' tambem sernelhantes. Falta na area de Embu-Guacu-Parelhelros a Unldade Rio

,:1 Paralbuna, talvez em funcao da paleogeog rafia do Grupo, e a Unld ade da Redehi;ao da
'Serra que corresponde as porcoes mais forternente rnstarnortizadas dos rnetassediman­
tos, que aflora de modo restrito mais a oeste da area.

, c) Ser ic ita xi stos e tilitos de baixo grau metam6rfico, caracterizados por Vieira (1 989). Muito
embora seja possfvel que estes correspo ndam a partes rrienos rnetamorfizadas des

>
metassedimentos anterlorss, a gradac;ao da zona da cianita e da silliman ita para a zona

·da sericita/clorita e muito brusca e s6 poderia ser explicada por discordanc ias tect6nicas
ou por tratar-se de rochas supracrustais depositadas sobre 0 Complexo Embu e metamor­

'. fizadas em baixo grau (evento este que corresponderia ao retrometamqq~smo do ,p~~-

plexo). .

Todo este conjunto de metassedimentos tem idade inferida como do Proteroz6ico Medio.

A norte das falhas de Taxaquara-Rio Jaguari 0 Grupo Serra do Itaberaba de Juliani €It al.
(1986) e parcialmene correlacio'navel 'a seq uencia basa l de Coutinho et al. (1982) e Juliani e
Beljavskis (1983), a unidade inferi or de Carneiro (1 983) e Dantas (1991). Sao sequencias
vulcano-sedi mentares metamorfi sadas na facies anfibo iito medio a alto de pressao
intermediaria (tipo Barrowiano).

I ,
I·.
!

, '. .

falha, como pode ser atestado pelas i n um~fas manchas de sedimentos, incluindo con-
glomerados dlspostos a 'noroeste da Iinha de falha na regiao da Serra do Itaberaba. ,

.As reativag6es cenozo icas,.inclusivecom fortes compress6es, chega a dobrar os sedimentos '
. da BSP, e po r vezes ernpurra 0 Pre"Cambriano sobre os sedimentos. Zonas de cisa lhamento
de baixo angul<?, associadas a estes eventos cornpresslvos, nao sao raras (Riccomini 1989). '

Estas reativacoss tiveram importante papel na modelaqernda Bacia, contribuindo na definicao "
de forma atual -corno pode.ser observado nao s6 pelos Iimites atuais' da BSP, como tambsm

. , . "'.. ria regiaode .Santa .lsabel, onde 0 abatimento de uma faixa (atualmente. em situacao
geomorfol6gica invertida) preservou uma sub-bacia alongada, correlata a BSp ., ; ' ;

Falhas com d ire9ao noroeste-sudests, de carater normal e inverso, sao muito comuns: Sao
tambem tardi as, pois deslocarn os falhamentos mais antigos.

vezes acompanhados de granada e turmalina, assim como 0 corpods turmalina granito de
Perus, com turmalina r6sea,granada rica.em espessartita e lepidolita. .

Grandesbat61itos calc io-alcalinos alongados foram d'istinguidos da Associacao Cantareira por
.Janasi s Ulbrich (1991). Os.princioals enca ixarn-se ao lange das zonas de fa/has de Caucaia
e Rio Jagui:Hi, e sao dsnominados Ibiuna'~Butanta eSantaIsabel. Sao geralmente hom blen-'

" . . I . . ' . . , . . ' . . . .

da-b iotita rnonzoqranitos a granodioritos porfirft icos, comumente com cristais de feldspato
alcallno com majs de 2cm de compriniento, e titanita e alanita como acessorios importantss,
Sao fortemente foliados,eoristituindo augen-gnaisses, as vszes com gnaisses cinzas as-
sociados. ' · . ' j: . ' ) . .. . . . '. ...
Est~s' g~an it6ides torarn caracterizado~ como brasilianos por Tassinari (1988) ecolocados em
perlodos "pre-cojisionejs" e os anteriores como sin- a tardi-oroqenicos, cornparavels aotjpo I
Caledon iano (Janasi e Ulbrich 1991).

Wernick e Galembeck(1986) verif ic~ram que, apssar da complexa estruturacao do Pre­
Cambriano paulista, os granit6ides teriam side gerados em profundidades cada vez maiores
nos sentldos norte, oeste e sudoeste, a partir da cidade de Sao Paulo, compatfvel com um
modele de colisao continental.

2.4 . Zonaute Falhas

o caracterfstico geo l6gico mais espetacular na RMSP sao as zonas de cisalhamento e 0

sem-nurnero de 'f~lnas menores normais, inversas e de ernpurrao associadas, denominadas
de Faixa Ruptil Parafba do Sui (Braun, 1974), de Zona de Transcorrencia de Sao Paulo por
Hasui e~ al. (1975) e de Faixa de Cisalhamento de Sao Paulo por Hasui "at al. (1984). '

Estaszonas sao em geral de diffci l representacao em mapas 'geol6gicos devido a grande
heterogeneidade da deforrnacao. 0 conjuntodas rochas mais au menos intensamente·tec­
tonizadas pode alcancar ate cerca de 5 km de espessura (como no.caso da Falha do Rio
Jaguari), com nuclsos relativamente poupados, e.faixas de rochas milonfticas porvszes com
mais de 1,5 km de espess ura, com carater anastomosado.

Os tipospetroqreftcos sao geralmente milon itos nas zonas de maior detorrnacao, que gradam
para protomilonitos ou para ultramilonitos. Comumente ocorre cristalizacao metam6rfica de
varies minerais em condicoss compatfveis com a zona dos xistos verdes, com filonitos
frequentemente associados.

A continua movirnentacao destas zonas fez comque as rochas atetadas e os pr6prios milonitos
fosseril redeformados sob condicoes mais amenas de pressao e temperatura, gerando zonas
mais estre itas de milonitos e ate mesmo cataclas itos.

A orientacao essencia lmente horizontal ou com mergulho suave das estrias e dos minerais
estirados indicam movlmantacao essencialmente tran~rrente nos perfodos mais antigos.

Durante ci Cenoz6icoestas falhas foram reativadas em diversas ocasioes, como obse rvado
por Riccomin i (1989). Estas geram diversos conjuntos de estrias que puderam ser cor­
relacionadas a diferentes 'eventos de transpressao e transtensao.

O mais riot~ve l evento de reativa9ao foi do tipo essencialmente normal e condiciono u varias
facies de sed imentos , incluindo leques aluviais, obse rvaveis na borda noroe.ste da bacia. 0
contato linear dos sed imentos com 0 Pre-Cambriano por si s6 ja evidenc ia esta origem (Hasui
e Carneiro 1980, Coutinho 1980). A sedimenta9ao, entretanto, nao foi totalmente Iimitada pela
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S~br~p6e-se a ele 0 Grupo Sao Roque de Juli ani et al. (1986), co rrelacionavel em parte as
seq uenclas superio res dos autores aci ma , e as unidades descritas por Bergma nn (1988).
Esta metamo rfisado na facies dos )(!stos verdes de ba ixa prsssao, como atas tado pela
aussncia de eianita (tipo New Hampshire ou Abukuma). Distingue-se , portanto, do anterior por
dife rentes assof ia¢es de Iitotipos, amb ientes deposiciona is, grau e tipo de metamorfi smo.'

Mesmo onde nap sao rslatadas discordancias tectonicas entre ambos, 0 gradiente metain6rfico ,
teria de ser excessivarnents alto para exp liea r as paraqe nesss minera is colocadas a poucas
dezenas ou cen tenas\ de met ros uma da out r,a, como pode ser observado na regiao de
Cajamar-Jo rda nssia (Santo ro et al. 1988), tal qua l Como oco rre com os ser icita xistose fil itos
do Complexo Embu/Pa raiba

A norte da Fa lha de Jundiuvira as ssq uenc ias rnetavulcano-sedimentaras tem, praticamente
os mesmos caraeteristicos litol6gicos e pe troqsneticos das do Complexo Embu/Pa raiba
(Morales at al. 1985, Oliveira et al. 1985, 1987, Hackspachar et al. 1989), que por sua vez sao
seme lhantes aos do Grupo Serra do Itaberaba. '

Ass im, sugere-se aqui ,q l.!e todas estas seq uencias metavulcano-sedimentares sejam cor- '
rel at as, mas estandc atualrnante expostas em dife ren tes nfveis crusta is, de vido a
rnov irnentacao dos 'gran'des I alhamentos, ou seja , os diferentes blocos geotectonicos cons­
titu ir-se- iam principaJmen~e em uma estrutu racao final ao cicio geotecton ico que as geraram e
nao previa; com distintasei,i6Iu~6es geo l6gicas e estruturais e so posteriormen te justapostos,
como norma lme nte admi tido. ' "

Desta: f~ rn:ia ; nas faix:a:s d~~ ~dm'pl~~os Ernbu/Pa raiba ~ Amp~~o estaria sxposto 0 em­
basams nto das supracrustais, oquepraticamente nao acontece nei faixa Sao Hoque/Sa rra do
ltabsraba, que,yor sua vez teria prElse'rvCido 'nfv~i 'crustal ,' rnals 'elevado, ' repres~ntado pe lo
Grupo Sao Roqu e sensu strictu, ao qual possivelm enie co rralac iona-sa a unld ade dossar icita
xistos e filitos ,de Vieira (1~89) . " ..: ,: " ,, ' , ',' " , ' , ':, ' , .

A dit erenca de idade que s~para o~ grl;Jpos :Sao ,'Ro~ue, eSerra ,do It ab~r~b~ e' ~i~d~ uma
quastao .a se r resolvida, podendo amboapartencerern a um ' un ic6 ;ei~lo geotec,~on ico , a ,
dife rentes cie los ou ate mes mo a umu nico elonqociclo, como atualmente adm ltido pordiversos
autores, iniciado a cs rca de 2000 Ma. e encsrrando sua granito'genes,e Iases co rnpress ivas
decorrentes de colisao continenta l ao redor de 570 Ma. ' "
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' TECTONICA E SEDIMENTA<;AO NA BACIA DE SAO PAULO

':/Jdi;, Riccoinini, lnstltino de Geociencles - USP

/in~~do Ma;dio 'c~imbra, lristituto cie·GtJ0cifmcias . USP

'~;;:'/Tak;ya, PrfJfejiL!rado Municipio de Sap Paulo -,PMSP
~'~ ~ ; f ;' . - ."

l ' INTR ODU<;Ao

~ Re~i'~oM~tropolitana de Sao Paulo (RMSP), c~m cerca dedez rnllhoes d~ habitant ss, e 'hoje
, 0 maier aglomerado populacional do pals, A quase totalidade da area urbana da c~dade

encontra-se desenvelvida sabre terrenos sedimen.taresde idade cenoz6icada Bacia Sedirnen-

. 'tar de Sao Pa~lo . .' , ,.. . ' "
. Aordenacao d~ atividade humana nurna metr6pole de tal porte exige uma abordagem

rnultldlsclpl lnar, onde os estudos geoI6gic~v~m ser aplicados, entre outros campos, no
conhecimento do so lo, do subsolo, dpSrE3CUrSOs hfdricos, alern de suas f't:llact6es cern-es.

diferentes agen tes. externos de transfo rrnacao.

. s'estudos geol6gi'cos slstematicos na Bacia de S~o Pau'lo vern sendo recentemente inten­
sificados, notadam ente na ultima dacada . Alguns artigos de rsvisao torarn elaborados nesse
perfodo (v.g . MELO et al., 1986; MELO et el., 1989; RICCOMIN.I, 1989; !'AKIYA, 199.1;
RICCOMINI & COIMBRA , 1992), abordando diferentes aspectos da Geologia da area da bacia,
o presente trabalho representa, em parte, uma sfntese do artigo recentemente apresenta do
pelos dois primeiros autores (RICCOMINI & CO IMBRA, 1992), ao qual foram acrescentados
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''' 'i ' E·~'/~f~.:/" ; ·GeOIOgic studies in the Ce~ozoic ~ao Paulo Basin, southeas tern B:a zil, ha~e
.:'i ;':. i~ 6!:/:., ' significantly improvedspeCia lly dUring the last ten years. An attempt IS made, In

r;<f~~··(Xf.;t . ' the"p resent paper, to revie w the current state of knowledge about the
." <i.:.<:·\'i:, :, .rele tlonships between tectonics and sedimenta tion in this basin. Some

:,; :,:¢( ':':':,. :'. .suggestions concerning future investigations are also pointed out.
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:' :.-' ,:~ ;.',<':,::~; :., .. vern exoerimen tendo um repido cresc imenio, notadam:n!e qC1,~Wrn~ d~~a1a '-
. , '. .No p resente trabalho e feita uma tentativa de revtseo "das. mt.orrTl~qo:es

disponfveis sobre as rela90es entre a tectooice e a sedimentaqao,cenoz6~ca,~~ .
bacia. Algumas sugest6es -para inv?stiga90es futuras sao tambem apre~~?- ; .
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