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PG168

Estudo da regiao do Centro Galactico e busca de sinal de
matéria escura com raios gamma

REIS, It

igorreisQifsc.usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

Atualmente, matéria escura atua em um papel importantissimo quando tratamos de cosmologia e de
como enxergamos o universo. Ja a partir do século 19, muitos artigos cientificos faziam aluso a
possivel existéncia de matéria escura no universo, adotando esse conceito como forma de tentar solucionar
problemas observados em experimentos e contradices com as teorias aceitas na época, e diferentes
propostas foram feitas desde entdo. O significado que temos hoje s6 foi consolidado de fato por volta da
segunda metade do século 20, apds observacdes mais acuradas das curvas de rotacdo de galaxias e de
clusters de galaxias. Com isso, o desenvolvimento da cosmologia e o avanco nas técnicas de simulacées
numéricas nas Gltimas décadas no século passado levaram a unido entre cosmologia, astrofisica e fisica
de particulas, na busca por entender a natureza dessa matéria, que ao que tudo indicava deveria ser
composta por particulas ndo-baridnicas.(1) Dada a importancia de se compreender sua natureza, diversos
experimentos surgiram para tentar detectar essas particulas, e a partir dai muitas dificuldades surgiram.
Os experimentos se dividem em dois tipos: de deteccdo direta e de deteccdo indireta. Meu trabalho lida
com os experimentos de deteccdo indireta, isto é, onde se busca detectar um sinal, no caso de raios gama
altamente energéticos, emitido a partir da aniquilagdo ou decaimento de particulas de matéria escura.
Um dos experimentos mais importantes para o meu trabalho é o H.E.S.S., sigla em inglés para Sistema
Estereoscépico de Alta Energia, que consiste basicamente de um sistema de imageamento atmosférico
composto por telescopios Cherenkov, e é capaz de detectar raios gama césmicos com energia no intervalo
de GeV até TeV do centro galactico.Como passos iniciais, € importante o dominio de algumas bibliotecas
para manipulacdo de dados, que sdo muito utilizadas em astronomia e astrofisica, de maneira a simplificar
a analise e visualizacdo destes dados. Além disso, se familiarizar com J-Factors, fun¢des que indicam
a distribuicdo de matéria escura num sistema e determinam a intensidade no sinal observado de um
processo de aniquilacdo ou decaimento, ja que eles sdo essenciais para o calculo do fluxo de raios gama
desses processos. Com o avanco do trabalho, vamos passar a coletar, analisar e interpretar os dados das
observa¢des do H.E.S.S. (2), permitindo obter resultados e preparar técnicas para analise de dados de
experimentos futuros, como o CTA (Cherenkov Telescope Array) e o SWGO (Southern Wide field-of-view
Gamma-ray Observatory). Assim, o objetivo deste projeto é investigar e aprender a analisar os dados dos
experimentos atuais, de maneira a testar e impor limites as teorias atuais que tentam descrever matéria
escura, e além disso as habilidades aqui desenvolvidas irdo servir no futuro para os novos experimentos,
capazes de observacdes ainda mais sensiveis, prometendo resultados mais promissores.

Palavras-chave: Astrofisica de altas energias. Astronomia de raios gama. Matéria escura. Centro
galactico.
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