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INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este trabajo fue realizar una sintesis de los conocimientos
paleobotanicos obtenidos hasta el presente a partir del estudio de los vegetales fosiles
encontrados en el Miembro Crato, parte basal de la Formacion Santana, cuenca de Araripe.

El registro de vegetales fosiles del Cretacico Temprano brasilefio es relativamente escaso, aunque
tienen una enorme importancia por su gran diversidad, abundancia y excelente preservacion,
como es el caso de los vegetales fosiles encontrados en el Miembro Crato, considerado como uno
de los registros de plantas del Cretacico Temprano mas importantes del mundo.

La cuenca de Araripe, est4 situada en el noreste del Brasil (Figura 1), incluyendo dentro de ella
una pequefia porcion de los estados de Piaui, Pernambuco y Ceara, entre las coordenadas 38°30°
y 40°50° de longitud oeste y 7°05” y 7°50° de latitud sur. Esta cuenca posee una forma,
aproximadamente, rectangular con el eje longitudinal de direccion E-O (Brito Neves, 1990). La
cuenca de Araripe estd integrada por secuencias sedimentarias paleozoicas y mesozoicas, que se
distribuyen actualmente en una area aproximada de 8.000km”.

Todas las contribuciones fueron proporcionados directamente por los autores y su contenido es de su exclusiva responsabilidad.
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Figura 1: Localizacién de los afloramientos de la Formacion
Santana en la Cuenca de Araripe (Modificado de Viana et af., 1999)

La Formacion Santana es, sin duda, la unidad litoestratigrafica de la cuenca mas rica en fosiles.
Dentro de ella se encuentra el yacimiento més grande de gipsita del pais, ademas de enormes
depdsitos de calizas. Esta formacion tiene, en promedio, un registro de 130 m y se divide en tres
miembros: Crato, Ipubi y Romualdo (Beurlen, 1971), sobrepuestos en ese orden de la base al
tope. Los miembros Crato y Romualdo son los mas ricos en fosiles. Esta formacion es conocida
internacionalmente por la variedad, diversidad y excelente calidad de preservacion de sus
extraordinarios fosiles. A lo largo de toda su secuencia se encuentran floras y faunas con
caracteristicas facioldgicas particulares, que permiten separar varios paleoambientes y que en
consecuencia se interpretan como niveles con particularidades tafondmicas y paleoecoldgicas
propias (Vianna, 1999).



La litologia del Miembro Crato es caracterizada por calizas laminadas con numerosas
intercalaciones de lutitas, margas y calcarenitos. El contacto inferior del Miembro Crato con la
Formacion Rio Batateira es gradual y discordante con las camadas de la Formacion Abaiara,
también con rocas precambrianas. Este miembro posee un espesor medio de 50m. El contacto
superior con el Miembro Ipubi es normal y gradual. El Miembro Crato (Medeiros et al., 1997) es
considerado como representante de un sistema lacustre formado por varios cuerpos de agua
extensos y poco profundos, que preservé en sus sedimentos un excelente registro fosilifero en el
que se incluyen ostracodes, conchostraceos, insectos, aracnidos, bivalvos, gasteropodos, peces
actinopterigeos, anuros, cocodrilos, pterosaurios, coprolitos, estromatolitos, pteridofitas,
gimnospermas, angiospermas y sus palinomorfos.

La paleoflora encontrada en el Miembro Crato es de vital importancia para los estudios
paleofloristicos, aunque hasta el presente se encuentre poco estudiada. Su importancia es
consecuencia de su excelente preservacion con detalles morfologicos y anatémicos, de su
abundancia y diversidad, asi como de su edad clave (Aptiano) para el estudio de la evolucion
inicial de las angiospermas. También su localizacién paleogeografica es sumamente importante
dentro de la provincia Floristica Ecuatorial Arida (Vakhrameev, 1984, en. Meyen, 1987), por
esas razones su estudio es fundamental, ya que posiblemente alli ocurri6 el origen y la dispersion
de las primeras angiospermas.

LA PALEOFLORA DEL MIEMBRO CRATO

Como ya se comentd, en el conjunto de fosiles de vegetales del Miembro Crato, se han
identificado raices, caules, frondes estériles y fértiles, ramas, hojas, flores, frutos y semillas de
diferentes grupos, con una excelente preservacion por calcificacion, limonitizacion y
goethitizacion (Vianna, 1999; Bernardes-de-Oliveira ef al. 1999 a e b).

Gracias a los estudios palinolégicos realizados por Lima (1978a e b, 1980), Pons et al. (1990,
1992, 1996), Arai et al. (1997) y Neumann (1999) se sabe que alli habitaban especies de
Licopsida, Esfenopsida, Filicopsida, Gimnospermopsida, Gnetopsida y Angiospermopsida. Con
relacion a la edad, Arai ef al. (1997) apoyados en la presencia de palinomorfos y ostracodermos
que también se encuentran en la Zona de Intervalo Sergipea veriverrucata (P-270) y en la
Ostracozona NRT-011, le dieron al Miembro Crato una edad aptiana tardia.

Quien comenz6 a estudiar la paleoflora del Miembro Crato fue Duarte (1965), pero solamente 20
afios después Duarte (1985) describe la presencia de: gimnospermas, especialmente ramas de
coniferas conocidas como Brachyphyllum obesum Heer, Brachyphyllum castolhoi sp. n. y
Podozamites lanceolatus (Lindley and Hutton) Schenk y de angiospermas lacustres Nymphaeites
choffati (Saporta) Teixeira y Choffatia francheti Saporta (Figura 3). Afios después Duarte (1993)
retoma el estudio de esta tafoflora y describe fosiles de hojas de Araucariaceae conocidas como
Araucaria cartelli sp. n. y Araucarites vulcanoi Duarte.
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Figura 2: Algunas especies de helechos y gimnospermas encontradas en el
Miembro Crato de la Formaciéon Santana.

1- Anemia sp. (Schizeaceae) escala en centimetros. 2- Fronde de Anemia sp.
com esporofilos, escala 1 cm. 3- Ramita de Welwitschiaceae con estrobilo
masculino, escala 1 cm. 4- Detalle del estrobilo de Welwitschiaceae, escala
en centimetros. 5- Ramitas con frutificaciones de Ephedraceae. 6- Detalle de
un estrobilo de Ephedarceae, escala 1em.



Posteriormente, a partir del estudio de ejemplares depositados en las colecciones cientificas del
Instituto de Geociencias de la Universidad de Sao Paulo (USP), del Instituto de Geociencias de la
Universidad Federal de Pernambuco (UFPE), del Museo de Paleontologia de Santana del Cariri
de la Universidad Regional de Crato (URCA) y del Museo de Crato (DNPM) se sugirié dentro de
la tafoflora neoaptiana del Miembro Crato la presencia de las siguientes formas:

- hojas de Araucariaceae (Crane & Maisey, 1991; Bernardes-de-Oliveira et al., 1993);

- frondes de helechos de la familia Schizeaceae (Lima & Oliveira-Babinski, 1991)
descritas posteriormente como Anemia sp. (Figura 2) por Bernardes-de-Oliveira et al.
(1996);

- ramas con fructificaciones de Ephedraceae por Pons ef al. (1992) y Bernardes-de-Oliveira
(1996);

- plantulas, hojas, estrébilos femeninos y masculinos de Welwitschiaceae por Bernardes-
de-Oliveira ef al. (1999a). Al afio siguiente Bernardes-de-Oliveira ef al. (2000) hacen una
sintesis de la presencia de gnetaleanas (Figura 2).

Con relacion a las angiospermas, Lima et al. (1996) hacen algunas observaciones preliminares,
mas tarde Mandarin-de-Lacerda ef al. (2000) discuten la presencia de estructuras reproductivas
relacionadas a la Subclase Magnoliidae. Con relacion a frutos de Angiospermopsida Barreto et
al. (2000), describen un fruto monocarpelar (Figura 3) referible a Magnoliales por su semejanza
con Archeanthus linnenbergeri Dilcher & Crane, encontrado en la Formacion Dakota, Cretacico
Superior de EUA. También Cristalli ef al. (1999) citan un fruto de Leguminosae y Barreto ef al.
(2001) estudian un fruto alado.

Ademas Dilcher et al. (2000) realizan una sintesis de los fosiles vegetales encontrados en las
colecciones ya mencionadas, agregando las especies del Miembro Crato depositadas en el Museo
de Historia Natural de Berlin incluyendo en ellas los siguientes grupos: esfenofitas del
morfogénero Schizoneura; licopsidas con estructura de bulbo semejante a Isoetes con esporofilos
preservados; bracteas trilobadas de coniferas, hojas jovenes y sueltas (Figura 3); semillas aladas y
plantulas de Welwistchiaceae; caules tipo Ephedra algunos de los cuales con hojas y bracteas con
semillas, frutos halados y uno monocarpelar, asi como un agrupamiento de pétalos de
angiosperma (Figura 3). Mas recientemente Mohr & Friis (2000) publicaran una lista preliminar
con los ejemplares de angiospermas depositados en el Museo de Berlin y Mohr & Rydin (2002)
escribieron una monocotiledonea denominada Trifurcatia flabellata n.gen.,n. sp.

Para finalizar, es interesante agregar que en la paleoflora del Cretacico Temprano de la
Formacién Santana, tanto desde el punto de vista palinologico como del paleobotanico existe un
marcado predominio de las formas de gimnospermas sobre las angiospermas. Ese hecho es
caracteristico de las floras del Cretacico Temprano a nivel mundial. Segiin Lima et al. (1996) las
angiospermas representan un 25%, existiendo ya una cierta diversificacion con varias especies
emparentadas con las Magnoliopsida-Magnoliidae, Magnoliopsida-Hamamelidae y Liliopsida.
Este cuadro es descrito por Morley (1999) entre otros autores como el comienzo de la instalacion
de las angiospermas en los ecosistemas terrestres. La presencia de las esquizeaceas, gnetaleanas y
coniferas sugieren un clima de seco a arido con algunas angiospermas localizadas en bosques de
galeria o acuaticas como (Nymphaeites choffati Choffatia francheti).



Figura 3: Algunas espécies de angiospermas encontradas

en el Miembro Crato de la Formaciéon Santana.

1- Hoja de angiosperma, escala 1 cm. 2- Fruto monocarpelar,
escala em centimetros. 3- Reunion de petalos, escala em
centimetros. 4- Hoja de angiosperma, escala 1 em. 5- Caule
de Choffatia, escala en centimetros.
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