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;UCORRt NCI A DE SE p roi rTA NA FORMACAo IRA TL PEROt_AND1A J GOlAs

' Du r a n t e trabalho de campo na borda setentrional da bacia
-sed.tmerrtar do 'P a r a n a encontrou-se urn mineral b r arico , sedoso,de habito

~ f ibroso~ p :I:'eenchendo fratura de 1 ern de : espessura em .dolomito da ' Forma­
r;aolrati '. · : .r rii c~ almente pe ns ava-se t;ra tar de palygorski ta (attapulgui ',­

, t~ ) ," devLdo a ' 9l:'andE7' s eme Lhanca entre estes abji Lomi.ner ad.s, mas . a t r a ­
ves da difratometria de raios-X foi possivel identifica-lo 'como sepioli
ta. · : -

Emlc>oraestaocorrencia nao apresente Lnt e'res se econcrni ­
;co , a sua de~coberta. contribui ao conhecimento das condi90es pos-depos.!.
cionais da .Form'ac;ao . Irati.

CARACTERIsTICAS pISICO-QUIMlCAS DE SEPIOLITA

A 's~piolita', ,:a s s i m como a playgorski t.a " (attapulgui tal I

. di s t i ng ue - s e das d~mai.s 'a i g i l a s ' gei:-almente peLo habito fibroso. Estru tu.ratment.e, ocorre,sob 'duas formasi 'a. .sepioli ta (parasepiolita) - fibro
' s a" com fibras 'm:aislongas "que'· as 'de "palygorskitai e S e e p Lo Ld c a - pl~

cas finas, com 1 .llm' ::d.e·.. d:lfunetr6, de perfil irregular , (Davis et al.,
1950). A estrutura'e .. ~imilar. "a ' d a p a l y g or s k i ta, , h av e nd o na ' , sepioli ta
maLox sUbstiu:i:-c;ao :d e ·Ai,3.+ ' p e l o ~Mg2+ ,na camada oct.aedr-i.ce , Estes . dois
mi.nexads" saorepresEni.tadQs ' pe la:s : segu~n'te s formulas estruturais:

sePiolit~ .(C_~~Ai~e~e, '1 9 '36 ) ' :

(Sill sAla l6E.'e 0 0 4) (Fe O 47 Fe O l3Mg7 14) 0 3 2 Cao 11
, . ' , .. ' , . , , . I

palygorskita (~ail~~re,' 1934)

. (Si7,S4AIo,1~) .(A,12,11Feo,23Mgl,16.) 021 caO.,43

Ocorre gradaqao ·nO quimismo entre estes ·d Oi s· m{n e r a i s . Se
'gund o Teodorovich .( 1961) ·e xi s ·t e m· ., ~ a. . p' a: lygorski ta onde oteor. de Mg2+ 38
maiorqueo de A13+ e 3 paly,gorski<ta .q ue p o s s u i t e o r e s igua~s de Al +

' ~ Mg2+ , havendo , entretanto, 'v a r i e d a d"e s dEmominada'spilolitas que se a­
proxd.mam -d a c.ompos·ic;ao da sepioiLta'~ . Cailt~re& Henin (1972) identifi­
cam sepio1"itasa:it.unfnosas, nd.queLf f eras eferricas (xilo"tila) e Fahey
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Sepiolite found as a fracture filling in dolomite of .t h e
'" . Permian Irati Formation at Perolandia (Goias) in the Permian Irati For­
~::-;;}_;;- mati on at Pero Landd a (Goias) on· the northern border of the Parana basin
:Y --, i s here .de s c r i bed • This fibrous . clay mineral is interpreted as having

,: f o rme d epigenetically through the reaction of silica-rich solutions
with Mg+2 .derived from th~ dolomite.
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et al . . (19 '6··0)' sepioli tas sodicas · (loughlini taJ

Considerando-se somenteforma e composi~ao quimica,e di~

f icil a d.i f e r e nc i ac ao entre sepLoLi. ta e palygorski ta . ;A-:i de n t i f ica~ao ;F
fei ta por difra tometria de raios-X ,que registra 0 p i.co de 12, l~(lld.t
para a sepiolita e 0 de 10, 4~ (110) para a pa Lyqoz s k ist.a . :O" ~ l

G~NESE DE SEPIOLITA
\

. A sepiolita possue genese variada, podendo se origin~t~
singeneticamente em ambientes evaporiticos, por processos pedogeneticos:
em clima semi-arido (associado a calcario tipo caliche), pelo intem~e~ .

rismo de rochas maficas e ultramaficas e pela precipita~ao a partir d~~
s o Lucoe s hidrotermais . .~:" "

2+ . . ."~
Segundo Wollast et al. (1968), s o Lucoe s corn Hg e S~Oi'. ~

derivadas do intemperismo, acumulam-se :em lagoas e aumentam 'a salinida~

de e 0 pH das aguas quando a evapora~ao e x cede a precipita~ao pluvial f~

Se a silica nao e retirada do ambiente atraves de processos bioquimico~
(por exemplo, pela a~ao de diatomaceas), a sepiolita podera precipita~ ~

diretamente, 0 que ja foi constatado experimentalmente. Por outrola~~

do r, se a silica fOT removida, pode r a haver precipi t acao de maqnes i,o eIll-,>Ei ":
outra fase mi ner a Loq.i c a como, por exemplo, h i d r oma gn e s i t a ou brucita.p~~_ '

rem em aguas intersticiais alcalinas enriquecidas ern Mg 2+ e pobres ~m·; .
silica, de sedimentos lacustres, pode haver d i s s o Lucao de diatomacea.~­
ou de outros materiais silicosos, corn a origem de sepioli ta como mine...· ~

ral diag~n~tico (Fleischer, 197~).

Parry & Reeves (1960) descrevem a f o.rrnacao de sepiolita ' ,:
a partir de montmoriloni ta em sedimentos Iacustres do Texas (EUA) , quan: 0;.
do a salinidade das lagoas torna-se e xtremamente alta em r eqLoes de J ",
clima semi-arido.· No deserto de Kalahari (Africa do SuI), sepioli ta . se·t
forma hoje em dia por processos de capilaridade .l i ga d o s a genese de ca·:.~

lic~e. Em .ag ';la s . as cendent.e s com Mg2+ e Si0 2 em s o Lucao pode ,h~ver for::" "
ma~ao de sep~ol~ta (Kautz & Porada, 1976). Processopedogenetlco seme~

lhante foi estudado por Yaalon & Wieder (1976) ern solos de Israel.

E comum a ocorrencia de sepiolita associada a margas
dolomitos de amb i.en ces evaporiticos, mas nem sempre fica claro sea se ;i
pioli ta e singenetica ou produto de r e acoe s pos-deposicionais, (Hatha:- :';
way & Sachs, 1965). ° que se sabe e que a f ormacjio de sepioli ta assocf:·:.· ~

ada arochas dolomiticas ocorre ern r az.ao do baixo teor de A13+, ja que "",
a preserica deste e Lemen t o favorece a precipi t.acao de palygorski ta : ) f:~

. Hathaway & Sachs (1965) identificaram sepiolita ern amo~

tras dragadas .d a Cadeia Meso-Atlantica~ Apesar da presen9a de serpent~

na, .p o t.ericLaLment.e geradora de sepioli ta por a Lt.er acjio , considera- s
produto da rea~ao de Mg2+ (em s o Luc ao ) :com SiO liberado duran t.e . a al
teraiao de cinzas vu Lc an Lc a s , Posteriormente, ~onatti & Joensuu (1968)

·t ambe m identificaram palygorskita e sepiolita ern amostras da Cadeia M_
s o-At.Ljint.Lca , Nao observaram silica vuLc an.i ca , mas a abundanci.a de es ;'
mectita si.lgeriu-lhes que a silica 'esteve originalmente ·presente nos ·s
dimentos, e a palygorskita derivado da esmectita.

Em deposito constituido exclusivamente de sepiolita e
outros silicatos de Mg 2+ em .regiao de falha transformante do Oceanol~
dico, Bonatti et ale (1983) nao observaram indicios de ' origem diret ·
a partirda agua do mar nem da rea~ao desta agua com ' a crosta basalti .
ca. Neste caso, e pzovave L que a intera9aO de rochas ul trarnaficas co
a agua do 'mar cirquiante na crosta, particularmente em zonas de falhas
resulte em solu~oes ricas em Mg2+ ~ Si0 2 que, sob baixas temperaturas
« ' l 009C) permitiriam a precipita~ao de sepiolita.

Sepiolita pode se formar tambem como produto de alter~
~ao de .min e r a i s mafi'c,os. Analises quimicas de aguas .de . Ln t.emper i.sm
quimico em rochas ul:tramaficas tern demonstrado s a t.uracao em silica ..·· .
'maqn e s Lo , propLc Lando a precipi ta9ao de sepiolita (Wollast et al. .,196S)
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CO~NCIAS DE ARGILOMINERAIS FIBROSOS NO BRASIL

DESCRI~AO DA OCO~NCIA

A ·o c o r r e n c i a de sepiolita na Forma9aO Irati apenas em
fraturas .de rechasdolomiticas evidencia a suao":i:'igem- epigenetica, pos­
terior a qonsolida9aO e frat1J.r:amento da rocha. Acredfta-se "que tal 'pro­
cesso naoe r-e LacLonado ao inte.mperismo .attial, vd s t.orque :.es s e min e r a l
.ti ari f b rma - s e faci'lmerite ·.emmont·mod.:.lloni'ta sob cond,190est"-iopicais. Es­
t.a hipotese .e apod.ada pe Lo fate dai .sep i.oLf,ta ter 's i d o e n c on t r ad a somen-
:t e em corte f r esco da pedrei ra ,'- .

ORIGEM DA ,SEPI OLI TA NA FORMAGAO IRATI

b) associada a seqUencia evaporitica (Forma9ao Motuca)
& Leite, 1978; Sa et al. 1980);

j c) preenchendo grandes cavidades em basalto vesicular
da Forma9ao Serra Geral, com origem provavelmen~e hidroteimal, devido
'a ' a s s oc i a 9 a o com zeolita, ceLcedonLa , esmectita, calcita e nontronita
,(mon t mor i l on i ta ferrifera) e ausenc I a de indicios de intemperismo( Gou
Iar t. & Frazao, 1977). " . .-

Nestas ocorrencias 0 mineral fibroso encontrado foi sem
identificado como palygorski ta. Suspei t. a s de sepioli ta s 'ao c i. t ad as

por Sugui6 & BazceLos (1978) .para 0 Grupo Bauru ( onde .o'co'rreria asso
,cia d a com palygorskita. Em trabalho posterior, Brandt Neto (1984)., ' iden
td f Lcou unicamente palygorski ta como .argi'lornineral fibroso nos sedimen=
tos do Grupo Bauru no Es'tado de Sao ·P a u l o • .

Souza Santos &Souza Santos (1984) citam ocorrencias de
sepiolita em veios de rochasuLtra,basicas ': (Sao Grabriel . :GO), em seroeri
Unitos niqueliferos (Sao Jose :de Tocantins, GO)' e 'assoc-iadas amagn~sI
,t a (Brumado, BA). Estes autores 'u t Ll.Lz am 0 termo "grupo de 'h o rmi t a s " pa
ra designar os argilominerais fibrosos. -

o mineral estudado .no presente t:x:;abalho fqi .e n c on t r a d o
em .fratura de 1 cm de e~pessura em camada de dolomito(Figura 4) inter­
calada com folhelhos e silexitos 'da Formac;ao Irati da pedreira da SDCAL

•. (Figura 3), si tuada na localidade de Pe r o Land i a , proxima a .Mineiros , GO.
'Pos s uf, habito fibroso, cor branca com tonalidades amarelas e brilho se­
doso , As fibras sao f ac i.Lrnerrt.e desfeitas manualmente e apxe sencarn flexi­
bilidade e espessuras ern tornode ·0 ,lJlm (vide Figura .6) . .

'. . . Inicialmente, acred:Ltou~se t.r at.ar-rse de palygor'ski'ta ou
sepiolita devido aO .habito fibroso(Figura 5), 0 quefoi tambem eviden­
.ciado em md.c.ros'copd a eletronica de varredura( Figura .. .6). '. .[>. t.raves de
difratometr.i~· de 'ri:iios-X f .oi. .possIveI Lden t Lf i.ca.r como s ep i.o.Lf ta.pelo
pico de 12,lA (Figura 2). Os resultadosda analise quimica deste mate­
rial Sao"semelhantesas de sep:Lolitas de b~tras .o c o r r e n c i a s (Tabela I)
e corr obor am e s t.a idemtifica9aO. . :

:..!,=m-;:,~ u.u::;erVdOO · camoempa.lygorski ta produzida .porva l, t.e r acao hidroter­
.:mal ·de . granuli to.· (Cail1ere, 1951) .e -de . s i.enf to . (Stephen, 1954). Eal­
:'gun s aut.ores(Aurol~, 1956 j 'Li nd q yi s··t ·& taita~ari , · ·'l.~ 81).· ..i4entiticaram
.~ ep :L o l :L t as precipitadasdiretamente de . so rucces . hidro:t:.ef-mqi.s .e. .... . ' .

Desde que Pichler (1952) descreveu. ocot;·~licLis .c1e "a t t a
ulguita" (palygorski ta) de Santos, SP, pre s ent,e . em : Wamigdalas. de .dia=
asio" as ocorr enc i as de argilominerais f Lb r osos a:s~iI1alada's ' '' ' -. podem
~er agrupadas da seguinte forma (Coimbra, 1983):' . .

a) associada a c a Lca r i.os tipo caliche, formado's "sob con
j:di 9 0 e s de. clima sem~-arido (Forma9ao Caa t.Lriqa e Grupo Bauru) (Pa'iva &" .
"Nas c i me n t o , 1957; Suguio, 1973; Souza Santos, 1975; Suguio & Bar oeLos,
'1978 , Suguio et al. 1980); . .'.
,;
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TABELA I- 'COMPOSIGAO QUIMICA DE SEPIOLITAS EM PORCENTAGENS

i-·':ili1:~!!ij;mt;t;mi.:l4~J;JkNi¥)[~

1
'.. '. 2 ., 3 4 5 6 7 8 9 10 11

" ..,:

-, : . :.

0 .~11

. ' ,0", 0 5 ,',.
' I . ", I •

. 0 ,02 , :
" -', .:'

003 '. .....' ,::...: :
99 98 :' .. , . . ..

. .' ;

:'.;'.

j '

8,16

~,9 , .80 '5 7 , 12

0 "66 0 "'39 ',. , ' ',:: . " :" .. '

' 0 , 02 0,07 ,

~ ' ~:85 ·, n ,. ;~ . "
'1 ,:,5:1 :: : 0 , ,£~ ." .

'0 , 0 3

0,79 :

16,01 ·12,.96

o 02 ., .. '

99 ,,51

"

0 ,,:73 '

50,40 .

20,28

9 ,78

99,79

,:'.

0,32

0,71

15,49

46 ;60 .

. 0~_6'5

O ~05 .

16 76 ' ·.
. .'.' .' .. .. ,

1,5'0'

4~, ~2

0~20

.. O.'pS
2170:-, .

0,17

0,90

12,32

2,24

2 i 40

0,58

52,43

7,05

15,08

3,14

0,70

0,87

5f ,97,

0,86

22,50

0,,21 .

52,00

0,40

o 21. ,

0,09 .

25,35 23,35

0,11

1 ,13

56~10 54 97
' . .. .. ' .,

cd 4~ " 0 26, ., . , .

, '0 , 2 0

0,05

. 0 , 34 ..

24 ,,30

't'

'2 , 90

0 ,70

52,20

0,60

0,47

21,31MgO

NiOClG

...
ro,..
lIS
~
rl CaO
o
~

.-- ~;+.,~'~" ', ": .
' ;h~203 .

..~ · ;fl·~~'3 ·
.. .~ FeO
~ -

MIl2?3
MIlO

,..
Q) CuO:>
ItS
(j)Na.20
~ .
.. . Nfl

3r8 ;,
.. K 0
ItSf
'0 .' ~iO .,..~ . .:', ,:

, . : .~ . , P: ~05 . 0,12

r ;a :1:6TA,L 99,7,5, ' 9 9 , 0 0 109,25 99,74 99,71100,05100 ,50
: 0 '· . ';"';'. : .'.'; , . : , ' ; " -';'. : .' , .

'~ : , :. , :: ;i ~ ' , q~:i. l le r~ · (193'6): , sepi61ita, AInpandrandava, Madagascar .
: ~ .< :,<:;~ .~: 1;I,~t~ a\-l:<:\¥ ' ,~ ' ~ ~911.S,: '< 196~):, sepi,p1i ta, Cadeia Meso-Atlantica .
. Q} · : ' ::O: ~ .• ".~.~~~In0Y ';,,&: .:~fi(1U~~~ . (19? 1) .: s~,pioli ta, Gales, Serbia. .-m :.4. ~dul",:,L,afif& -~e~~:r ' 0.,969): 's e p i o l i t a , Asia Menor, ,Turkey ~
E4 , 5: j , ~·agy " ~< ~ fac;lJeY :· : (~ ~ 5 ..5): 's e p l o 1:i t a , Utah, E. U.A . . : . . ..

6,,: R.?ge i,7§ . , : ,#ta:t,. '>(J:9~6Y: .. sepioi~t.a aluminosa, Tintinara, Austra,l'i,a.
7. ' ~ail1ere ,,(:1936 ):.~i'1oti La, Sterzing, TiroL ' · ' . ....
8.' Cail1e're .(193'6): ' ,xilo'tila; Schneeberg. " . . " .
'9 . .Caillel:-e(1936) ::sep{oti ~a n'fqueLf f e r a , Nova Ce.Le dorr e a ,

10. Faheyet al.(1960): LouqhLtn i t.a , Wyoming, E.U.A . .. _ ' ' . " ~ . . . ' ' .
11. Boggiani e t, a I, (e s t e trabalho): sepioli tada Forma<;ao Irati, Goias, . Brasi1, an aLf.sta i Raphael

Hypolito.
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Figura 2 - Difratograma de raios-X da amos t r a , "corn os picos cor

respondentes asepiolita indicados por SP. Rad . CuKa,

(escala inferior correspondente a 2 e).

Figura 1 - Mapa de localiza9ao. A sepiolita foi encontrada
\

Pe roLand i a , Goias.



Figura 5 - Aspecto fibroso da amostra de mao da sepiolita .

Figura 3 - SeqUencia da Forma~ao . I r a t i exposta na pedreira da SU­

CAL em Perolandia.

359

Fotomicrografia de micros~opia eletr6nica de varreduta

em ~ue se nota, claramente, 0 hibito fibrosa da sepio­

lita. · Mineral em forma . de placas nao fai iden t ificado.

Es ·cala = 1 ~m. Fata c6rtesia de Dr . Max Bran dt N~ta.

Figura 4 - Ponto de coleta da sepiolita (indicada pela posi~ao da

mao do ·a u t o r A.M.C.) de uma fratura cortando uma len­

te de dolomite na parte superior da Po rmac ao I rati em

Pe r o Lan d i a .

Fi..gu r a 6

2 em


