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| ABSTRACT

3 Sepiolite found as a fracture filling in dolomite of the
+ Permian Irati Formation at Perolandia (Goias) in the Permian Irati For-
mation at Perolandia (Goias) on the northern border of the Parani basin
is here described. This fibrous clay mineral is interpreted as having
formed eglgenetically through the reaction of silica-rich . solutions
with Mgt- derlved from the dolomite.

| INTRODUGEO

Durante trabalho de campo na borda setentrional da bacia
sedimentar do Parand encontrou-se um mineral branco, sedoso, de habito
fibroso preenchendo fratura de 1 cm de espessura em dolomito da Forma-
¢ao Irati. Inicialmente pensava-se tratar de palygorskita (attapulgui -
ta) , devido a grande semelhanga entre estes argilominerais, mas atra -
~ vés da difratometria de raios-X foi pdssivel 1dent1r1ca lo como sepioli
= ta.

3 Embora esta ocorréncia nao apresente interesse economl -
co, a sua descoberta contribui ao conhecimento das condigoes pOs-deposi
cionais da Formacao Irati.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE SEPIOLITA

E A sepiolita, assim como a playgorsklta _ (attapulguita),
= distingue-se das demais argilas geralmente pelo habito fibroso. Estrutu
ralmente, ocorre sob duas formas: @ sepiolita (parasepiolita) - fibro
sa, com fibras mais longas que as de palygorskita; e B sepiolita - ola
cas finas, com 1 um- de diametro, de perfil irregular, (Davis et al.

- 1950) . A estrutura e similar 3 da palygorskita, havendo na _sepiollta
 maior substiuigdo de Al3+ pelo Mg2+ na camada octaédrica. Estes dois
= minerais sao representados pelas seguintes formulas estruturais:

sepiolita (Calllere, 1936)

(8i17,8800,16%%0,04) (Fe0,477%0,13%97,14) ©32 30,11
palygorskita (Qaillére, 1934)

(Al Ca

- {81, g4hlg, 16! ABLs 11780, 23M91 260 Q21 TB0,43

. Ocorre grada¢ao no quimismo entre estes dois minerais. Se
gundo Teodorovich_(1961l) existem o. palygorskita onde o teor de Mg2+ 3e
maior que o de al3t+ e 3 palygorsklta gue possui teores iguais de Al i
e Mg2+ ‘havendo, entretanto, variedades denominadas pilolitas que se a-
proximam da composigao da seplollta. Caillére & Hénin (1972) identifi-
_cam sepiolitas aluminosas, nlquellferas e férricas (xilotila) e Fahey
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et al. (1960) sepiolitas sddicas (loughlinita) .

Considerando-se somente forma e comp051gao quimica,é dqgr
ficil a d1ferenc1agao entre sepviolita e palygorskita. A- ldentlflcagaoefg
feita por difratometria de raios-X, que registra o pico de 12, lg (110
para a sepiolita e o de 10, 48 (110) para a palygorsklta

GENE\:SE DE SEPIOLITA

A sepiolita possue genese variada, podendo se origina
51ngenetlcamente em ambientes evaporltlcos, pPOr processos pedogenetlcogg
em clima semi-arido (associado a calcario tipo caliche), pelo intemne f
rismo de rochas maficas e ultramaficas e pela precipitagao a partir E
solugOes hidrotermais.

Segundo Wollast et al. (1968), solugdes com Mg2+

(por exemplo, pela agao de diatomaceas), a sepiolita podera precipita
diretamente, o que ja foi constatado experimentalmente. Por outro la
do, se a silica for removida, poderd haver precipitagao de magnésio
outra fase mineraldogica como, por exemplo, hidromagnesita ou brucita.Po
rém em aguas intersticiais alcalinas enriquecidas em Mg ¥ e pobres‘ em
silica, de sedimentos lacustres, pode haver dissolucgado de diatomaceas:
ou de outros materiais silicosos, com a origem de sepiolita como mine- §
ral diagenético (Fleischer, 1972). o

Parry & Reeves (1960) descrevem a formagao de sepiolita §
a partir de montmorilonita em sedimentos lacustres do Texas (EUA),quan:.
do a salinidade das lagoas torna-se extremamente alta em regioes de &
clima semi-arido. No deserto de Kalahari (Africa do Sul), seplollta seg?
forma hoje em dia por processos de capilaridade ligados d génese de ca
llche. Em aguas ascendentes com Mg2* e SiO, em solugcao pode haver for- §
macac de sepiolita (Kautz & Porada, 1976).“Processo pedogenético seme-
lhante foi estudado por Yaalon & Wieder (1976) em solos de Israel.

E comum a ocorréncia de sepiolita associada a margas e
dolomitos de ambiéntes evaporiticos, mas nem sempre fica claro se a se
piolita & singenética ou produto de reagoes pds-deposicionais, (Hatha
way & Sachs, 1965). O que se sabe & que a formacgao de sepiolﬁta associ
ada a rochas dolomiticas ocorre em razao do baixo teor de al~*, d9a que
a presenga deste elemento favorece a precipitagao de palygorskita.

Hathaway & Sachs (1965) identificaram sepiolita em amos
tras dragadas da Cadeia Meso-Atlantica. Apesar da presenga de serpent
na, potencialmente geradora de sepiolita por alteragao, considera- s
produto da reagao de Mg2 (em solugao) com SiO., liberado durante a al
teracao de cinzas vulcanicas. Posteriormente, Bonatti & Joensuu (1968
‘tambem identificaram palygorsklta e sepiolita em amostras da Cadeia M
so-Atlantica. N3ao observaram silica vulcanica, mas a abundancia de es
mectita sugeriu-lhes que a silica esteve originalmente presente nos s
dimentos, e a palygorskita derivado da esmectita.

Em dep051to constltuldo exclusivamente de seplollta
outros silicatos de M92 em reglao de falha transformante do Oceano I
dico;, Bonattl et al. (1983) nao observaram 1nd1c1os de origem direta
a partir da agua do mar nem da reagdo desta agua com a crosta basalti
ca. Neste caso, é provavel que a interacdo de rochas ultramaficas com
a agua do mar circulante na crosta, particularmente em zonas de falha
resulte em solugdes ricas em Mg2+ e SiO., que, sob baixas temperaturas
(< 1009C) permitiriam a precipitagao de sepiolita.

Seplollta pode se formar também como produto de altera-
gao de minerais maficos. Andlises quimicas de aguas de ‘intemperismo.
qumlCO em rochas ultramaficas tém demonstrado saturacgao em 5111ca
magnésio, propiciando a precipitacao de sepiolita (Wollast et al.,1968)
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sic/uTdE voservaao tampem palygorskita produzida por alteracgao hldroter-
mal de granulito. (Caillére, 1951) e de sienito (Stephen, 1954). al-
uns autores (Aurola, 1956; Lindgvist & Laitakari,- l981)v1dent1flcaram
sepiolitas precipitadas diretamente de solucgdes hidrotermais.

OCORRENCIAS DE ARGILOMINERAIS FIBROSOS NO BRASIL

Desde que Pichler (1952) descreveu ocorréncias de "atta
pulguita" (palygorsklta) de Santos, SP, presente em "amigdalas de dia-
basio" as ocorréncias de argllomlnerals fibrosos assinaladas = podem
‘ser agrupadas da seguinte forma (Coimbra, 1983): '

a) associada a calcarios tipo caliche, formados sob con
digOes de. clima semi-arido (Formagaé Caatinga e Grupo Bauru) (Paiva &
Nascimento, 1957; Suguio, 1973; Souza Santos, 1975; Suguio & Barcelos,
1978, Suguio et al. 1980); Gl e

: b) associada a seqliéncia evaporitica (Formagao Motuca)
(Lima & Leite, 1978; Sa et al. 1980);

: c) preenchendo grandes cavidades em basalto vesicular
da Formagao Serra Geral, com origem provavelmente hidrotermal, devido
, associacao com zeollta, calcedonla, esmectita, calcita e nontronita
~ (montmorilonita ferrifera) e auséncia de indicios de 1ntemperlsmo (Gou
‘lart & Frazao, 1977).

Nestas ocorrencias o mineral fibroso nncontrado foi sem
pre identificado como palygorskita. Suspeitas de sepiolita sao c1tadas

4 por Suguio & Barcelos (1978) para o Grupo Bauru, onde ocorreria asso

ciada com palygorskita. Em trabalho posterior, Brandt Neto (1984), iden
‘tificou unicamente palygorskita como argilomineral fibroso nos sedimen=
~ tos do Grupo Bauru no Estado de S3o Paulo.

: Souza Santos & Souza Santos (1984) citam ocorréncias de
f;seplollta em veios de rochas ultrabasicas (Sao Grabriel, 'GO) , em sermen
~_ tinitos niqueliferos (S3o José de Tocantins, GO) e assocxadas a magnesi
4 ta (Brumado, BA). Estes autores utilizam o termo "grupo de hormitas" pa
ra designar os argilominerais fibrosos.

DESCRICAO DA OCORRENCIA

= O mineral estudado no presente trabalho foi encontrado
-~ em fratura de 1 cm de espessura em camada de dolomito (Figura 4) inter-
~~ calada com folhelhos e silexitos da Formagao Irati da pedreira da SUCAL
- (Figura 3), situada na localidade de Perolandia, proxima a .Mineiros,GO.
& Possui habito fibroso, cor branca com tonalidades amarelas e brilho se-
= doso. As fibras sao facilmente desfeitas manualmente e apresentam flexi-
‘ijﬁlidade e espessuras em torno de 0,1 ym (vide Figura 6).

=3 Inicialmente, acreditou-se tratar-se de palygorskita ou
J sepiolita devido ao habito fibroso (Figura 5), o que foi também eviden-
~ ciado em microscopia eletronica de varredura (Figura 6). Atraveés de
= difratometria de raios-X foi possivel identificar como sepiolita  pelo
& pico de 12, (Flgura 2) . Os resultados da analise qu1mica deste mate-
& rial sao’ semelhantes as de sepiolitas de outras ocorréncias (Tabela I)
1 e corroboram esta ldentlflcagao.

~ ORIGEM DA SEPTOLITA NA FORMAGAO IRATI

. A ocorréncia de sepiolita na Formaqao Irati apenas em
'fraturas de rochas dolomiticas evidencia a sua origem epigenética, pos-
terior a consolldagao e fraturamento da rocha. Acredita-se que tal pro-
cesso nao & relacionado ao intemperismo atual, visto que -esse mineral
- tranforma-se facilmente em montmorillonita sob condigoes tropicais. Es-
= ta hipOtese & apoiada pelo fato da sepiolita ter sido encontrada somen-
~ te em corte fresco da pedreira.
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A presenga de ions Mg2+ em - solugoes . pos—deposicionais f
nesta formacao € considerada por Ramos et al. (1975) como a .causa daf
transformagao de clorita detritica em corrensita (clorita magnesiana).0 f
magnésio teria sido liberado dos niveis carbonaticos por dlssoluqao da f
dolomita e/ou pela dedolomitizacao; na presenga de solugoes enriqueci i.
das em silica, parcialmente responsavels pela 31llc1f1cagao da Formagao |
Irati, ocorreria a precipitacao de silicato de magnésio fibroso (sepio- f
lita) em fraturas. Mecanismo de formagao semelhante foi proposto por Ur §
bani (1975), na Venezuela, para a genese_de palygg£sk1tazgm fraturas de §
dolomitos, diferlndo apenas nas proporgoes de Al e Mg disponiveis §

nas solugoes percolantes para a formacao de palygorskita ou de seploll-i;
ta. E

Amaral (1971) observou hidromagnesita na Formaqéo Irati,gﬂ
mas devido a ocorrencia em calcarios recristalizados, em contato com E -

corpos basicos intrusivos, considera-se que tenha originado por metamor;;
fismo. 3
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TABELA I - COMPOSICAO QUIMICA DE SEPTOLITAS EM PORCENTAGENS

3 g 1 - 2 .3 4 5 6 7 8 9 10 11
g A ;§io§]1' 52,20 56,10 54,97 52,00 52,97 52,43 45,82 - 46,60 50, 40 50,80 57,12
AN ..A1203 0,60 0,42 0,26 0,40 0,86 7,05 : . 0,65 : 0,66 0,39
110, gt e | 0,05 0,05 | 0,02 0,07
Ei.grez 35 2,90 0,20 = 0,21 0,21 0,70 2,24 21,70 16,76 0./73 1,85 ".nid.
@ FeO - 0,70 0,05 2,40 0,20 1,50 1,51 0,48
5 Hibs ; 3,14 | |
5 MnO ; 0,17 0,32 , 0,03
% ca0 0,47 0,34 0,90 0,71 0,79
&  Mgo . 21,31 24,30 25,35 23,35 22,50 15,08 12,32 15,49 20,28 16,01 12,96
2 NiO | 9,78 0,02
)
i 9 Cuo : ’ 0,87
W % -
o ¢ Na,o 1,13 0,09 8,16 0,11
. = : S0 e
. NH, | 0,58
R 1 0,11 0,05
¥ Nio o 0,02
.na-"ons 0,12 _ ; 00,03
‘W LOTAL 99, 75 99,00 100,25 99,74 99,71 100,05 100,50 99,79 99,51 99,98
Q. Sy -
“fg:'fl;=Caillere (1936). sepiolita, Ampandrandava, Madagascar.
M 2. Hathaway & Sachs (1965): sepiolita, Cadeia Meso-Atlantica.
() 353. Maksimov & Radukie (1961): sepiolita, Goles, Serbia.
‘S 4. Abdul-Lafif & Weaver (1969): sepiolita, Asia Menor, Turkey.
H 5. Nagy & Bradley (1955) : sepiolita, Utah, E.U.A.

6. Rogers et al.- (1956) : - sepiolita alumlnosa, Tintinara, Australia.
7. Caillere (1936): xilotila, Sterzing, Tirol.
8. Caillére (1936): xilotila, Schneeberg. .
9. Caillére (1936): sepiolita niquelifera, Nova Caleddnea.
10. Fahey et al. (1960): loughlinita, Wyoming, E.U.A. '
11. Boggiani et al. (este trabalho): sepiolita da Formagao Iratl, G01as, Brasil, analista ‘Raphael

Hypolito.
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Figura 1 - Mapa de localizagao. A sepiolita foi encontrada em éf

Perolandia, Goias.
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Figura 2 - Difratograma de raios-X da amostra, com oS picos cor
respondentes a sepiolita indicados por SP. Rad CuKa,
(escala inferior correspondente a 2 ©).
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Figura 3 - Seqliencia da Formacao Irati expoéta na pedreira da SU-
CAL em Perolandia.

Figura 4 - Ponto de coleta da sepiolita (indicada pela posicao da
mao do ‘autor A.M.C.) de uma fratura cortando uma len-

te de dolemito na parte superior da Formacao Irati em

Perolandia. ’ |

Figura 5

- Aspecto fibroso da amostra de mao da sepiolita.

Figura 6 - Fotomicrografia de microscopia eletronica de varredura
em que se nota; claramente, o habito fibroso da sepio-
lita. Mineral em forma.de placas nao foi identificado.
Escala = 1 um. Foto cortesia de Dr. Max Brandt Neto.
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