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rrrur,o, GÊl\ESE E EVOl.UÇÃp DAS RO CHAS VUl.C,\l\I CAS
,\ C IDAS IlA PROVIl\CIA MAGMATICA PARANÁ NA REG I,\O DE
l'IRAJ U· O URI l\ HOS (SP) A PARTIR Il E DAIlOS GEoQulMICOS DE
~1Il\ERAIS t: ROCHAS

AUTO R(F.5 ): VI."IAN AZOR DE FR EITAS ' . VAl.IlECIR Il E ASS IS
JASASI '. TARCI SIOJOSÊ ~I01>'Al\IlEIRO'.PEIlROMORAIS REIS'

ISSTITUIÇÃO: ' Il\STITUTO DE GEOClt~'I;CIAS. USP./' Il\STITUTO
GEOl.ÓGICO. S~IA.SP

A .. C'\J"l~ t..cc\(oo., nui.. ~fcntrn"\fUi \ du rocha \ ul d,n lo;'.1" ;.: i..s.... di Pro..ínc i.1 ~bG:núljc:ll

l";ar,uú « -138· 1 ~1 ~b ) ocoerem ru rr pão de' l~ r.lju·Ourin~ IS"). onde ~ J"'l'\ icion 3m
lU N\C' di r'lh.l ' ..ul..-Anãc.l. sob <h danrnn t\i.....'Cb C' dlf"('Unrnlc !oObn:' ~ :lt'C'n ilO§ d3 Fm
8 0h1("41U. A ran1r de OCO\ O"o d~ do:quimlc.a minrnl C' & ro.:h av. tora m C' \linuJ.1\ 3..\

c-ono.tl\'l'C'S de FC'DÇlo . ('\ 011.1\'' '' C' criU;t lir .-;lo dc'..u.\ mc h;a...
" , rudUl t. ~mlh.ln lC't. ~ tDquidxilO'l do ~ l i J'" Ch.1f'C'C'Ó- que G:cr.almc nlC' e sibem
proro.W'Çia \ipur~I\"'2I de' ..k1ro eo C' Cl:'l'nf'"....aç.50... q uirnt..... rouco '~ (S iQ :!.., N)...hSCk.
M~ 03·1~'l . S:a~'K~ O.Ml,s. Zr - ~~ ri'"' C' Sr= 3 10-350 ppm ). Es.~\ rochu
~~'oC'lto.;3II,:l..n a N.~~ de' al1n Ti .~irunl('ltY'nlC' do lrp.' f"t13np . O \"\Ik :ulIsmo
d.l tc',ilo :II~l<nl.J. ~IC" birnf'obl . esLU'oJo lI u\C'n tn ro.:h.l\ de' romJ'01'i,~ intermedi ­
3r1.l.. A'Io tempenlulõl dtocri ..ulir~~ d1..\ m...~.. \"Uk .1nic":a.. k ili.. Ioeam e:..lim3d.:l..~ com
t'w< N CClml"O"i\io do.. piTO\ c-na ..."OCü..tcnln (-Ionc).p;utiç-Jo de: An eeee rol;lg· ·l3...to
e: liqukio c ~r:.;!ioo nn lIIJUliUl (ml~. - QSO'"c). A le:m~D1ur.s ..se !oo1oluDÇlo em ercsc
t " ignl fK"al i\~n~ m;tj" N iu (-8SO"Cl. o que dnnofllotn o c:ar.5 ICT in~:uUDdo c m l.irc:lo
no.. ~~m:.'" lambt'm reneliJo n.l :au!oin.:i.:l lk~'>C mincnl ro mo b~ prc:coc c:.
Modc:lo i de cr;"l.3.1ilõtlj.lo fndC'lfuda ("lr.I a ~eDli o do nklgmali..mo :kido a panir do~

ba.-.:allos. .:I....... .....; ,Wos for.un I~bdo.. ;Ilr.! \ ·b de:ha.I:lfl\"(b de: m.:l....lo.J pan 0\ c:IeffiCntm. mai o
(1I"('i. . K"Fukkl\ de mooitLuncnlo dc eklJlC'n l~ ttaç\l\ pr.."lI" fT3Cion :unenlo R:a )" lei~h , O magma
k ldo foi C'btlJo :a1D\ ", d:acri<.U1ização de :apnninud:amcn le b7'l de um magnu h:I~lt ico

e:\·nluiJo \ - 3 ..5"' , ~'gOl. com :a e ,tr.3Çào de:um ('Umu1.Jlo com ~r;;. de pl ;sg to..::U.... io . -tl c:l­
de: ;sugiu .1)<; de: nuFOC'lIUo , 5" de i1mcnllJl c 1.,5'l- de: apa.liUo , 1\ principal rc:..lri{So a e~~

mooJdo llponUo.:l.:l nJI hte:n!ur3 é o C":lclk:r binnJaJ do nugm..lti ..mo . e mbo ra al~ni aUlore s
lIII.Imium. p:arõI n"Chu roemdtunlcs do ..ui da PrO' (neia . q ue: el e: pr..ldcri:a rdklir a e.\~o

cU nugnct iUo (com intimo teor de ..iha) e: C'On"C'qUcnlc: aume nto r3pido d.1 j"Of"C"C'nt.:lgem
de: Iollic:li IG.arbnd rI 011.. 1995; J.Pc-lrol_ 3t:d 193-1227).
O rnodc:I3mcnlo de: fuw p.vt'i31 (o i gc:ndo ul ili.1.1ndo dJIJ<» de elC'mc:nlos -lDÇo co mp.3·
ti\cí lo (Si c \') c inromp:ath ei\ (8a. %'bc Rb):a p.:IniJ'de:N.."':lII{lOj primi li\ 'O§e: m.Ji.. dif('ren­
ci....x.... A fu.\.lo di:' arnt'oo<. <» ba.-.a.l11X rc:s.ult.ui a cm n~pn.1." ác ido !> com ICOC"C':.lo de c:Icmen·
10'i0 comJ'o1li..ci.. !IlIpt"rlort'SOCO". obser ..ado!> r'IOIo t raquidxi to~ . demandando un u n oluç.1o
ptblcrlor pr..x (r.x-ionalTl('nIO de: min..-r.tU mifl('{l\ . l'\n. loC C"\O. o euritcr insa lUr:ado c m ü
doi. lDqUdk., \O'l.de: Ourinho.~ SU3 dcri "aç 1o por fl'X ton.JmC'nto de: Ioubt iJ'O.lo rncno!
dlkre:ncudcK. como Guarapu.au. que t m.:a i\ rico em ü _Con idc:r.I.SC' . com ba.~ no!
rnulu.icK obtido.. interC\!Io3nl(' ;I rCJl..·3.h 3ÇJo dt' proce»o1o .ah em ali \·os de' f:eraç ào d(K
uaquidxJlO\ de:<>urinhoi . C"n,ohendo frxlonarncnlO 11~ir dO§ b.::L-.:ahlX.
A~ l FAPESP tAu.\iho l ~ui lro:l . P1Tocn\O OMlb259-1 ) (' Bob a de IC (VAF)
c o:rq ( 801 \011 de IC fW"I P~1R )
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TIT ULO: GRA l\ITÓIDE DE IBITlARA: UM REPRESE1>,Al', E DO
~IAG~IATlSMO R I AC I ANO NO DOMINIO DA C H APADA
IlIAMAl',INA OCIDEJ\,AI.. BAHIA

AUTOR(ES ): HERMAN S. CATHALÁ LO UREIRO

INSTIT UI ÇÃO : C P RM - SERVI ÇO G EOl.ÓG ICO DO BRASI L!
SALVADOR

o Projeto Ibiti.õln - Rio dc:Contas (con \ênio CBPM-CPRM). ma.p:ou unu irea de 11.000
bn:. ('\oC2I:a 1:IOOIXl>. N Oupao:h Di:unantiN Odde:nuJ.domInio do Cntoo S10 FrolflCÚ'
co . O ~l6Kk de Ibiti.ar.a.~ no proj('to. p foi inkrprc:udo como um produtO
ub\"\lk~ico ou como ~~nt.:lnte do cm~lro:Imc:n lo pré ·fupinh.)Ço .anonnlc cm unu

pneu~ cm meio h mch:u me:t.nu1canos-s.cdlrncn tarn do G rupo Rio do1o Rcrnt­
d ilX ( B.urc1O C1 ai .• 1975).
O vanilÓidoc: de IbilÜr.l ron(()mI.1 um COfJ'O :l.looli'ado na dircç.1o N~·W·SSE. com ctru
de )-t lm de: comprimento c 7 km de I.arg:uD rnhinu. situ:.do na pattt notOCik: da 1rc:.a .
SUo» mclhc::Jro e\~içõc:s ('ncontnm-sc na rudo,'u BA· IS2 . ql,l(' Iit:"' ól$ ci~ de lbitian
c S o' o Horiz onk. (' que atnI'n!lo.J loa gil ud iNl rnr nte qu.õl.'IC toda .aeuens.30 d3ql,l('le corpo.
Den tre e~~ c lpo1oiçõc .. dnlx:a·~ a ped re ira de al iuda . loc aliuda ccrca de 6 km a
sudnte de Jbiti.1lõ1. Ali afIor:un ton aJilO cinJ'..a.-ocuro. de: põLnulação fina . co m cris uli de
p lag ioclhio \.:Iulo!> uriti Z41do . ~ ..imiladM por oulto!> cri~t.:Iis. maiore s. dc k· fc:ldsp.ato ; c
gnanodiorilo de gn.nul~ g.J'M"-1 a porlirítica . com fe:nocrinais de: quan.lO e: f('lIbp.al o
loCricitindo cn\'oh ·idO§ e:m matri z fi n3. com !IoCric it.:l e: quanzo . Ambo s lipos abrangc m
un6lilos de: biOliu I;n;üs~ ci nz.a-C.loCuro. fm ame:nle I;nnulado. dcfOnTlado . O co njunto
aprc:'w:nL1 c:~idlncia" d.1 alu aç .1o de Um:l ace nl u.Jd.l ah('rol~30 hidTOlt nn.ll. ~ia pnxcUO$
de: c:pidot iz.aç30 . pou.u iti C3Ç50 e: ioCric ilizaç30. principaJrnrnte .
Em ~úiu o utr.u e.lpo..içõcs ~ pon f\ 'c1 ob!lou u.t li re:Ia~~o enlre: o lon ..l ito fin o . e: o
gr,modiorit o . de: panula.po~!t.1 . q ue compõem o corpo panilÓidc . Como por eu mplo
nn imcdiaç6c:'s da cid.1dc de Ibitiar.a. onde: .u d~i roc:~ ot1a ba!ounte: aJlcr.Idu e lo3o
CXJI't.1d.b por 'ei0 de qlWW>'lwmalw e por d ique: de ~~diabhio de dirl:'Ç~ EW.
M roc:~ gnnitÓideJ, de Ib itiana~ no Seral i!lOtrÓpi(',u. e:mbora nn pro.\im idadt-s de
alguM~ M:'U IIo limi1n tectónicos coro unid..Jda ~ir.intw. rDO'!IotJl:m ·!IC ddomudu. w:gundo
.t.onb de ciulh.amcnto de: d ireç!io NW-S E .
(h esludos sc:oq ul'micos rulizados com :;unO!lotns do goanit6ide de Ib itillla ind icam que
Lrala ·..c: dc roc:halo pcnlu mi~. c1kio- al cali nu . lo6diC.&.lo. cujas car..etelÍslicas . sob relu·
do ü reLaU~aI aQ\ demc:nlO$ traÇOS. w gcrc m uma. ori gan II p:;utir da f~ p;vria1 de:um
manto mcl..nomatiudo c m ambíe'nk: de: aKO mavn5tico (Tei r.cin. 2OOS).
Dwçio rc:aJiLad.a cm arnc:n.tn do granjlÓidc dctcnninou idadeU· Pb . cm tin:õn .dc 2 D91±6b
Ma . c.orWdc:Dd.a como ;II de:cri~iuçio cU roc:h.a.~~ indieun que:. no
Rixiano. hn~ um an;;o ma gmitico cm at ivid.adc ncuc toegmC'nlO do Cr.i1ofIdo S~ Fn.n .
c i.co.
Rrf~,if1ri4 Biblio, ,6fi ro
BARRETO. LA. c1 ai . (1975) Projeto Rocha.." Elulloivas: gcologU e: prospccçio gcoqul'nUca
no SW da Oupad.a Di.anwdina.. a. ,~vador-CPRM . v.l .
lEXEfRA. L.R. Projeto Ib itian·R io de Contu: rel atóri o te m 40tico de: UlOgcoqulmica.
SaJ....dor: CPR.M. 2005 . 33 f.i!. Prognm.a l..nant.amcDIOS Qcoló&ia» Bh icol do Bl'bil ­
PLGB. ~W6rio iDIemO.

T iTUJ.O: GEO~n:TR I A t: ZONA J.II>AllE ll OS CO RPOS Il E RO CH A
VUl.C1\N IC A ,i.C IIJ ,\ l\ A REG I ,\ O .lm I' IR,\J U-O UIU NII OS (S I').
PRO\' NCI ,\ MAGl\tATI CA PAR AN,\

AUTO R(F.5I: VAJ.m ;C IR Il EA SSISJANASI ' '' ' I' EDRO MORA I,-~ REIS
m. TAR C fslO J OS E :\IO NTASII EIRO II' . FR,\N' C ISCO ()E ASSIS
Nt-:GRI ' h

INSTITUl Ç,\ O : " 'INSTI T UTO DE GEOClt: ·C IAS. Ul\ IVE RSIIJAllE
Il E S,\O PAl,;l.O / " )I N~,ITUTO GEOI.ÓG ICO - S EC RETARIA m :
ESTAIlO DO ~n:(() AMIIIE!\'TE (SI' )

;'0:3 re~ iJo de PU''3JU·Ou rinho1o (SP· PR) :aflor.un :li OOOI'Jincl:li m.:us SC'tentnon3ÍIo Jc: rocha
\"\lk fu1ica .iciJa d:. Pro "·'n("i.:l~bgnúllC:l Par.uú (P~ I P. 138- I Z7 MJI). cm umJl ~.J de:-ó5
, ~ km ru dircç;to N~W. A ~ rochas x idól$ cons tuuem localmc nrc a ba.'>C dolpIlha \"uk$.­
nica . cm coruato dire to com :aFm . Borucaru , c~ h."C'Oh:n.1.lo . 01S . por Jcrr.m \C' !Io b.I-.3hlcos .
T êm ('om('O\iç~o pou co " ar i.Jdol. c s30 Ira qu id .Je llo !> po rfi rflico !lo (com renoc n ..l.li!lo de
andc siru. . c1inopiro, êmo . ó , idO§de Fe-Ti c ap':lIiUo) ncos cm Ti . com:lacioná..·('ilo .h nx~
\"U1c3nic:li :kidu - 11('0 Ch:ap«ó- .
E...u pt"squl!t.1 ICm co mo obJC'ti,,'odc:finir um modelo de dc p.\<>ito par3 ()\ nivc i ~ de tr.M]uid3ci IO
vítreo " c!o icul .1l .ami~dõlloid.J 1 que consutocm locctmc me m':lIerial com polenc ial para uso
nol iodú!>!ri:. como pr..1lo lana . A i&:n1 i tic.a~30 da geo me tria dos co rpos vulc ânicos kido\ ,
coereõc, n30 é simples; J1r.Iüc:llnc nle incli~lem mc.lI.k~ p.ar;a esse tipo lk lk~ilO R.l PMP.
A lon.Jl iWdc: dos eoepos iool \,tdu.Jis foi nubcl«ida a panir de perfi ' gC'O~ÍCO\ em 1te3.'
de: rele ..o de:..ueado. O.. nheis de tr.tqu id3C"ilo v ítreo iã o ('IoPC~SO" (>5 m), e: de finem O!>

coma toc ~Ur-: riOf e inf('rior tkK C'OfTJ'"; qU..Jndo em coeuno com os are nllO" ,ermclhcK da
Fm . 8 011lCõl1U . pod em 'Idq uirir cor marrom-choco latc . c ('om fh."t.J uc nd a mO"Ir.un :lumen·
lo ~igmfica li ..'o d.J !o u~"cpllh i l i dad(' m:lFnélíca , As vc ..lculas . que p.lllem fon llar até 10 '1- do
vo lume: d.J roc ha , faC' iln1l'nl(' alcançam dimcn s~s sUf'C' r iorC'!o a I cm . e e spo radi camente
('nco ntra m· !oe 310n gad:t .. po r deforma çã o !> in-ma gm5I1ca ; podc m !>er prc(' nc hida~ po r
z('óli l.J.lo . calc ila e qUOl n / o . Para o in lerior do.. co rJl<h. d im inui a prop o rção de vidro e: :t
dl mcn s.ào e: proporç 30 dc amfgdalas. e õl-~ roch M adqulf'C' m 3J>p'-"cIO"~I e: pm \C'n1a" . no qual
as po rçõc s c1.Jr.lS~o cri" la lin;u c a.. e~ura.' s.:io o rig inalmenlc \"'ln~·as . Em co rpos m:us
('!oP'=sso!>. a pü1\ào cc:nlr.11 pr..Jde: le:r car.1l('r ho loc ri!>la lmo . gr.anuIOlI. onde qu.:utzo e fcld !>p.110
alcalino ap ar ('cem pa rd:almcn te inle:rCrc .loCido s ('m le .llura m ic rográ fic :a.
A co ntinuid..dc hori zon lal dos cor-po.»de tr.Jquidac ito e d,l zo naJidadc ob'>C'f'\·:;ada no\ ~rfi..
nl~ t mu ilo in e,ul.:lJ' . dc modo qu(' 3 gC'Oft'lC' tria tnd lmc:nsion al dc~\C.. corpo.. !IoÓ poJe
'oCr defi nida e:m ('!Io ludo .. de de ta lhe . O pa1C'Ol'd c\·o &: dunas rc..poodc rordc !>nf\'('i.. de até
100 m n:t lopografi a pré -vu lcânica . resu ltand o e:m uma geometria e: l.On.Jlld;ade: co mp1c\::l."
p.:IJ":Im &"'rrnm('s iniciai \ , I\ d icionalmc nte:. a ba i\.l \ 'iM:O'oi,bdc do .. lIl J~m;l~ ;k ido.. n:!>u1ta
e:m co rpo !> co m alIa relaç;io e !>po..~..ura : c.lt(' nw . que p.>dcm criar rc:1c"o ..ignificJl i\·o cm
sun te:nmn.1çÕC's l.Jlera i\ . Embora ~ dcv.ad..... lempo:r.aIUr.L" (- H)(x) ''C) e 3 aU~l'ICi.J de
le"ur.as plmcl.i...t ic:LS SC'j.un \U~t.i~ :l.lo de: q ue ~ pnnc lp:ai.. corpos Ic nh.un e \trudldo como
de:namc:s . rc:13Ç'Ó('s de: contalO locais . onde: 3ren it<» pCl\lclOn.Jdos no topo oJt» cOlf'OS !oe
rII01. tnm in \"ad ldOfo e: cO.lMiln pe lo ma grR.l subjacenle !I.ào sugc~l i\" .J~ de que: Cile:S (oram
k'....õ1lrnrnlc inllUsI"·OS. con fil;ur.udo a oconi:nc ia de: ~ Ia \"a-domos- . Dtque:~ de: com pouç30
.kM1.J. embon subontin..ll.Jo!, 30\ diq un de dJa~io . w obicf'\';ad(» iocalmc:nle. c de:..em
ler COfIslilui'do os C:uu.I ~ de: :alune:nuç;io dos cOC'f'OS e\trusi\'os .
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T ÍTUl.O: ~1t:CAN ISMOS Il E C O l. OC AÇ ,\ O E C OS UIÇ Õ ES Il E
CRISTALll-AÇÃO DE G RANITOS EI' IZQNA IS ARQ UEANOS (2.7 G Al
DA PRO VINCI A ~IINERAl. DE CA RAJ ,\ S .

AUTOR(ES): IlARR OS, C. E. M.: BARIlOSA.J . 1'. o .
CO·AUT O R(ES ): SA RDIN HA . A. S.

INST IT UIÇÃO: UNIVE RS IDADE FE IlERAl. I>O PAR,i.

A e:\"o luçJ.o leton o ·l ('nnal arqueana da Provl'nciol ~t ine r;l l dc CaraJ5~ t m.Jlca d.a peb
inlru\30 de cranito lo in lt"Cto ni('o .. (2.7 G3 ). cu j.:l alosi na lura gcoquím ica t co mpan,d
~uc1.J do1o gran itos ..to tipo-A . fuw intrust: • rc:rre!oenladu P'=~ CO!"p lS l~~I .a . Sc:rrn do
Rabo . Pl:anallo e I, arapé Gelado. C'O!'Ur.UD Kqutl1C'la.. mcu\"Ulcano- !>C'diO'lCnla l'C' \ . r rc:..·i.
arnc:nte mc lamorfi..ad .Ji na f5ci es :-.I..to ..'cNe (n'lClam o rfl\ mo subm arin o ). N.J" pmu mi.
d.Jdcs dos ~ilos for-.arn cri3lb.... .:Iuréo! :l.lo tC'Ct6nic3S c rl1C'I ';Ifnór1ica~ de (5cies hom bk nd.J
1II piro.\c-nio hornrel... C40lcu los baro mélri ros obt.idolon.a.. roch a.. el1C':ai\anle\ ind icam que os
gnnitO§!oe.aloj:ar.amwb coodi~õcs de pn::s.lo.\o entre 3D \.. bat c 2.0 l ba.r . C41culos de pI'C'!lilo
tw.c.:ldos fIO\ leore s de .Jlumlnio cm an fiból to dlu gra nilO§ (omcccram \"alores ..upo:reil i ·
m:tdos dc prc:~Uo (-t.5 a 6 .0 \..lw"). h lo w: de:'·c 30S ('k~~ IC'OI'Clo t.k f('m't 00\ anfibóh(b .
0 10 Granilos pou u('m ferropat G:n ita . fC!TOL'i4"hcnn.lkil 'l . ha...linpit.l e ó1 nn lla co mo m iOC'rai..
fe rTo magnniano lO . Hel,)('nbc rli'ila poJe OCOrT('r de mod o loca lll.3do ('m alguma~ Ucie~

I1mcni la t a prineiJ10lI ra 'JoC opaca o que: con fere .J e:sl...!> ruch a.'i loC mc lh;lIlça s co m ()!Io gra nilO'o
d.1 ~ric à ilmcnitõl. O s mlnerai \ máfl cos e: O!> Op",COi Si-lO indicadores de cri..ta lil.aç30 sob
condiç&:\ d(' b.liu fug acidadc de o x.il;C:nio c tc:mp.:rollurn relat ivame ntc elc\"ad as , Eslas
condi~~s Io ão (',pe rad on d uranle: a co n\ olid.Jç 30 do s mag mas 1;1'3n íli co s a lc .ali no s
me lalumino '-Os .
Sim plC'Cti tos cOCUotilUiJ<» de 1'I1biu c liLJlliu !IC (omwõlm i10 e:.\pema-.. d.1c~ pan;:I.:II
de .lntibólio e: biOllta . IIoObre ludo c m b ce .. par31clas à fol i.:lç3o . fulU fe:içÕC's ind ica m
defonTl:açáo sinmõlgm 51ica con tr ol ada po r co m ponenle s coui:a ls e fr3co 3umen lo d.ai
condiçÔ('\ de ox. id3Ç~ ~ longo d.1 cr1suhução . Algumas fXlcs de gnnilos aprc!loC'nlam
le.\lur.s gnnofl'riC3 c cri ..l ai ~ d(' anfi bóli o com núcleo !> cOrTo{do~ (Ie.\t ura ('m penC\l.1) e
tr"olM(C/fr11.ld())~ (õL\oC'\ an idr.ts magnc:lila .quanzo e:plagloc l á.~io !>ÓdIO. Pe~lI1ali lOS granltlcos
podem e:.libir mcg X 1Üt.US de :tnfib6lio que cm.ccrolffi de modo im p.:rfei lo (IUho\) e que:.
por i!>lo. lIIptttoenl4m \"aLio, ~nchido\ por agrc gad<» quanzo-rdd"~l icos _ O!l rompo­
nc:nln nc:cc..sj.rios p.an.a (~ dos antibólK- e:m "c ios de: f'C' g r11.Jl itO\ podc:ri.arn ler
advindo da fOfTlUÇ'So dO\ ..imp lecti tos quando d.1 d l!loloOluçk) do ;lnfibó lio dos gr.m ilO\ ho!o.
pak:iros . A PJetoC11Ç1I de pcg.nuliIO§. por um l:ado Ind tClI d lminuiç~ d.l w luh ilid.ldc d.1 fõL'IC
n uid.1 e \U.J ioCparaç-So li pan ir de ma gm.u alopdo \ c m pc:qu('n31o profund id ade\ _ As
~.\Iun.s e:m penclD susel'C'm pcnla de "'apor de .iguOl du ranle r3pKb õL\(enWo alt nh elS
CTUIouis~_ A hbc:~io de \·oUte:is teri a co ntro lado 01 cri..u liuç.1o cm co ndiçôcs de
-Undc:rcooling-. o que (a ..-orC'Ceria o ráp ido cf'C'\Cimc:nlo de.» cri!lotai\ Imperfeitos de .Jnfi t-'tlio
nos pc:gma titos C.l de:.loCJ.labilizaç 30 dos an fiból1O§prc!ICnk:\ nos gTllnilos , A clpida :a\oCCn.J.o
dos nugm:u 1C'fi3 ocorrido por m.::to de \i "lenu.. de fr.s11lD.lo c a co loc3\30 fmal k:n a Io iJo
coouobda por mC'c;lni~1l1O\ de inc harnrnlO (~banooning~) .
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