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“Plocesso de produgio de ferillizantds fluides = partir da
carnalita.”

A presente invencho, objeto desta patente, consiste hum processo
em que se adiciohe carnalite em suspenséo, al qual é retireda do
sub-solo, a um reator que opsra preferenciaimente em batelada.
No reator sho adicionados qualquer fertilizante sdlido ou liquido
tonvencional, podendo produzir formulegbes do tipo NK 4 Mg, PK
+ Mg ou NPK + Mg. Como fontg suplementar de K20 pars
formulagGes de altes concentragdes, utilize-te o KCl. Adiciona-se
ainda, para maior establiidade do produlo, uma argile gelificante
do tipo bentonita sddica ou outras.
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RELATORIO DESCRITIVO DA PATENTE
DE INVENCAO "“PROCESSO DE PRODUQRO DE FERTILIZANTES FLUI
DOS A PARTIR DA CARNALITA“

. O presente Relatdrio refere-se a
invem;:ao de um processo de obteng@o de um fertilizante
£luido a partir de carnalita. 2 carnalita € uma matéria
prima potassica que tem, ainda, magnésio como nutrien

' te associado. Sua utilizagdo na produgdo de fertilizan

tes s6lidos mostra-se problemitica devido &s: suaé?éaractg
risticas higroscGpicas. O pot&ssio nela contido pode
ser .viabilizado para a agricultura, na formd fluida.

Tradicionalmente, KCl & a princi
pal fonte de potassio para fertilizantes ‘sendo normal
mente obtido através.de beneficiamento de minérios dos
depSsitos de evaporitos onde ocorre sob a forma de sil
vita, KCl ou de silvinita, mistura de KCl e NacCl.

O Brasil dispende aproximadamen
te 300 milhoes de dSlares por ano com a importagao de

potissio na forma de KCl, rorrespondente a 1.800.000 to

nelaﬂas para produgaoc de fertilizantes.
_ _ As minas de potassio de Sergipe
(Taguari - Vassouras e Santa Rosa de Lima) possuem re

. servas explordveils de silvinita em torno de 15 milhdes

25

de toneladas de KCl, estando previstas instalagbes in
dustriais para produgcdo de 500.000 toneladas por ano,
que diminuirdo as importagSes: isso representa cerca de
35% de nosso consumo atual, sem contar com algum aumen
to de adubagio visando aumente de produtividade, nem
com a expansao das fronteiras agricolas.
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O aproveitamento dacarnalita des

sas jazidas (60 milhOes de toneladas) aumentard nossas. -

reservas de potdssio. Além disso, melhorard a viabilida
de econdmica na exploraqao de silvinita dessas jazidas,
prejudicada por pfoﬁlema técnico relativos & sua explo
ragdo subterradnea mecanizada (a exploracgdo de carnalita
deverd ser feita por processos de solubilizagao em pro
fundidade, e tratamento das salmouras bombeadas até a
superficie].

Como sera visto na descrigdo do
Processo a quénse refere esta ‘invengao, a carnalita &
adicionada, em solugdo ou suspensio, a um reator, onde
serdo adicionados também, outros reagentes como acido
fosidrico, amonia, MAP, DAP e micronutrientes, para pPro
duzir um fertilizantes NPK + Magnésio + Micronutrientes.

A carnalita € um sal duplo de po
tassio e magnésio (KC1.MgCl,.6H,0) que .ocoxre em camadas
de evaporitos associadoas agquelas dos.depOsitos de silvi
nita. Quando sdlida, apresenta um teor de K0 de 17,0% e
MgO de 14,4%. ] _ -
A produgSo de.fertilizantes flui
dos comegou, de forma incipiente no Brasil, nos anos 60,
tendo desenvolvimento significativo nos primeiros  anos
da década de 80.

Em paises mais desenvélvidos a
adubagao fluida, embora com participagidao maior no merca
do comparativamente ao Brasil, tem permanecido em patama
res estdveis. Na Riissia, por exemplo, os adubos f£luidos
respondem por menos de 10% do consumo totai: nos Estados
Unidos essa participagao chega a pouco mais de 18% (da
dos de 1987), prevendo—-se que permanega estavel em torno
dos 20% nos prdximos anos. '

' Dentre as principais vantagens
dos fertilizantes fluidos, podemos destacar: economia de
nao—de~obra na aplicagao, melhor homogenizagao quando se
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utiliza micronutrientes e maior welocidade de aplicagao
quando comparados com fertilizantes s8lidos.

o 08 processos cconhecidos para o
aproveitamento de carnalita, visam, normalmente, a cbten
gdo de fertilizantes sSlidos, -0 que requer um tratamen
to especial (muitas vezes oneroso). Dada a higroscopici
dade da carnalita, este tratamento & necessirio pois pos

'sibilita transforma-la, Quimicamente, em produtos mais
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adequados ao manuseio na®forma sdlida.
' ' Por outro lado, a utilizagdo da

carnalita em um produto fluido, permite a eliminacio de

eventuats etapas intermedidrias de tratamento quimico.
Neste caso, alguns nutrientes adicionais podem ser agre
gados diretamente & propria solquO'de carnalita. Con
forme a quantidade de nutrientes que se deseja adicio
nar, poderd resultar uma solugdo ou suspensdo. A opgao
pela suspensido oferece vantagens uma vez éue possibili
ta a obtengdo de produtos mais concentrados.

' A presente invengdo, objeto des
ta patente, consiste num processd en que se adiciona a
carnalita em suspensao, tal qﬁal € retirada do :sub~so
1o, a um reator que opera preferencialmente em batela
da. Neste reator pode-se adicionar matérias-primas que

. contenham nitrogénio e fosforo para produzir uma formu

lagdo NPK. Desta forma, € possivel adicionar MAP (NH ,
H,P0,), DAP ((NH,), HPO,), superfosfato simples e/ou
triplo, &cido fosfOrico; uréia, nitrato de amonio, aci
do nitrico, sulfato de amdnio, matéria orgdnica dentre
outras matérias-primas largamente utilizadas em proces
sos convencionais. Caso seja necessirio uma formulagao
com teor de X,0 superior ao teor fornecido pela carnali
ta, deve-se adicionar cloreto de potassio (KCl) ou sul
fato de potéassio (K,80,) . Como é feito para outras sus
pensoes, neste caso também € necessario, adicionar argi
la gelificante (bentonita s6dica) para que ¢ material

-em suspensac nao sedimente, prejudicando a qualidade do

-
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fertilizante,

Algumas das- reagOes entre a car
nalita com DAP e MAP a diversas temperaturas sio nostra
das na Tabela CII

" Como exemplo, citamos gque, para
produzir uma tonelada de um formulagao N-P,0-.-K.,O de

. 2°5 72
4-14-8, que @ largamente utilizada na agricultura brasi

'leira, serdo necessarios:
L

. Carnalita (base sdlida) = 471 kg
. H3P0;.(54% P,0g) = 260 kg
« NHj (82% N) - .= 49 kq

Como a carnalita encontra-se em

suspensao, esta podera ter ate 220 kg de agua para cada

tonelada de produto obtido nestas.condigoes (produgao de

um fertilizante NPK = 4-14-8).
) O processo n3do prevé aquecimento’
de nenhuma das matérias-primas envolvidas, tao pouco, do

reator onde se processa a reagdo da carnalita com as de

mais mat@rias—-primas. Eventualmente, algum resfriamento

pode ser necessadrio quando as matSrias-primas adiciona
das provocam rea¢ac exotérmica, como € o caso da adigdo

de amdnia (NH31 e acido fosfSrigo (H3Po41. Nesse caso, a -

temperatura do reator eleva-se significativamente, poden
do atingir valores da ordem de 95-100°C dependendo da re
lagao N/P20S empregada. O resfriamento lento deste siste

ma reacional, permite uma cristalizacao consideravel de-

alguns compostos presentes no meio, o resfriamento rapi
do &, entdo, necessirio. Para tanto um trocador de calor
deve ger instalado no circuito. .

Apds a adigdo das matérias-pri-
mas & suspensao da carnalita o produto resultante & en
viado ao setor de armazenamento e expedicdo. O armazena
mento & feito em tanques com circulagdc intermitente. A
expedicao-pode prever unidades de diséribuigao (cami

nhGes ou tratores} ou simplesmente um sistema de 1linhas.

(tibulagdes) que levardo o produto diretamente & lavou
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ra. Uma $déia geral da unidade pode sex vista na Figu
ra 1. B



(I) TABELA

- REACOES DA CARNALITA COM DAP E MAP A DIVERSAS TEMPERATURAS

PRODUTO DAP MAP
FORMADO . . .
. 40°% 60°c 80° 100°% 40°% 60°% - 80°%  100°%
NH,C1 XXX XXX XXx XXX XXX XXX XXX XXX
zmmwoh . 5H,0 XX xx XX . XX P XX XX xx
MgNH,PO, . 6H,0 x - - - - - - - -
' MgNH,PO, . H,O - XX o XX XX - - -

LEGENDA:

X
XX
XXX

forma-se aproximadamente 10% do produto
forma-se aproximadamente 60% do produto
forma-se aproximadamente 95% do produto
nao ocorre reagdao quimica
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REIVINDICAGOES

1 - “PROCESSO DE PRODUCAO DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARNALITA", caracterizado por consistir na
reacdo da carnalita em suspensdo, tal qual & retirada do
subsoclo, em reator continuo ou de batelada, com matéri-
as-primas que contenham nitrogénio e/ou fésforo para
produzir-se uma formulacdo NK + Mg, PK + Mg, ou NPK +
Mg preferencialmente; como suplemento de potéssio para
formulacdo com altos teores de K;0 adiciona-se KCl; adi-
ciona-se também argila gelificante, do tipo bentonita
sbdica, para que os sais em suspensdo ndo sedimentem; no
caso de ocorrer liberacdo de calor é& instalado um troca-
dor de calor no circuito para resfriamento do produto
formado.

2 - “PROCESSO DE PRODUCAC DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARNALITA”, de acordo com a reivindicacgdo 1
caracterizado por empregar a carnalita, em solugdc ou
suspensdo, tal qual & retirada do subsolo.

3 -~ “PROCESSO DE PRODUCAO DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARNALITA”, de acordo com a reivindicag8o 1

‘caracterizado por se adicionar ao reator a carnalita com

matérias-primas convencionais, tais como MAP (fosfato de

ambnio), DAP (fosfato de diamdnio), superfosfosfatc sim-
ples ou triplo, uréia, nitrato de amdnio, sulfato de a-
mdénio, aqua-amdnia ou amdnia anidra, &cido fosfédrico ou
nitrico, ou qualquer outro sal fertilizante convencional

4 - “PROCESSC DE PRODUCAO DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARMNALITA”, de acordo com a reivindicacdo 1
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caracterizado por adicionar-se ac material reagente, uma
argila gelificante do tipo bentonita sd6édica ou outras,
as formulacdes NK + Mg, PK + Mg, NPK +Mg, para evitar
sedimentacdo de cristais ou sais em suspensédo.

5 - “PROCESSO DE PRODUGAO DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARNALITA”, de acordeo com a reivindicagdo 1
caracterizado por se introduzir um trocador de calor pa-
ra resfriamento do produtoc quando forem utilizadas maté-
rias-primas que provoquem reagdc exotérmica, ou quando
houver necessidade de um resfriamento rapido para evitar
crescimento de cristais.

6 ~ “PROCESSO DE PRODUCAO DE FERTILIZANTES FLUIDOS
A PARTIR DE CARNALITA”, de acordo com a reivindicacgdo 1
caracterizado por o produto ser armazenado e sua distri-
buicdo ser feita em tanques com circulagdo intermitente
ou através de tubulacdes que levem o produto diretamente

para a lavoura.
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RESUMO

PATENTE DE INVENCEO "PROCESSO DE
PRODUCEO DE FERTILIZANTES FLUIDOS A PARTIR DA CARNALITA"

' A presente Invengﬁd, objeto des

ta patente, 'consiste num processo em que se adiciona
carnalita em suspensdo, tal qual & retirada dosub-solo,
a um reator gue opera preferencialmente em batelada. No
reator sdo adicionados qualguer fertilizante -s6lido ou
Jliquido convencional, podendo produzir formulagdes do-
tipo NK + Mg, PK + Mg ou NPK + Mg. Como fonte suplemen-
tar de K,0 para formulagbes de altas concentragbes, uti
liza-se o KCl. Adiciona-se ainda, para maior estabilida
de do produto, uﬁa argila gelificante do tipo bentonita
sbdica ou outras.
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