SIFSC 13, 21 a 25 de agosto 2023, Sdo Carlos-SP

Universidade de S3ao Paulo
Instituto de Fisica de S3o Carlos

Semana Integrada do Instituto de Fisica
de Sao Carlos

13?2 edicao

Livro de Resumos

Sao Carlos
2023



Ficha catalografica elaborada pelo Servico de Informacao do IFSC

Semana Integrada do Instituto de Fisica de Sdo Carlos

(13:21-25 ago.: 2023: S3o Carlos, SP.)

Livro de resumos da XlIl Semana Integrada do Instituto de
Fisica de Sdo Carlos — Universidade de S3do Paulo / Organizado
por Adonai Hilario da Silva [et al.]. Sdo Carlos: IFSC, 2023.

358p.

Texto em portugués.
1.Fisica. I. Silva, Adonai Hildrio da, org. Il. Titulo.

ISSN: 2965-7679




F l 8 SIFSC 13, 21 a 25 de agosto 2023, S3o Carlos-SP

IC18

Simetrias e interacoes fundamentais: uma introducio as teorias de
Yang-Mills

SILVA, Caio Angelo da'; FERREIRA, Luiz Agostinho!

caioangelodasilva@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Na formulagdo do Eletromagnetismo classico, a introdugdo de potenciais A, = (¢, —A) vem
acompanhada de um resultado interessante: as equacdes de Maxwell s3o invariantes por transformacdes
da forma A, — A, + 0,a(x) , sendo a(x) uma fungdo arbitraria (bem comportada) do espago-tempo.
Essas chamadas transformacdes de gauge, que no Eletromagnetismo classico apontam apenas para
uma arbitrariedade na escolha dos potenciais, adquirem uma importancia teérica maior no contexto
da Mecéanica Quéntica, onde observa-se que, na presenca de campos eletromagnéticos, com os
potenciais transformando de acordo com a equacdo anterior, as predicdes da teoria s3o invariantes
por transformacdes locais 1 — exp [—iga(x)/h] 1) da fun¢do de onda do sistema, o que corresponde
portanto a uma simetria interna da Mecanica Quéntica nesse caso. (1) Em outras palavras, obtemos
que a imposicdo de invaridncia por transformacdes locais de fase da funcdo de onda corresponde a
introducdo da interacdo eletromagnética na teoria. No caso, é simples ver que essas transformacdes se
relacionam com o grupo de simetria abeliano U(1). No presente trabalho, veremos como essa ideia pode
ser generalizada para grupos de simetria ndo abelianos SU(N), o que da origem as chamadas Teorias de
Gauge N3o Abelianas, também conhecidas como Teorias de Yang-Mills, responsaveis por introduzir ndo
s6 a interac3o eletromagnética como também as interacdes fraca e forte no Modelo Padrdo da Fisica
de Particulas. (2) Em particular, veremos conceitos importantes como os de campos de gauge, derivada
covariante e tensor dos campos no caso ndo abeliano e a relacdo das Teorias de Yang-Mills com Grupos
e Algebras de Lie e Teoria de Representagdo. (3)
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