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Sintese e caracterizacado de grafeno induzido por um laser de
CO2 utilizando materiais poliméricos comerciais

SILVA, P. A.l; MASTELARO, V. R.2; KOMORIZONO, A. A2

pedro.alm.silva@usp.br
'Escola de Engenharia de S3o Carlos - USP

2|nstituto de Fisica de S3o Carlos - USP

O grafeno € um material bidimensional (2D) composto de uma Gnica camada de atomos de carbono com
hibridizacdo sp2 formando uma rede hexagonal. Devido as suas excelentes propriedades tais como alta
mobilidade de carga ( 2 x 105 cm2/Vs), médulo de elasticidade de 1 TPa e elevada condutividade térmica
(5300 W/mK), o grafeno é um material potencial para aplicagdo em células solares, transistores, sensores
de gas, etc. (1) Métodos de preparacdo convencional do grafeno foram por muito tempo um limitante na
fabricacdo desse material por demandar muito tempo e necessitar de equipamento especializado. Dessa
forma, o grafeno induzido por laser (LIG) trata-se de um método mais pratico e menos custoso. O LIG
atua por meio da aplicagdo de um laser de CO2 formando grafeno poroso (3D) a partir de materiais
poliméricos como precursores de carbono. A irradiacdo da fonte de carbono com o laser é responsavel
por converter fototermicamente o carbono em um carbono hibridizado sp2. Parametros como velocidade
de varredura e poténcia do laser sdo fundamentais para a formagdo de LIG. (2) Este trabalho tem como
objetivo obter LIG por meio de um laser infravermelho de CO2 com comprimento de onda 10,6 pm e
analisar sua microestrutura e propriedades tendo como substrato a poliimida (Pl) e a imida de poliamida
(PAI). O LIG foi obtido pela exposicdo de um substrato de poliimida a um laser de CO2 variando o
patamar (voltagem) do laser. O patamar foi variado de 1,2 V e 1,3 V e a intensidade do laser utilizado
foi de 5% da poténcia maxima do laser (350 W). Medidas de Raman mostram que o material obtido
apresenta o espectro caracteristico de materiais a base de carbono com as principais bandas, D, G e
2D. Comparando-se com os dados disponiveis na literatura para o LIG no Pl (3), a posi¢do das bandas
coincide, porém é visto que ha uma discrepancia com a intensidade dos picos. Para a amostra de PI
analisada, pode-se observar que o pico D é maior e os picos G e 2D s3o consideravelmente menores. Visto
que o pico D indica a presenca de defeitos, podemos notar que a amostra apresenta em sua estrutura
entdo uma maior quantidade de defeitos e influéncia de ligagdes sp3, muito provavelmente devido a
presenca de grupos funcionais oxigenados. A menor presenca do pico G indica uma menor quantidade de
ligacBes sp2, que caracterizam o grafeno, indicando novamente que ndo houve formacdo do LIG. Medidas
de XPS mostram a presenca dos elementos carbono, oxigénio e nitrogénio em ambas as amostras e que
ndo houve uma variacdo significativa na concentracdo de cada elemento do LIG com patamar 1,2e 1,3 V.
Além disso, para ambos os patamares, existe uma grande contribuicdo dos grupos funcionais oxigenados
na forma das seguintes ligacdes COOH, C=0 e C-O, indicando que ndo houve a transformacdo completa
em LIG. Dessa forma, conclui-se a necessidade de se investigar os pardmetros de poténcia do laser e
velocidade de varredura para obter a grafenizacdo desejada.
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