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ABSTRACT

The eastern half of the Agudos Grandes granitoid bathollth
cropping out to the W of the Sao Paulo city, was mapped in a
reconaissance scale. Country rocks are Proterozoic migmatit.c schists
and gneisses (Embu Complex) and, to the W, low-grade flysch sequences
(Pilar Complex).

Intruding exclusively the high-grade areas, occur syn-
orogenic Brasiliano (ca. 650 Ma?) granitoids, grouped into five major
"types"

Three of these types belong to a '"calc-alkaline association",
namely (in order of decreasing colour index): porphyritic hornblende
biotite granodiorite-monzogranite (IbiUna type, with subordinate
quartz diorite), porphyritic biotite monzogranite (Taglral type), and
inequigranular biotite monzogranite (I tapevi type). Titanite and
allanite are conspicuous accessories in all types; a tectonic foliation
is almost always present, and becomes stronger towards east. The
association,also identified in other calc-alkaline batholiths, is
somewhat reminescent of the I-Cordilleran granitoids, but shows higher
K contents and Sr initial ratios.

The other (less voluminous) syn-orogenic granitoids were
included in the Turvo (peraluminous equigranular two-mica granite
bearing tourmaline and garnet) and Piedade (porphyritic to inequigran-
ular biotite granite) types, of uncertain affinities.

In the low-grade areas, appear only late- to post-orogenic
Brasiliano massifs (ca. 600 Ma) that integrate the Itu belt, whose
generation post~dates the major orogenic shaping of the region. The
major types were named Serra da Batéia (biotite syenogranites with
conspicuous flow foliation and fairly abundant subvolcanic-textured
enclaves and dikes) and Pilar do Sul (pink equigranular fluorite-
bearing two-mica monzogranites partly affected by hydrothermal altera-
tion).

INTRODUCAO

A presenga de extensos batolitos gran1t01des alongados_ é ca
racteristica marcante na geologia do Estado de Sao Paulo e adJacen01as,'
e o seu significado genetico e tectonico tem sido motivo, especialmente
nos ultimos anos, de diversas especulagoes (Vasconcellos & Janasi,
1989; Wernick et al., 1989a, 1989b). O volume de informagoes glsponl—
veis e, contudo, muito precarlo € enormes massas granit01des sao ainda
representadas com legenda unica nos mapas geologicos do Estado, inviabi
lizando discussoes melhor fundamentadas. Com a finalidade de obter um
conjunto de informagos basicas sobre alguns destes batolitos, foram se

lecionadas, em uma primeira etapa, duas ocorréncias para mapeamento fa
c1ologico de reconhecimento e caracterlzagao geologlco petrograflca pre
liminar. Os resultados obtidos para o batolito de Pinhal-Ipuitna (SP-MG)
foram apresentados por Vasconcellos & Janasi (1989). No presente traba
lho apresenta-se o mapa geologico 1:250.000 preliminar para as rochas
granltoides de ampla area situada a oeste da cidade de Sao Paulo e que
se estende ate as cercanias das cidades de Pilar do Sul e Piedade. Esta
regiao seria - de acordo com os mapas geologicos regionals e existentes
ate entao - ocupada por vasto "batolito", ,designado alternativamente de
Agudos Grandes, Ibilna ou Piedade pelos varios autores que ai trabalha
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ram.

Os trabalhos de campo efetuados constaram essencialmente de
perfis ao longo das principais vias de acesso da érea, €m que se procu
rou definir os diferentes facies petrograficos presentes atraves de eri
terigs estrutuyais, mineralogicos e textgrais (cf.Vlach, 1985, para dis
cussao de criterios de mapeamento faciologico em granitéides). Para
apresentagao em mapa geologico, os facies definidos foram agrupados in
formglmente em "tipos'", de acordo com critérios de similaridade e asso-
ciagao geografica. Parte dos contatos entre granitoides e encaixantes
da porgao oeste-sudoeste da regiao sao modificados a partir dos mapas
geologicos 1:50.000 das Folhas Pilar do Sul (Stein, 1984) e Salto de Pi
rapora (Pires et al., 1990) e 1:100.000 da Folha Registro (Silva et al’,
1981).

As re}agaes de idade entre os facies - preferencialmente esta
belecidas atraves de relagoes geometricas ao nivel de afloramento - fi
cam naturalmente prejudicadas em escalas de reconhecimento, pois os con
tatos geologicos sao dificilmente encontrados, em particular quando o
grau de intemperismo e acentuado, como € o caso da regiao estudada. Es-
pera-se que trabalhos de detalhe, ora em fase inicial, em areas sele-
cionadas do "batolito', permitam estabelecer uma'estratigrafia" adequa
da para os granitoides da area. -

SITUAGAO GEOLOGICA

A area em estudo situa-se no "Dominio Embu" (Janasi & Ulbrich,
1990), imediatamenge ao sul da Zona da Falha de Taxaquara, que o separa
da Faixa Dobrada Sao Roque.

De acordo com a nomenclatura proposta por Hasui & Sadowski,
(1976), o conjunto de xistos e gnaisses migmatiticos que ‘aflora na meta
de oeste da area pertence ao "Complexo Embu", enquanto as rochas metas—
sedimentares de baixo grau metamorfico presentes na regiéo da cidade de
Pilar do Sul constituem o "Complexo Pilar"., No mapa geologiqo’ora apre-
sentado (Figura 1), indica-se o limite aproximado entre as areas de
ocorrencia das sequéncias de ,baixo grau" (a W) e de "alto grau metamor
fico" (a E). O modo _como se da o contato entre estas sequencias e incer
to, havendo indicagoes de aumento progressivo de grau metamorfico no
"Complexo Pilar" para leste, onde ocorrem xistos com sillimanita. P9r
outro lado, nao & descartada a hipotese de que este contato seja tecto-
nico, haja visto a presenca comum de gnaisses protomiloniticos em areas
limitrofes entre os dois conjuntos. ;

Contraste notavel’existe entre os tipos de granitoides que
invadem estes pacotes metamorficos. Nos terrenos de baixo grau metamor-
fico afloram exclusivamente granitdides de estruturas macigas (tipo Pi
lar do Sul) ou com forte foliagao de fluxo magmatico (tipo Serra da Ba
téia), que truncam mega-estruturas regionais brasilianas tardias e o 1i
mite entre os terrenos de baixo e alto grau metsmorfico. Estes grani
toides tardios sao relacionados regionalmente ao Cinturao Itu (Vliach et
al., 7990), tardi- a pos-orogénico ao ciclo brasiliano (ca. 600 Ma) ,
cuja lisposigao trunca os limites entre os diferentes dominios geologi
cos €stabelecidos pela orogénese brasiliana. .

Os granitéides presentes~nds terrenos de alto grau metamorfi
co apresentam, por sua vez, foliagao tectonicg mais ou menos marcada
e sao admitidos, preliminarmente, como de carater "sin-orogenico" brasi
liano. Cinco tipos principais foram mapeados, tres dos quais (tipos Ibi
Una, Tapirai e Itapevi) agrupados em uma associagao calcio-alcalina que
e amplamente predominante. Os demais (tipos Piedade e Turvo) sao con-
trastados e compreendem rochas com afinidade marginal a francamente pe-
raluminosa). o

Comparativamente aos mapas ja publicados, os resultado obti-
dos (Figura }) mostram tambem que o volume de rochas encaixantes presen
tes na area e bem superior ao anteriormente indicado. Ad;cionalmente,
diversos tipos de granitoides das areas de alto grau metamorfico~(em es
pecial, tipos Piedade e Itapevi) ocorrem tipicamente como intrusdes la
minares, intercaladas com importantes volumes de rochas’encaixantes, de

modo que se assinalam em mapa apenas as areas de predominio de granitoi
des.
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TIPOS DE GRANITOIDES

Os diferentes tipos de granitoides mapeados s3o caracteriza—
dos brevemente a seguir. Um resumo das suas principais caracteristicas
e apresentado na Tabela 1. Os dados modais disponiveis, obtidos quer em
fatias de rocha, quer em segoes delgadas, de acordo com a granulometria
e homogeneidade das amostras, sao resumidos em diagramas Q-A-P-M (Figu-
ra 2).

GRANITOIDES SIN-OROGENICOS BRASILIANOS (ca. 650 Ma)
Associagao calcio-alcalina

A regiao proxima a cidade de S3o Paulo ocupada pelo "batolito

z

Agudos Grandes" foi incluida por Coutinho (1972) em sua "Faixa Gnaissi-
ca Intermediaria", "definida por uma sequéncia de gnaisses heterogeneos
de aspecto macroscopico frequentemente migmatitico e microscopico inten
samente milonitico". Dois conjuntos principais foram diferenciados pelo
autor: os '"Gnaisses Embu",de coloragoes cinzentas e texturas equigranu-
layes finas e medias, e os "Gnaisses Butanta", dominantemente porfiro-
clasticos. -

Mapeamentos mais recentes a leste da cidade de Sao Paulo (Cam
pos Neto et al., 1983; C. Juliani, dissertagao em preparagao; M.J. Mot
dome, dissertagao em preparacao) mostram que augen-gnaisses correlacio-
naveis aos "Gnaisses Butanta" sao frequentes na continuidade daquela
faixa ate a regiao ao norte de Sao José dos Campos. Tais gnaisses, de-
signados '"Gnaisses Santa Isabel" por Campos Neto et al. (1983), aflo-
ram como corpos lenticulares, alongados segundo intensa foliagao tecto-
nica ENE caracteristica da faixa (M.J.Motidome, em preparagao); dados
isotopicos U/Pb em zircoes, obtidos por Tassinari (1988), indicam uma
idade de 660 Ma para essas rochas.

Na area em estudo foram correlacionados ao "tipo Santa Isa-
bel" os augen-gnaisses com grandes porfiroclastos de feldspato alcalino
(frequentemente com dimensoes maximas entre 3-4 cm) em matriz protomilo
nitica da qual se destacam cristais sub-centimetricos de hornblenda. Va
riedades com estas caracteristicas ocorrem principalmente junto a =zona
de Falha de Caucaia (cf. Figura 1), )

Biotita-hornblenda granodioritos e monzogranitos porfiriticos

com grandes megacristais de feldspato alcalino, leucocraticos, foram
agrupados no "tipo Ibiuna" e sao considerados equivalentes menos defor
mados do tipo "Santa Isabel”.AConstituem alguns corpos estreipos mas

continuos por dezenas de guilometros, como os ''sheets" de Ibiuna e Mu-
rundu (ambos com aproximadamente 18 vs 3 km, cf. Figura 1). Os Macigos
Jurupara (22 vs 15 km) e Bairro do Cupim (18 vs 4 km) tém formas menos
alongadas e sao constituidos por rochas com estruturas praticamente ma
cigas. ..

Os granitéides tipo Tapiral sao definidos a partir do litoti-
po predominante no macigo homonimo, mapeado por Stein (1984). Diferem
do tipo Ibiuna pelo menor tamanho dos megacristais de feldspato alcali-
no, menor indice de cor e presenga apenas esporadica de hornblenda. E
notavel, entretanto, a associagao geografica entre os dois tipos_(Figu-
ral), e termos com caracteristicas intermediirias entre eles nao sao
raros. Alem do Macigo Tapirai, com forma alongada segundo a estrutura
regional‘(extensgo de 48 km segundo NE, 1arggra maxima de 8,5 km), fo-
ram tambem incluidos nesta unidade os granitoides que afloram na regiao
de Cotia (Macigo Cotia, Figura 1). .

Por _ultimo, o tipo Itapevi inclui ocorrencias dos arredores
da cidade homonima, formando serras de cristas alongadas ao norte das
cidades de Ibiuna e Vargem Grande Paulista. Embora variados em termos

petrogrégico§, os granitéides tém em comum o carater equigranular, a
granulagao media a fina, indices de cor baixos e coloragaes cinzentas
claras. Ocorrem tipicamente como conjuntos de laminas de espessuras me
tricas a decame;ricas invadindo os xistos e gnaisses migmatiticos encai
xantes. A ocorrencia principal ja havia sido destacada no mapa apresen
tado por Hasui et al., (1969) e denominada Macigo Taxaquara (Figura 1),
? est§ tipo parecem se correlacionar os "Gnaisses Embu" de Coutinho
1972).
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Em termos petrograficos, o granitdide tipo Ibilna corresponde
a um biotita-hornblenda granodiorito a monzogranito (Figura 2) de textu
ra tipicamente porfiritica, com megacristais de feldspato alcalino de
dimensoes variadas, mas frequentemente grandes e largos (e.g. 5 vs 2 cm)
e indices de cor em torno de 15. Como ja destacado, ocorrem desde os
facies com estruturas macigas ate os facies porfiroclasticos com matriz
protomilogitica (tipo Santa Isabgl). Enclaves microgranulares escuros
de dimensoes e formas variadas'sao frequentemente observados nestas ro
chas. Pequenos (?) corpos mapeaveis de rochas dioriticas, em geral mul
to alteradas, ocorrem em especial associados ao Macigo Murundu. -

; Nas amostras menos deformadas, a, hornblenda (ate 0,5 -1 c¢cm),
prismatica, predomina sobre a biotita castanho-esverdeada. Feldspato po
tassico pertitico ocorre exclusivamente como megacristais, que apresen-
tam frequentgs inclusoes de plagioclasio e biotita, frequentemente com
arranjo concenprico’em zZonas; na matriz equigranular media a grossa, an
desina-oligoclasio e o unico‘feldspato presente. Nas rochas quartzo di§
riticas associadas o plagioclasio e subidiomgrfico e apresenta zonea-
mento intenso e, em parte, oscilatorio; os nucleos dos cristais chegam
a_apresentar teores de An superiores a 50. Entre os minerais acessorios,
sao abundantes titanita, allanita e magnetita, alem de apatita e zir-
cao. Nas amostras mais deformadas existe aumento na proporgao de bio-
tita as expensas da hornblenda, que € acompanhado pelo aparecimento de
outros minerais secundarios, como epidoto e clorita.

O granitoide Tapirai, por sua vez, corresponde a monzograni-
tos/quartzo~mongonitos (Figura 2) de texturas porfiriticas, com matriz
de granulagao media. OS’megacristais de feldspato alcalino tém dimen-
soes entre 1 e 2 cm. O indice de cor varia entre 10 e 12. A biotita cas
tanho esverdeada e o mafico principal; hornblenda ocorre esporadigameﬁ
te, e sempre em quantidades subordinadas. Novamente entre os acessorios
destacam-se a titanita e a allanita.

Os granitoides tipo Itapev; apresentam texturas equi- a ine-
quigranulares de granulagao fina a média e indices de cor em torno de
8. As analises modais fdra@ realizadas em apenas duas amostras de uma
pequena ocorrencia na porgao norte do Macigo Jurupara (Figura 2). As de
mais amostras disponiveis sao muito deformadas, dificultando as conta-
gens modais, mas algumas delas mostram ainda plagioclasio tabular par
cialmente preservado. Allanita e titanita sao muito abundantes, fato ja
destacado por Coutinho (1972) para os "Gnaisses Embu" e refletido em
anomalias de U e Th em levantamentos gama-espectrometricos regionais
(F.J.Fgrreira, com. verbal). Outros acessorios incluem opacos, apatita

~ -

e zircao. Epidoto e fluorita sao minerais secundarios eventuais.
Tipo Turvo

Os granitoides de tipo Turvo ocorrem principalmente no Macigo
Turvo, que e alongado segundo as estruturas regionais N70E e apresenta
dimensoes em torno de 11 vs 2,5 km. Sao intrusivos em xistos e gnaisses
localmente migmatiticos. Relagdes de contato com os granitoides do Ma-
cigo Tapirai, imediatamente aoc sul, nao foram observadas. Os granitoi
des tipo Turvo foram correlacionados por Hasui (1973) e Stein (19847
aos granitoides "pés—orogénicos" de Pilar do Sul; contudo eles apresen
tam sempre marcada foliagao tectdnica e, adicionalmente, sao petrografi-
camente distintos. ) }

A area de afloramentos destes granitoides e marcada por so-
los esbranquigados bastante caracperisticos; rocha fresca e raramen-
te encontrada. Petrograficamente, e um biotita-muscovita monzogranito
com M em torno de 8, de textura predominantemente media a grossa, que
apresenta cor branca ou cinza clara. £m diversos aflorgmentog, manchas
irregulares contendo turmalina (+ granada) como fase mafica unica per

meiam a rocha, provavelmente refletindo processos de segregacao. Veios
e segregagoes pegmatoides sao comuns. .
As analises modais efetuadas (Figura 2) indicam composigao
monzogranitica com predominio de plagioclasio (An 25-28) sobre micro
clinio, ambos aparecendo como cristais de contornos arredondados envol
vidos por matriz granopléstica com quartzo e algum feldspato. A musco
vita, em cristais placoides, alongados e deformados, parece ter cara -
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ter ermarlo e predomina sobre biotita marrom-avermelhada. Os acessorl
08 sao raros e incluem apatita, zircao e, eventualmente, monazita, tur
malina e granada. a

0 Macigo Serra da Boa Vista (v. Figura 1), que aflora no ex-
tremo SW da area mapeada, € composto por granitoides bastante simila
res aos presentes no Macigo Turvo. -

Tipo Piedade

Os granitéides presentes a S e SW da cidade de Pledade apre
sentam significativa variedade faciologica. Alguns dos facies ai dis
tribuidos sao semelhantes aqueles identificados nos outros "tipos" des
critos no presente trabalho, fato que torna sua separagao no campo di
ficil em alguns casos. As areas de ocorren01a do tipq Piedade ass1nala
das na Figura 1 procuram destacar regloes onde estes gran1t01des apare
cem em maior abundancia. A associaqao 31stematlca entre granitoides e
rochas encaixantes, como ja salientado ao inicio do trabalho, sugere
que estes gran1t01des constituem corpos laminares e/ou lenticulares
pouco espessos.

Tres facies principais foram reconhecidos na area de aflora
mentos dos granit01des de tipo Piedade.

Os gran1t01des que ocorrem na cidade de Piedade sao porflri
ticos, com megacristais de feldspato alcalino roseo ou branco (1 -1,5
cm) em matriz de granulagao média, cinzenta (facies Piedade). com
p031goes sao monzogranltlcas (Figura 2) a, localmente, granodloritlcas
e os indices de cor estdo entre 8 e 10. Sao sempre foliados, o que se
reflete na forma ocelar dos megacristais de feldspato, que sao circun-
dados por proporgoes variadas de matriz microgranular. O plagioclasio
€ um ollgocla51o calcico e a biotita tem tonalidades castanhas. Os mi
nerals acessorios permitem separar dois grupos de rochas, um com musco
vita (secundarla) + monazita + turmalina, e outro com titan¥ta e allg
nita (embora em pequenas proporgoes)

O facies Sarapul constitui macigo homonimo (Stein, 1984), ca
racterizado pelo tamanho maior e carater mais tabular dos megacristals
de feldspato alcalino (2-3 vs 1 cm) iso-orientados, baixo indice de
cor e maior abundancia de muscovita em relagao ao facies anterior.

0 facies Serra do Pinhal, aflorando a W (Figura 1), foi in
cluido por Stein (1984) no "Macigo Pilar do Sul", pos- tectonico. Em re
alidade, este biotita monzogranito roseo equigranular de granulagao me
dia a fina é bastante similar ao tipo Pilar do Sul (cf. descrlgoes adl
ante), dele diferindo por apresentar leve foliagao ( refletida ao n1
vel mlcroscoplco por alguma mlcrogranulagao) e, com relativa frequen -
cia, glomerulos centlmetrlcos blotiticos, caracteristica comum a prati
camente todos os gran1t01des tipo Piedade. Em diagramas modais (Figura -
2), sao mais ricos em feldspato alcalino e pobres em quartzo que os
granitos tipo Pilar.

GRANITOIDES TARDI- A POS-OROGENICOS BRASILIANOS ( ca. 600 Ma)
Tipo Serra da Batéia

0 Macigo Serra da Batéia, inicialmente descrito por Stein
(1984) na Folha Pilar do Sul, tem forma bastante alongada na diregao
NSOE. Apresenta extensao minima de 45 km e largura média em torno de
3-4 km (Figura 1). A forma alongada deste corpo trunca uma mega-dobra
tardia das rochas encaixantes e a passagem entre os terrenos de baixo
e alto grau metamorfico (Figura 1).

0 tipo petrograflco predominante e um biotita sienogranito
(Figura 2) pOPflPlthO, com elevada proporgao de megacristais de felds
pato alcalino tabulares (2-3 vs 1 .cm) alinhados em marcante follagao
de fluxo, que por vezes empresta a rocha verdadeiro aspecto "traqulto
ide". A foliacao & sempre paralela ao alongamento do corpo (com mergu
lhos elevados, ora para SE, ora para NW) e localmente se mostra mais
intensa, havendo estiramento de cristais de quartzo. Os megacristais ¥
de feldspato alcalino apresentam, por vezes, fraturas transversais ao
seu alongamento preenchidas por quartzo (+ clorita, + fluorita).
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A mineralogia inclui feldspato alcalino ( em parte, microcli
nio pertitico) oligoclasio, quartzo e biotita castanha como minerais
essen01a1s, o 1ndice M situa-se em torno de 8. Anfibolio foi observado
em um unico afloramento, associado a digestao de enclaves. Os acessorl
os sao pouco frequentes; ao lado de apatita, zircao e opacos, ocorrem
titanita e allanita em pequenas proporgoes. Clorita, epidoto ¢ fluori-
ta s3o minerais secundarios localmente observados.

Em muitos afloramentos do Macigo Serra da Bateia, sao obser
vados enclaves microgranulares e diques (em parte disruptos) com dimen
soes centimetricas a metricas de rochas cinzentas, finas, e em_parte ,
porflrlticas. Sao rochas de aspecto subvulcanico e de composigao varia
da, incluindo deste termos aparentemente dioriticos ( sempre alterados
onde observados) ate granitlcos. Em algumas amostras, megacristais o-
voidais de feldspato alcalino encontram-se manteados por oligoclasio.

Tipo Pilar do Sul

Os Macigos Pilar do Sul e Serra dos Lopes foram reconhecidos
como de carater pos-— tectonico por Hasui (1973). No mapa da Folha Pilar
do Sul ( Stein, 1984), sao representados como um corpo unico ("Macigo
Pilar do Sul"), continuo até a porgao NE da Folha.

Os dados obtidos no presente trabalho sugerem a existéncia
de um "septo" de rochas supracrustais separando duas massas maiores de
granitoides (Figura 1), o que indica que a divisao em dois macigos, co
mo proposta por Hasui (1973), deve ser mantida.

Granitoides aflorantes na porgao NE da Folha Pilar do Sul
nao sao considerados como pertencentes ao Macigo Serra dos Lopes, mas
ao tipo Piedade, com base em caracteristicas petrograflco -estruturais.

O Macigo Pilar do Sul tem forma alongada segundo N70E ( 11
vs 2,5-3,5 km) e, da mesma forma que o Macigo Serra da Batela, trunca
megadobras tardias das rochas encaixantes e e intrusivo nas sequeéncias
de baixo ( a medio) grau metamorfico. 0 Macigo Serra dos Lopes segue
aproximadamente a diregao da foliagao das rochas encaixantes (NNW), es
tendendo-se por 8 vs 2 km e invadindo gnaisses e_xistos mlgmatiticos.

Os tipos petrograficos predominantes sao muscovita-biotita
monzogranitos (Figura 2). Sao roseos, macigos e equigranulares com M
em torno de 5- 7. Dois facies principais sao reconhecidos: um de granu-
lagao fina, outro medio. No Macigo Serra dos Lopes, ocorrem tipos por
firiticos com estruturas de fluxo reminescentes dos sienogranitos do
Macigo Serra da Bateia.

As rochas apresentam textura pan- xenomorflca e, modalmente ,
ha leve predominio de plagioclasio sobre microclinio. O primeiro é co
mumente zonado, com nucleos apresentando comp031goes de oligoclasio
zalcico ( ate andesina nos tipos mais maficos) e bordas largas, 1impi-
las e irregulares, por vezes mirmequiticas. A biotita marrom e a musco
vita s3o os unicos minerais maficos comuns; a ultima com frequencia
mostra sinais de crescimento (parcial ?) em estado solldo, desenvolven
do-se sobre cristais de feldspato e biotita pre -existentes. Os acesso-
rios, bastante raros, incluem apatita, magnetita-e, caracteristicamen-
te, fluorita tardia, intersticial e/ou dentro de cristais de feldspato.

A presenca de veios de muscovita (+ quartzo) no Macigo Pilar
do Sul e encaixantes, assinalada por Stein (1984), indica a presenga
de fenomenos hidrotermais relacionados a intrusao, que tambem respon -
dem por transformagoes tardias pervasivas em diversas amostras ( e.g.,
muscovitizagao).

CONSIDERAGOES GENETICAS

Mapas faciologicos (de reconhecimento) obtidos para batoli -
tos granitoides do Estado de Sao Paulo e adjacéncias ( Vasconcellos &
Janasi, 1989,e o presente trabalho) constituem um passo inicial para o
entendimento do significado petrologico e tectonico destas ocorrencias.
Algumas questoes geneticas podem ser preliminarmente levantadas a par

1930



tir dos trabalhos ba51cos de geologia e petrografla, que dao uma ideia
dos tipos de gran1t01des gresentes, da area ocupada por cada um destes
tipos e de sua distribuigao geografica. Mapas de detalhe e estudos ma-
is reflnados de laboratorio sao requeridos em etapas posteriores, que
estao sendo iniciadas pelo grupo de trabalho do IG- USP.

Dentro do conjunto dos gran1t01des "sin- orogenicos", destaca
se a a35001agao calcio-alcalina, que inclui facies porflrltlcos menos
diferenciados (biotita-hornblenda granodioritos) com indices de cor em
torno de 15 (tipo Ibiuna) e biotita monzogranitos equigranulares mais
diferenciados, com indices de cor em torno de 7. Esta associagao guar
da similaridade com a que forma a totalidade do batolito Pinhal-Ipuia=
na (Vasconcellos & Janasi, 1989), onde predominam rochas muito. seme
lhantes ao tipo Ibiuna (unidade Ipuluna) No_presente caso, rochas in
termedlarlas (monzodloritlcas) nao parecem tao abundantes comc e€m Pi-
nhal- Ipuiuna, mas corpos mapeaveis tambem foram encontrados e estes po
dem se mostrar volumetricamente importantes, uma vez que afloram em a-
reas muito intemperizadas.

Ja foi levantado anteriormente (Vasconcellos & Janasi, 1989)
que a ass001agao calcio-alcalina que parece predominar em muitas _ das
massas batoliticas do Estado de Sao Paulo mostra algumas caracteristi~
cas que a aproximam das series gran1t01des de tipo I Cordilheirano de
Pitcher (1982). Como tal, estas rochas poderiam ter sua genese relacio
nada a processos de subducgao (arcos magmatlcos ?). Cabe ressaltar 5
contudo, que existem contrastes importantes entre elas e os tiplcos
granit01des I Cordllhelranos, mormente " seu carater mais rico em K e,
ao que parece, as razoes iniciais de Sr sao relativamente elevadas (
aprox. 0,710; cf. Janasi & Ulbrich, 1990). Mais ainda, a assoc1agao o
corre princ1pa1mente em terrenos aloctones, de sorte que nao exlstem S
no momento,’referen01as paleogeograficas seguras para modelos tectoni-
cos para a epoca de sua geragao.

Os demais tipos de gran1t01des "sin-orogénicos" presentes na
regiao estudada sao de ocorrencia restrita. Os granitos francamente
peraluminosos (tipo Turvo) devem carregar contribuigao predominante de
materiais crustais e, ao n1ve1 regional, apresentam semelhamasrmtamls
com a associacgao sin-tectonica "Natividade", reconhecida em terrenos
de alto grau por Janasi & Ulbrich (1990). Sua relagao de idaae com a
associacao anterior & ainda incerta, bem como o seu possivel significa
do tectonico.

Os gran1t01des tipo Piedade sao de dificil correlagao com as
series de gran1t01des comumente referidas em literatura. Tem carater
marginalmente peraluminoso € enclaves surmicaceos sugestivos de contri
bulgao crustal em sua geragao. Restam duvidas, contudo, mesmo em rela=
gao ao posicionamento estratigraflco, existindo sugestoes de uma idade
mais jovem que a dos demais tipos "sin- orogenlcos“ ( e.g., presenga de
cristais de andaluzita nao deformados em um dos afloramentos de mica-
xistos na borda de uma das ocorren01as destes gran1t01des)

Os tipos de gran1t01des tardi- a pos orogénicos identifica -
dos na area sao correlacionados ao "Cinturao Itu", que se instalou a
pos a estruturagao orogénica principal na regiao estudada ( ca. 580-
620 Ma ?). A genese dos tipos Pilar do Sul e Serra da Bateia dentro do
contexto do “"Cinturao Itu" é discutida com maior detalhe em outro tra-
balho apresentado neste Congresso (Vlach et al., 1990). Cabe ressaltar
aqui que a faciologia encontrada no Macigo Serra da Bateia parece si
tua-lo entre os gran1t01des calcio-alcalinos (similares aos tipos I Ca
ledonianos de Pitcher, 1982 ?), do citado cinturao, em que pese a com—
posigao dominantemente 51enogranit1ca do racies principal. A presenga
de facies porflritlcos similares ao tipo Serra da Batela no Macigo Ser
ra dos Lopes sugere a, ex1stencia de alguma relagao genetlca entre os
dois tipos tardi- a pos orogenicos da area. Teriam os biotita—muscov1—
ta monzogranitos tipo Pilar do Sul cristalizado a partir de 11qu1dos
residuais, de compos1gao proxima ao minimo do sistema granitlco, con
sanguineos com os liquidos que geraram oS granit01des tipo Serra da Ba
teia ? © estabelecimento de relagoes genetlcas mais claras, se ex1sten.
tes, entre estes granitoides, fica ao aguardo de estudos petrologicos
de maior detalhe.
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FIGURA 4 - MAPA GEOLOGICO DA REGIAO DE PIEDADE - IBIUNA, COM ENFASE NAS ROCHAS GRANITOIDES.

COMPILADO DE HASUI (1873), BISTRICHI ET AL.(1981), STEIN (1984) E PIRES ET AL. (1990).
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