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ABSTRACT

Prismatic tabular crystals of "lanthanite'",pink in color,
with a pearly to silky luster, occur in the sediments of the Curitiba
Basin, Parana, mainly in a matrix of calcareous with impurities of
quartz, clay minerals and black amorphous material. The crystals
exhibit a well developed platy (001) cleavage, hardness ranging from
2.5 to 3.0, and a measured density of 2.82 g/cm3. Under the polari- .
zing microscope the fragments are colorless, biaxial negative, being
the refractive indexes a = 1.517, B =1.590 and y = 1.615. X-
-ray single crystal study showed it to be orthorhombic; cell
dimensions a, = 9.460 + 0.005, b_ = 16.884 + 0.009 and c_ = 8.905 +
0.005 were réfined by the least fquares method using 25 Righ-angle™
reflections. Space group is Pbnb and the calculated density assuming
Z = 4 is 2.83. The strongest lines in the X-ray powder diffraction
pattern are 8.50 (100) (020), 3.02 (90) (222), 4.23 (70) (040}, 1.87
(70) (442), 2.06 (60) (180), 2.58 (50) (242), 2.81 (40) (060), 2.69
(40) (061), 3.25 (35) (202) e 4.74 (30) (200).

Curitiba "lanthanite' has a particular composition that
differs of standard lanthanite whose reported chemical formula is
LaCe (CO;),.8H;0. Besides lanthanum, the specimens from Curitiba are
rich in neodymium and almost depleted in cerium; on the other hand,
they have large amounts of praseodymium, samarium and gadolinium as
well as smaller contents of ecuropium, terbium, dysprosium, holmium

and ytterbium. Since neodymium and lanthanum are the major cations
in nearly equal proportion, it seems to be more adequate to rename
the studied mineral '"neodymite'". Thereis also a possibility that this

hidrated neodymium-lanthanum carbonate first found by Prof. Dr. Joseé
M. V. Coutinho from Geosciences Institute, University of Sao Paulo,

to be a new mineral species. In such case it should be named 'couti

nhite'" in honor of Prof. Coutinho.
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RESUMO

Cristais de '"lantanita'" de coloracao rosa clara, habito pris
matico a tabular, brilho perlaceo a sedoso, clivagem (001) perfeita,
dureza baixa (< 3) e densidade da ordem de 2,82 g/cm3, ocorrem nos
arredores da cidade de Curitiba, PR., dlssemlnados em calcareos argilo

sos da Bacia de Curitiba. Ao mlcroscoplo

polarizador os fragmentos de

'"lantanitd' apresentam-se incolores, biaxiais negativos sendo os indices

de refragao a = 1,517, g = 1,590 e vy = 1,615. As constantes da
cela unitaria ag = 9,460 + 0,005, by = 16,884 + 0,009 e _€=8,905
+ 0,005 foram determlnadas com aux1110 de um gonlometro automatico e

reflnadas pelo método dos minimos _quadrados utilizando-se 25 reflexoes

de alto angulo. O grupo espacial €& Pbnb,

e a densidade calculada assu-

mindo Z = 4 € 2,83 confirmando o Valor obtido experimentalmente.As
principais reflexoes do diagrama de po sao por ordem de intensidade

8,50 (100) (020); 3,02 (90) (222); 4,23 (
2,06 (60) (180); 2,58 (50) (242); 2,81 (4
(35) (202) e 4,74 (30) (200).

70) (040); 1,87 (70) (442);
0) (060); 2,69 (40) (061) ;3,25

DeterminacOes analiticas indicaram que a '"lantanita" de Curi

tiba possui composicao '"sui generis' comp
tras localidades caracterizadas na litera

arada com lantanitas de ou-
tura pela formula LaCe (CO,),

8H,0. O mineral de Curitiba, alem de conter alto teor de neodimio, da
ordem de grandeza do 1ant§nio e quase ausencia de cério, contcm pro—
porgoes subordinadas de praseodlmlo samario, gadolinio, europlo dis-
prosio, térbio, holmio e itérbio. Tendo em v1sta essas caracteristicas
quimicas, achamos conveniente adotar a denominacao '"'meodimita' para es

se carbonato de neodimio e lantanio hidra

tado, ate agora denominado lan

tanita. Existe a possibilidade dessa neodimita corresponder a uma nova
especie mineral; nessa caso, sugerimos a designacao '"coutinhita'" em ho
menagem ao Prof. Dr. José M V. Coutinho da Universidade de Sao Paulo,
que primeiro descreveu a ocorrencia de Curitiba.

INTRODUCAO

A lantanita, mineral de formula
berta por Berzelius em 1825 na localidade
ratura reglstra varias outras ocorrencias
sendo as mais conhecidas as de Bethelem e
dos da América e Uniao Sovietica (Palache

LaCe (CO,),.8H,0, foi desco-
de Bastnaes, Suecia. A lite-
posteriores desse mineral
Barringer Hill, Estados Uni-
et al.,1963; Hintze, 1939).

Coutinho (1955) identificou '"lantanita'" nos sedimentos da Ba
cia de Curtiba, onde segundo o autor, o mineral ocorre sob a forma de

pequenos agregados recobrindo fraturas e
reos e argilitos locais. Melfi (1963) reg
tanita no mun1c1p10 de Campinas, caracter
conter neodimio e itrio na composicao.

leitos secundarios dos calca-
istrou nova ocorrencia de lan
izada, segundo o autor, por

Em 1969 participamos de uma excursao mineralogica da Associa
cao Brasileira de Gemologia e Mineralogia a cidade de Curitiba, e nes-

sa ocasiao, coletamos uma quantidade razo

avel de especimes de ”1antan1

ta". O Ja21mento situado em um corte da antiga BR-116, nas imediacGes
do entao per1metro urbano de Curitiba, foi posteriormente destruido.

Durante a preparacao de um diagrama de ra

ios X para confirmar a nature

za da 'lantanita'",verificamos que o diagrama obtido nao correspondia
exatamente com aquele do fichario da ASTM. O problema nao pode ser de-

vidamente esclarecido na época, dada a di

flculdade que encontramos em

analisar o material Curitiba. O assunto so foi retomado em 1976, du-
rante a realizacao do 19 Simposio Internacional sobre Carbonatltos rea

lizado em Pocos de Caldas, do qual'partlc

ipou o Prof. Dr. A. G. Zhabin,

do Instituto de Mlneralogla, Geoquimica e Cristalografia de Elementos
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Raros de Moscou. Expomos o problema ao referido pesquisador, que entao
se prontificou a analisar o mineral de Curitiba.

Logo em seguida Ansell et al. (1976) apresentaram um estu-
do cristalografico e quimico pormenorizado da 'lantanita' de Curitiba.
Nesse trabalho, os referidos autores destacaram diversas particularida
des notadamente altos teores de neodimio teores medlos de praseodi-
mio, samario, europio e gadolinio, e auséncia de cério. Baseados nes-
585 resultados Ansell et al. (1976) aventaram a possibilidade do mine
ral de Curitiba corresponder na realidade a uma nova espécie mineral.
Fujimori (1981) obteve resultados semelhantes aos de Ansell et al.(1976),
e propos o termo '"coutinita'" para a ocorréncia de Curitiba.

Esse trabalho apresenta novos dados cristalograficos e quimi
cos na tentativa de ampliar os conhecimentos da "lantanita" de Curiti-
ba, cujas caracteristicas sugerem tratar-se de uma nova espécie mine-
ral

CRISTALOGRAFIA

Coutinho (1955) descreveu minuciosamente a morfologia da
""lantanita'" de Curitiba. Segundo o referido autor, o mineral ocorre sob
a forma de cristais isolados, ou entao constituindo rosetas, esferuli-
tos, agregados cruciformes, agregados irregulares, etc. Os individuos
isolados caracterizam-se pelo habito prismatico a tabular, evidencian-
do a simetria ortorrombica do mineral.

De um modo geral os cristais apresentam uma clivagem perfei
ta segundo (001), e duas outras direcoes de clivagens secundarias per-
pendiculares entre si. Essa € a razao dos fragmentos de clivagem exibi
rem aspecto acentuadamente tabular. Os agregados podem atingir dimen-
soes de 12 mm, mas via de regra as dimensoes dos cristais concentram-
-se no 1ntervalo de 2 a 6 mm. Geminados sao frequentes mas a caracteri
zacao so pode ser efetuada ao microscopio polarizador, tendo em vista
a inexistencia de aspectos externos caracteristicos tais como estria-
mento simetrico, angulos reentrantes, etc. Agregados complexos envol-
vendo diversos individuos geminados sao comuns e foram detalhadamente
descritos por Coutinho (1955).

Outras propriedades caracteristicas desse mineral sao a colo
ragao rosa clara e o brilho perlaceo a sedoso, especialmente nas super
ficies de clivagem, dureza entre 2,5 a 3,0, e densidade de 2 ,82 g/cm3.
Examinados ao microscopio polarizador 0s fragmentos apresentam se to-
talmente incolores, com comportamento biaxial negativo bem definido e
constante. Os 1nd1ces de refracao medidos pelo metodo de imersao com
luz branca sao B = 1,590 e v = 1,615. O indice alfa nao foi medido
devido a clivagem perfeita (001), cujq existencia faz com que os frag-
mentos das montagens microscopicas se assentem preferencialmente sobre
o referido plano. Como a orientac¢ao optLLa da '"lantanita" e a = Y, b =
Z e c¢ = X, os fragmentos de clivagem so permitem a medida dos fndi-
ces B e Yy . Nessas condicoes, o valor de o = 1,517 foi calculado
a partir dos valores medidos de g e vy , € do valor de 2V, = 60" me
dido na platina universal por Coutinho (1955).

Os parametros da cela unitaria foram determinados a partir
~de um monocristal milimétrico obtido por clivagem de cristais maiores.
~ As determinacoes analiticas foram efetuadas utilizando-se um goniome-
tro automatico de quatro eixos modelo CAD-4 da ENRAS-NONIUS. Os valo-
" res a_ = 9,460 + 0,005, b_ = 16,884 + 0,009 e c_ = 8,905 + 0,005 foram
refinfdos a partir de 25 reflexoes de alto angulo, empregando se o me
%todo dos minimos quadrados (Tabela 1). O grupo espacial compativel com
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as extinsoes sistematicas observadas nos diagramas de raios X é Pbnb.
Para a interpretacao dessas e de outras propriedades cristalograficas
observadas, adotou-se a orientacao convencional do sistema ortorrombi
co onde c < a < b. Conhecidos os valores de a , b_ e c_, e tendo em
vista que o numero de moléculas por cela unitaria é°z = %4, calculou-
-se a densidade correspondente, cujo valor 2,83 concorda com aquele
de 2,82 g/cm® obtido experimentalmente.

Os dados cristalograficos obtidos sao idénticos aos de =
Ansell et al. (1976), referentes tambem a '"lantanita'" de Curitiba ;Sen
do semelhantes ainda aos valores de Palache et al. (1963) e Sablna ¢
Trail (1960) relativos a lantanitas naturais, bem comos aos de Shinn
e Eick (1968) e Nagashima et al. (1973) relativos a lantanitas sinte-
ticas (Tabela 1). Observa-se algumas discordancias entre esses valo-
res e aqueles apresentados por Fujimori (1981), tanto em relacao aos
parametros quanto em relacao ao grupo espacial. Essas diferencas tal
vez sejam devido ao fato do referido autor ter utilizado uma orienta-
cao cristalografica diferente daquela utilizada nesse trabalho.

Ainda com relacao a Tabela 1, observa-se que os parametros
da "lantanita'" de Curitiba, exceptuando-se os dados de Fujimori (1981),
sao sistematicamente menores que oS parametros de outras lantanitas
naturais e sinteticas. Sabe-se que as lantanitas descritas na litera-
tura sao caracterizadas por conterem na composicao altos teores de =
lantanio (NA = 57) e cerio (NA = 58). A "lantanita" de Curitiba, alem
de lantanio contém outras terras raras tais como praseodimio (NA = 59),
neodimio (NA = 60), samario (NA = 62), térbio (NA = 65), disprosio
(NA = 66), holmio (NA = 67) e itérbio (NA =70). [ possivel que a pre-
senca desses lantanidios de numeros atomicos mais altos, e consequen-
temente raios ionicos menores (fenomeno da contracao lantanidica), se
ja responsavel pela reducao dos parametros unitarios mostrados pelo
mineral de Curitiba.

A Tabela Z apresenta as principais reflexoes do diagrama de
po da "lantanita'" estudada, obtido em camara de 114,6 mm de diametro,
radlagao Cu Ko = 1,5418 A com exposicao de 20 horas A reflexao
mais intensa 8,50 (100) (020) possul forma de meia lua refletindo
orientacao preferenc1a1 do material pulverizado, orientacao esta devi
da a clivagem micacea (001) ja mencionada. As demais reflexoes, sao
por ordem de intensidade 3,02 (90) (222), 4,23 (70) (040), 1 87 (70)
(442), 2,06 (60) (180), 2,58 (50) (242), 2,81 (40) (060), 2,69 (40)
(061), 3,25 (35) (202) e 4,74 (30) (200). Da referida Tabela constam
ainda os dados do padrao da ASTM, ficha n¢ 14-190, cujos valores sao
completamente diferentes do mlneral estudado. Nao ha nenhuma corres -
pondéncia entre os dados listados; as diferencas sao marcantes e abran
gem valores das reflexoes, intensidade e indices correspondentes.Tudo
leva a crer que o diagrama citado pela ASTM como padrao para a lanta-
nita correspanda, na realidade, a algum outro tipo de material.

A Tabela 3 compara os dados obtidos nesse trabalho com 0s
de Fujimori (1981), Ansell et al. (1976) e Neumann e Bryn (1958). Ob-
serva-se que ex1stem grandes semelhancas entre os tres diagramas refe
rentes a '"'lantanita'" de Curitiba, os quais, por sua vez, sao semelhan
tes ao diagrama da lantanita de Bastnaes Suéc1a Seria de se esperar
que essa semelhanca se estendesse a composicao quimica; entretanto, a
analise citada por Palache et al. (1963) mostra que o material de
Bastnaes contém altos teores de cério, o que nao ocorre no mineral bra
sileiro correspondente.

COMPOSICAO QUIMICA

Os dados referentes a composicao quimica da '"lantanita' de
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Curitiba, obtidos por meio de espectroscopia de raios X,estao apresen-
tados na Tabela 4. Observa-se que o material estudado contem predomi -
nantemente, lantanio e neodimio, em teores aproximadamente equivalen -
tes, bem como teores 51gn1f1catlvos de praseodimio, samario e gadoll-
nio. Contem ainda, por ordem decrescente de valores, europio, dispro-
sio, terbio, holmio, itérbio e cério, perfazendo um "total de 11 elemen
tos do grupo das terras raras. Fazem parte da Tabela 4 as analises de
Fujimori (1981) e de Ansell et al. (1976), relativas também ao mineral
de Curitiba, bem como os dados referentes as ocorréncias da Suécia e
Estados Unidos da América publicados por Palache et al. (1963) e Vlasov
(1966).

As trés analises referentes ao material brasileiro sao em 1li
nhas gerais concordantes entre si no que diz respeito aos ‘oxidos prln-
cipais. Com relacao aos elementos menores nada se pode dizer, tendo em
vista o numero pequeno de elementos analisados pelos demais autores. -
Comparacoes com a composicao da lantanita de Bastnaes, Suec1a, a uni-
ca disponivel, ressaltam as caracteristicas da ocorréncia de Curitiba:
acentuado enr1quec1mento de neodimio e outras terras raras em detrimen
to do cério, cujos teores sao bastante reduzidos.

Com base nessas caracteristicas quimicas, justifica-se plena
mente a adocao do termo ''meodimita' para o-mineral de Curitiba,em subs
tituicao ao termo lantanita até agora utilizado, conforme sugestao ori
ginal de Ansell et al. (1976). Resta agora verificar se essa neodimi-
ta de Curitiba possui individualidade a ponto de ser considerada uma
nova espécie mineral. O glossario mineralogico de Fleischer (1980), no
momento, a mais atualizada obra de sistematica das espécies minerais,
nao 1nc1u1 neodimita na relacao dos minerais aprovados pela Comissao
Internacional de Mineralogia.

Nao sao conhecidos no momento pormenores a respeito da solu-
¢ao so0lida entre lantanita e neodimita, naturais e artificiais. Dados
cristalograficos relativos ao composto La(C03)3.8HZO (lantanita artifi
cial), obtidos por Shinn e Eick (1968), sao muito similares aos da lan
tanita de Bethlehem, Estados Unidos. Entretanto, faltam estudos especz
ficos do composto Nd(CO,),.8H,0 que seria o equivalente sintético da
neodimita.

Nessas condi¢oes, enquanto nao forem conhecidos em seus por
menores todas as variacGes de composicao entre a lantanita e a neodimi
ta, julgamos conveniente manter o termo neodimita ate _que estudos poste

riores venham a confirmar a individualidade da ocorrencia de Curitiba.

Se tal ocorrer, isto e, se a neodimita de Curitiba vier a_se caracteri
zar de fato como uma nova espécie mineral, sugerimos também a adocao
do termo '"'coutinhita'', que nesse caso v1r1a a se constitulr em justa
homenagem ao Prof. Dr. José M. V. Coutinho, do Instituto de Geociencias
da Universidade de Sao Paulo, que foi o primeiro a estudar a ocorrén -

- cia de Curitiba.
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D g/cm?

* Orientacao adotada

Este

TABELA 1

1*

9,460
16,884

8,905
Pbnb

2,82

1,517
1,590
1,615

Fujimori (1981):
Ansell et al.
Coutinho (1955):
Palace et al.
Sabina e, Trail (1969)
Shinn e Eick (1968)

Nagashima et al.

- CONSTANTES FISICA DA "LANTANITA" DE CURITIBA

COMPARADAS COM LANTANITAS DA LITERATURA

trabalho

2 3 4 5 6 7
10,01 9,470 9,50 9,52 9,58
9,50 16,902 17,1 17,13 .17,00
17,04 8,929 9,00 9,02 8,984
Pccn Pbnb
4 4 4 4
2,81 2,69 2,73
a - a
2,74 2,74
1,514 1,514 1,52
1,589 1,589 1,587
1,612 1,612 1,613
c<ac<b

"lantanita'" de Curitiba, PR
Idem
(1976): Idem
Idem
(1963) lantanita de Bethlehem, USA

lantanita de Bastnaes, Suécia
lantanita sintetica

(1973) Tdem
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TABELA 2

(hk1)
001

210

220
112,140

050,231

310,042

152,242
322

014
114,313

343
501

503

553,
534

- DIAGRAMAS DE PO DA LANTANITA ASTM-FICHA
N? 14-190 E DA "LANTANITA"™ DE CURITIBA,PR

ASTM

d(A)
9,1

2,61

2,49

I/I0

90
70

50
40
30

100

60
70

50
30

40
20
70
50

10
50

302

CURITIBA - PR

d(a)  I/1

8,50 100
4,74 30
4,46 25
4,23 70
4,15 15
3,96 15
3,84 20
3,25 35
3,15 10
3,02 90
2,93 10
2,81 40
2,69 40
2,58 50
2,42 15
2,37 <10
2,28 10
2,16 10
2,11 10
2,06 60
2,01 15
1,97 20
1,93 15
1,87 70
1,82 25
1,77 15
1,72 10
1,64 30
1,59 10
1,55 20
1,51 10
1,49 10
1,47 15
1,45 10
1,40 15
1,37 20
1,33 10
1,27 20
1,26 15

1,18 20

bt e e AR B



(hk1) d(A) I/IO d(A)
020 8,50 100 8,49
200 4,74 30 4,73
002 4,46 25 4,47
040 4,23 70 4,24
220 4,15 15 4,16
022 3,96 15 3,95
140 3,84 20

202 3,25 55 5,25
240 3,15 10 3,15
042 3,04
222 3,02 90 3,00
142 2,93 10

060 2,81 40 2,82
061 2,69 40 2,70
242 2,58 50 2,58
260 2,42 15 2,43
420 2,28 10 2,28
024 2,16 10 2,16
080 2,11 10 2,12
402 2,09
180 2,06 60 2,06
204 2,01 15 2,01
044 1,97 20 1,97
280 1,93 15 1,93
442 1,87 70 1,88
244 '1,82 25 1,82
1) Este trabalho: "lantanita" de
2) Fujimori (1981) Idem

3) Ansell et al. (1976) [dem
4) Neumann e Bryn (1958)

TABELA 3 - DIAGRAMAS DE PO DA LANTANITA DE CURITIBA COMPARADOS

)

2

I/IO

100
30
30
60
10
10

60
10
50
50

60
60
60
40
20
20
20
20
50
30
30
30
50
20

d(a)

8,45
4,74
4,46
4,23
4,13
3,95

3,84

3,25
3,15
3,07
3,03
2,92
2,81
2,69
2,58
2,42
2,28
2,16
2.2
2,09
2,06
2,01
1,97
1,93
1,87
1,82

Curitiba, PR

303

3

lantanita de Bastnaes,

COM DADOS DA LITERATURA

I/1

10

S H W L W

<1
<1

<1

<1
<1

<1

<1

<1

i |

<1

<1

Suécia

0o

d(A)

8,46
4,71
4,45
4,24
4,14
3,96
3,84
3,24
3,15

3,02
2,95
2,81
2,70
2,57
2,43
2,29
2,16
2,13
2,10
2,06
2,02
1,97

1,87
1,82

I/1

10
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TABELA 4 - ANALISES QUIMICAS DA "LANTANITA'" DE CURITIBA COMPARADAS

COM LANTANITAS DE OUTRAS LOCALIDADES

1 2 3 4 5
La, 0, 22,39 21,72 25,83 28,34

Ce, 0, 0,02 25,52

Pr,0, 4,95 3,45 4,18

Nd, 0, 21,18 24,23 26,57

Sm, 0, 3,80 7,45 5,95

Eu, 0, 0,66 0,90 0,79 55,03
Gd,0, 1,05 3,72

Tb,0, 0,14

Dy,0, 0,45

Ho, 0, 0,07

Yb, 0, 0,06

Y,0, 0,19

co, 25,0 44,0 25,61 21,95 21,95
H,0 20,0 23,40 24,21
Residuo 0,13

Total 99,77 101,04 90,56 100,13 101,19
1) Este trabalho : '"lantanita'" de Curitiba, PR

2) Fujimori (1981) : Idem
3) Ansell et al. (1976) : Idem
4) Palache et al. (1963) : lantanita de Bastnaes, Suécia

5) Idem : lantanita de Bethlehem, USA
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