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INTRODUCAO

Nas porg¢bes centro-sul e sudeste do Estado do Rio Grande do Sul e no sul e leste do Uruguai afloram
rochas pré-cambrianas igneas e metamorficas, de distintos graus, afetadas por eventos colisionais no
Neoproterozo6ico, bem como rochas igneas de carater sin- a pds- orogénico e anorogénico. Sobre este
embasamento ocorrem rochas sedimentares e vulcénicas geradas do Neoproterozoéico III ao Cambriano, que
compdem o Grupo Camaqui (Fig. 1).

O Grupo Camaqui (sensu Fragoso-Cesar et al. 2000b) aflora em trés sub-bacias que possuem formatos
alongados, com orientaggdo NNE-SSW, limitadas por altos do embasamento. Estas Sub-bacias sdo
denominadas de Camaqué Ocidental, Camaqué Central e Camaqui Oriental, e os altos de Cagapava do Sul e
Serra das Encantadas (Fig. 1). Este grupo é composto por trés formagdes: Maric4, Crespos e Santa Barbara.

Na regido de Bom Jardim afloram rochas da Formag&o Crespos e rochas da Formagdo Santa Barbara. O
contato entre estas unidades na regido dé-se por uma grande falha de diregdo NNE-SSW; em outras regides
de exposi¢do do Grupo Camaqué se reconhece uma discorddncia angular (Almeida 2001, Janikian 2001).

A exposi¢do da Formagdo Crespos na regifio de Bom Jardim compreende aproximadamente 220 Km?,
localizando-se no municipio de Cagapava do Sul, Estado do Rio Grande do Sul.

O presente trabalho, parte integrante de um projeto sobre as coberturas do Escudo Gaucho, contou com o
auxilio da Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado de S3o Paulo (FAPESP - processos 98/04510-1,
99/00878-7 e 00/07510-4).

O GRUPO CAMAQUA

O Grupo Camaqud compreende depositos sedimentares silicicldsticos e vulcanoclésticos, além de rochas
vulcanicas e intrusivas associadas, basculados e deformados por falhas ripteis predominantemente normais,
que sofreram varias reativagdes.

Fragoso-Cesar et al. (20002 b) sugeriram que a deposi¢do do Grupo Camaqud deu-se em um sistema de
rifts gerado por eventos distensivos pos-orogénicos, com uma evoluggo policiclica a partir de uma bacia
unica inicial, dividida em sub-bacias pelo soerguimento de altos internos. Nesse trabalho, os autores
descartaram a hip6tese de bacias associadas & transcorréncia, preliminarmente sugerida por Oliveira &
Fernandes (1991) e Machado & Sayeg (1992) e adotada por Fragoso-Cesar et al. (1998), que relacionaram
sua formagZo a justaposigdo tectonica final dos terrenos entre o Neoproterozoéico III e o Eopaleozdico.

Pesquisas recentemente realizadas nas coberturas neoproterozéicas-eopaleozdicas aflorantes na porgéo
centro-sul do Rio Grande do Sul permitiram a individualizagdo do Grupo Camaqué em trés unidades: (i) uma
basal, denominada Formagdo Maricad (sensu Leinz et al. 1941, Robertson 1966, Ribeiro et al. 1966),
predominantemente siliciclastica, gerada em ambientes aluviais e marinhos; (ii) uma intermedidria,
denominada Formagdo Crespos (sensu Ribeiro et al. 1966), sedimentar e vulcdnica, gerada em ambientes
continentais subaquosos e subaéreos e (iii) uma terceira, de topo, denominada Formagéo Santa Bérbara
(sensu Robertson 1966), constituida por rochas siliciclasticas geradas em amblentes aluviais, costeiros e
marinhos. Estes estudos compreendem os trabalhos de Fragoso Cesar et al. (2000 ), Fambrini (1998, em
preparagdo), Almeida (2001), Janikian (2001) e Pelosi (2001).

FORMACAQ CRESPOS

As rochas da Formagdo Crespos constituem-se predominantemente de derrames e corpos intrusivos
associados, de composigdes 4cida e intermediéria, além de rochas piroclasticas. Em algumas localidades,
como na regido de Bom Jardim, Casa de Pedra e cerros do Bugio e Angélica, tem-se rochas sedimentares e
vulcanoclasticas associadas a derrames, reconhecidas por Ribeiro ef al. (1966), Ribeiro (1970), Lima &
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Nardi (1985), Leites (1990), Porcher et al. (1995), Wildner et al. (1994, 1997), entre outros.

InterpretagBes quanto ao ambiente de colocag@o das rochas vulcanicas e ambiente deposicional das rochas
sedimentares associadas da Formag&o Crespos variam de acordo com a sub-bacia analisada. Na Sub-bacia
Camaqué Ocidental, foram reconhecidos ambientes subaéreo na regifio de Lavras do Sul (e.g. Lima & Nardi
1985, Lima 1995, Lima & Nardi 1998), Platd da Ramada (Sommer 1994 apud Wildner ef al. 1998, Wildner
et al. 1994, Lima et al. 1995), Platd do Taquarembé (e.g. Lima et al. 1995, Sommer ef al. 1995*°°) e nos
cerros do Perau e Bugio, neste caso sobrepostos por depésitos subaquosos (e.g. Leites ef al. 1990, Porcher et
al. 1995, Almeida et al. 1996, Zerfass et al. 2000, Pelosi 2001). Na Sub-bacia Camaqui Central, foram
identificados condigées subaquosas de sedimentagdo e vulcanismo nas regides de Casa de Pedra (Fambrini et
al. 1996, 1999), Cerro dos Martins (Altamirano 1981 apud Lavina et al. 1985) e Bom Jardim (Ribeiro 1970,
San,tos et al. 1978, Paim et al. 1999, Janikian et al. 2000).

E importante salientar que estes estudos tiveram abrangéncia local, cada um analisando uma das
ocorréncias da Formagdo Crespos, isoladamente ou integrada a outras unidades do Grupo Camaqua. Estes
trabalhos envolveram tanto a caracterizagdo litoldgica quanto, em alguns casos, geoquimica e
geocronologica, tendo sido adotadas vérias denominagdes, subdivisGes estratigraficas e abordagens
metodoldgicas distintas.

A coexisténcia de ambientes subaéreos e subaquosos nesta unidade é perfeitamente possivel, uma vez que
variagdes laterais e verticais de ficies em terrenos vulcénicos s3o abruptas, devido ao grande e rapido aporte
de sedimentos gerados pelos cones vulcénicos (Orton 1995). Estas caracteristicas dificultam correlagdes
estratigraficas regionais havendo, para tanto, a necessidade de uma adequada e cuidadosa compreensdo da
evolugdo das colunas estratigraficas locais, sob a mesma abordagem metodoldgica.

Os dados geocronoldgicos das rochas vulcénicas da Formagéo Crespos sdo ainda preliminares, pois dados
recentes apresentam resultados distintos, como as idades de 573418 Ma (método U/Pb) de Chemale Jr. et al.
(em preparag@o apud Zerfass et al. 2000) e 545+12,7 Ma (método Rb/Sr) de Almeida et al. (1996) para os
termos 4cidos dos cerros do Bugio e Perau, bem como da Serra de Santa Bérbara. Para os andesitos tem-se
somente as idades de > 560 Ma (Minioli & Kawashita 1971) e de 510 e 535 Ma de Cordani ef al. (1974).

Membro Cerro da Angélicas

Este membro é formado por arenitos, arenitos conglomeraticos e conglomerados que constituem
depodsitos vulcanoclésticos, com detritos vulcanicos € nfo-vulcinicos, além de pelitos. Esta unidade
apresenta cerca de 1500 metros de espessura na édrea pesquisada. Constitui-se de rochas sedimentares
predominantemente vulcanoclasticas organizadas em depdsitos de turbiditos proximais e de turbiditos
canalizados, que transicionam lateral e verticalmente para turbiditos distais; estes depdsitos foram gerados
em ambiente de costa-afora lacustre (offshore), sob influéncia de erupgdes vulcénicas e atividade tectonica.
Anélises de Paleocorrentes indicam um paleofluxo para SE. A anélise de proveniéncia indicou uma grande
participag@o das rochas do embasamento nas porg¢Ges basais desta unidade, bem como de rochas vulcénicas
pré-existentes. Piroclastos texturalmente ndo modificados ocorrem nos depositos desta unidade, sugerindo
atividades eruptivas sin- e pds-deposicionais. Esta unidade foi definida por Janikian (2001), nZo sendo ainda
identificada em outra regides da Bacia Camaqua.

Membro Hildrio:

Esta unidade encontra sua melhor exposi¢éo no entrocamento das rodovias BR-153 e BR-392, na porgao
sul da 4rea pesquisada, sendo representada na regiZo pelo Cerro dos Lopes e pelo Cerro do Irapuazinho (Fig.
2). Predominam rochas vulcénicas de composigdo intermedidria, com rochas piroclésticas de composi¢@o
mista e intermedidria associadas, intercalando-se, respectivamente na base € no topo, com os arenitos €
arenitos conglomeraticos dos membros Cerro da Angélica e Picada das Gragas. As rochas piroclésticas
comumente ocorrem sotopostas as rochas vulcanicas ou, com menor freqiiéncia, intercaladas aos arenitos dos
membros Cerro da Angélica e Picada das Gragas.

Através de anélises petrograficas, Janikian (2001) classificou estas rochas como andesitos, latito-basaltos,
basaltos e subordinadamente, latitos. Ocorrem lapilli tufos, tufos finos e brechas piroclasticas de
composi¢des intermedidrias (latito-baséltica) e mistas -intermedidrias e 4cidas. A matriz, comumente vitrea,
apresenta-se por vezes oxidada e/ou substituida por carbonatos, fendmeno também comum nos fenocristais
de plagioclasio (carbonatago). Sua colocagdio a frio é atestada pela presenga de shards ndo deformados
plasticamente e pela auséncia de texturas de soldamento, de acordo com propostas de Cas & Wright (1991).

A constitui¢do das rochas piroclésticas intermediérias, essencialmente de materiais juvenis, sugere que o

2



depésito € primério, sendo sua colocag#o a frio interpretada como consequéncia da transformagéo de fluxos
piroclésticos em fluxos turbulentos sustentados por 4gua, em decorréncia da entrada do fluxo pirocléstico
num corpo d'4gua. As rochas piroclasticas de composi¢do mista apresentam fragmentos juvenis e conatos (de
ignimbritos) indicando a existéncia de erupgdes subaéreas prévias, retrabalhadas em fluxos piroclésticos
primérios. Estes depésitos apresentam as mesmas caracteristicas de colocagdo e transporte daqueles acima
expostos. Os depdsitos pirocléasticos foram, dessa forma, classificados como depésitos de fluxo de gravidade,
colocados em ambiente subaquoso.

Corpos intrusivos rasos de composi¢do intermedidria s3o observados principalmente na Picada das
Gragas, a leste da falha de diregdo NNE que corta a porgdo central da drea de estudo, onde foram
reconhecidos sills e diques afetando as sucessdes de facies superiores.

As rochas vulcanicas desta unidade apresentam-se com boas exposigdes nas regides de Bom Jardim,
Cerro dos Martins, Casa de Pedra e, principalmente, na regido de Lavras do Sul. Apds a definigdo de
Membro Hildrio proposta por Ribeiro et al. (1966), esta unidade foi redefinida como Formagéo Hilario por
Ribeiro & Lichtemberg (1978), conceito também aplicado por Lima & Nardi (1985) e Nardi & Lima (1985),
que entdo classificaram suas rochas como shoshoniticas. Leites ef al. (1990) e Porcher et al. (1995)
denominaram suas unidades como Segiiéncia Vulcano-Sedimentar II, descrevendo rochas vulcénicas,
piroclésticas e sedimentares na regido dos cerros do Bugio e Perau. A associa¢@io destas rochas vulcinicas
com rochas piroclasticas de composigZo mista (4cida e intermediaria), na regido de Bom Jardim, demonstra
uma sincronicidade entre este magmatismo e os eventos eruptivos de composi¢do acida, conforme ja
mencionado por Ribeiro et al. (1966), Ribeiro (1970), Santos et al. (1978), Janikian et al. (2000), entre
outros.

Membro Picada das Gragas:

Com boas exposi¢des na localidade da Picada das Gragas e no norte da area pesquisada, com destaque
para os cortes ao longo da rodovia BR-153, esta unidade apresenta um predominio de arenitos finos a
grossos e siltitos, além de conglomerados bastante expressivos na porgdo setentrional da 4rea de Bom
Jardim.

Também definido por Janikian (2001), este membro é constituido por rochas siliciclasticas intercaladas a
pequenos derrames e intrudidas por corpos sub-vulcénicos, caraterizando influéncia de atividade vulcanica
durante a deposi¢do desta espessa (~1 km) unidade. Inclui conglomerados, ritmitos areno-peliticos e
argilitos, como registrado na regifo de Bom Jardim, com depdsitos de turbiditos, de tempestitos costeiros
(nearshore) e depésitos de frente deltaica, cujas associagdes de facies indicam um ambiente deposicional
lacustre, com evidéncias de incursdes de sistemas fluviais no topo.

O predominio de depdsitos de decantag@o em aguas rasas e de paleocorrentes induzidas por aporte fluvial,
nos depdsitos superiores desta unidade, levou 2 interpretagdo de um ambiente lacustre para a unidade em
geral. Andlises de paleocorrentes indicaram paleofluxos para SE, S e SW, sugerindo uma borda a NNW. As
anélises de proveniéncia nos depdsitos de turbiditos proximais indicam uma forte contribui¢@o de rochas do
embasamento para as porgdes basais da unidade, sugerindo uma reativagéo tecténica para a bacia.

Derrames andesiticos pouco espessos associados a rochas vulcanoclésticas s&o descritos nos cerros do
Bugio e Perau por Leites et al. (1990) e Porcher et al. (1995), que denominaram a unidade como Sequéncia
Vulcano-Sedimentar 2, e por Pelosi (2001), que designou como Conglomerados € Arenitos Epiclésticos.
Estes autores sugerem um ambiente deposicional lacustre para os depdsitos sedimentares daquela regido.
Possivelmente estas rochas correspondam ao topo do Membro Picada das Gragas.

Membro Acampamento Velhos

Esta unidade, ndo aflorante na regiio de Bom Jardim, foi inicialmente designada como Membro
Acampamento Velho por Ribeiro et al. (1966) e redefinida como Formagdo Acampamento Velho por
Cordani et el. (1974), conceito adotado por outros autores (e.g. Ribeiro & Lichtemberg 1978, Santos ef al.
1978, Fragoso-Cesar et al. 1985), correspondendo & Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar 3 de Leites et al. (1990)
e Porcher et al. (1995). As rochas vulcénicas e piroclasticas de composi¢do 4cida constituem os litotipos
dominantes desta unidade de topo, sendo particularmente comuns em algumas regides, tais como platds da
Ramada e Taquarembd, Serra de Santa Béarbara e cerros do Perau e Bugio, entre outras. E composta por
derrames rioliticos e daciticos associados a rochas piroclésticas, principalmente brechas e tufitos diversos,
descritos por Leites et al. 1990, Almeida et al. 1996, Wildner ef al. 1994, 1997, 1998, Porcher et al. 1995,
Pelosi 2001, entre outros. Estes autores apontaram um ambiente subaéreo para a colocag@o destas rochas. No
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topo desta unidade, sobrepostos 4 estas rochas de carater 4cido, ocorrem derrames andesiticos, descritos por
Pelosi (2001) na porgdo Norte da Sub-Bacia Camaqui Ocidental.

CONCLUSAOQ

A subdivisdo litoestratigrafica para a Formagdo Crespos na regifo de Bom Jardim teve como enfoque
principal as interpretagdes de ambientes deposicionais, sendo a unidade subdividida nos membros Cerro da

Angélica, Hilario e Picada das Gragas, bem como 0 Membro Acampamento Velho, ndo aflorante na drea do
presente trabalho.

A proposta aqui realizada para a denominagdo das unidades Hil4rio e Acampamento Velho na categoria
de membro, ao invés de formagdo, retorna & defini¢3o da Formagfio Crespos pioneiramente proposta por
Ribeiro ef al. (1966). A falta de conhecimento dos membros Cerro da Angélica e Picada das Gragas em
outras ocorréncias da Formagio Crespos na bacia impossibilita-nos a elevagio dos mesmos ao status de
formagéo. Por outro lado, o reconhecimento da complexidade litoestratigrafica da regido de Bom Jardim
implica na necessidade de revisdo regional e realizagdo de levantamentos estratigraficos de maior controle
para a subdivisfo correta da Formagdo Crespos. Nas demais ocorréncias, acreditamos que apenas em
trabalhos futuros, apds estudos detalhados em regides mais abrangentes, esta subdivisdo formal possa ser
proposta, elevando a Formag&o Crespos a categoria de sub-grupo ou grupo.
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FIGURA 2: UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DA PORCAO NORTE
DA SUB-BACIA CAMAQUA CENTRAL NA REGIAO DE BOM JARDIM

(simplificado de Janikian 2001)
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