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RESUMO

O gas liquefeito de petroleo (GLP) esta presente em mais de 96% dos domicilios
brasileiros e respondeu por pouco mais de 25% do consumo de energia primaria do
setor residencial em 2012. E utilizado prioritariamente para a coccdo, que
representa, segundo dados do Balango Energético Nacional, aproximadamente 60%
do consumo final de energia nos domicilios do pais. No entanto, ha poucas
informagdes sobre o perfil de consumo por regido e por estrato geografico (areas
urbanas ou rurais). Este trabalho pretende construir o perfil de consumo de GLP no
pais a partir de dados da Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF), de 2008-2009,
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), levantamento que oferece
detalhes sobre os produtos adquiridos pelas familias brasileiras. Neste trabalho,
serao apresentados modelos de regressao linear por regido para a demanda de gas
domiciliar, especificando as variaveis significativas, com impacto positivo ou negativo
no consumo.

Palavras-chave: gas liquefeito de petroleo; GLP; energia; consumo residencial;
Pesquisa de Orcamentos Familiares
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1. Introdugao

A producédo de gas liquefeito de petroleo (GLP) no Brasil teve inicio em 1955, dois
anos apos a criagao da Petrobras e 18 anos apos o inicio do seu uso residencial
(LUCON, COELHO and GOLDEMBERG, 2004). Atualmente, o GLP constitui uma
importante fonte de energia: esta presente em mais de 96% dos domicilios
brasileiros (IBGE, 2010) e responde por pouco mais de 25% do consumo de energia
primaria do setor residencial em 2012 (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA,
2013), sendo utilizado prioritariamente para a cocgao — segundo dados do Balango
Energético Nacional, a cocgdo é responsavel por aproximadamente 60% do

consumo final de energia nos domicilios do pais.

Jannuzzi e Sanga (2004) argumentam que os subsidios histéricos
direcionados ao GLP no Brasil sdo, em grande parte, responsaveis pela sua alta
penetracdo residencial. No entanto, a partir de 2002, o GLP deixou de ser
subsidiado, acarretando um aumento de cerca de 20% em seu prego no fim do
mesmo ano (LUCON, COELHO and GOLDEMBERG, 2004). O novo mecanismo
criado para facilitar o acesso da populagdo ao combustivel ndo acompanhou o

constante aumento de pregos (PRADO, 2003).

Como resultado, uma parcela da populagdo, motivada por fatores
econdmicos, passou a utilizar a lenha em detrimento do GLP para atividades
domésticas como cocgédo (LUCON, COELHO and GOLDEMBERG, 2004). Assim, o
volume de GLP consumido em domicilios no Brasil chega, em 2012, ao mesmo
patamar de antes da retirada dos subsidios ao produto, apds leve recuperagao na
queda de consumo. A Figura 1 apresenta o consumo de GLP, lenha e eletricidade

em toneladas equivalentes de petroleo (tep).
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Figura 1 — Evolugédo do consumo residencial de lenha, GLP e eletricidade pelo setor residencial

brasileiro

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, 2013

O ritmo de recuperacdo do consumo de GLP, considerado lento por
especialistas do ramo, pode, segundo pesquisas, estar associado a mudangas no
padrao de consumo energético do setor residencial brasileiro. Nos ultimos dez anos,
enquanto a demanda por eletricidade cresceu 54%, a demanda por GLP cresceu
apenas 11% (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2013).

O consumo per capita de GLP acompanhou o de eletricidade até o inicio da
década de 1990. Ao longo da década subsequente, seu ritmo de crescimento
desacelerou. Ja entre os anos 2000 e 2010, o consumo per capita de GLP diminuiu,

ao passo que o de eletricidade continuou crescendo, conforme apresentado na

Figura 2.
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Figura 2 — Evolugédo do consumo anual per capita de eletricidade e GLP pelo setor residencial

brasileiro

Fonte: EPE, 2013

De acordo com Jannuzzi e Sanga (2004), fatores ndo econdmicos
relacionados ao GLP s&o pouco compreendidos no pais e podem influenciar o seu
consumo ao longo do tempo. Pereira e de Assis (2013) desenvolveram um modelo
de analise espacial do consumo energético de diferentes usos finais residenciais. Os
autores argumentam que o aumento da eficiéncia dos fogbes e a mudanga nos
habitos de consumo energético residencial podem estar associados a redugao do

consumo per capita do GLP no Brasil.

Sgarbi (2013) apresenta informagdes sobre os combustiveis utilizados nos
fogbes de domicilios urbanos e rurais no pais. Apesar de identificarem que o uso de

multiplos combustiveis é estratégia comum em areas rurais, os dados néo sao

capazes de esclarecer a propor¢cdo de consumo de cada um deles.

Nenhum dos trabalhos mencionados se dedica a discutir de que maneira o
consumo energético residencial para a cocgao, e, por consequéncia, a demanda
deste setor por GLP, se comportara nos préximos anos. Por um lado, ndo ha
seguranga sobre a quantidade total e proporcional de cada fonte de energia
empregada neste uso, ou sobre as diferengas no padrdao de consumo entre areas

rurais e urbanas ou ainda sobre o comportamento segundo diferentes faixas de



rendimento. Por outro, tendéncias de mudangas nos habitos de consumo energético
residencial, associadas ao aumento de renda da populagdo e um maior acesso a

equipamentos elétricos e ao gas natural em cidades, nao foram analisadas.

O projeto busca diminuir lacunas de informagao sobre o consumo energético
em domicilios no Brasil. Para tanto, utilizara os dados secundarios da Pesquisa de
Orgamentos Familiares (POF) de 2008-2009, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Com o conjunto de dados, espera-se identificar o conjunto de

variaveis relevantes para explicar o consumo de GLP no setor residencial.

1.1. Objetivos
Entre os objetivos principais do trabalho estéo:

= |dentificar os principais determinantes do consumo residencial de GLP a partir
da POF 2008-2009 do IBGE.
* Prever o consumo residencial de GLP, dadas as variaveis explicativas

relevantes.

Com base nestes dois objetivos, o pesquisador pretende realizar a
discussdo sobre estratégias para a industria do GLP antecipar mudangas no

mercado de combustiveis residenciais.

Ressalta-se ainda que um dos aspectos importantes desta analise é a
construcdo de uma rotina em cédigo aberto e livre para tratamento das informacdes
coletadas pela POF. Até o momento, o IBGE ainda n&o disponibiliza rotinas em R
para a exploracdo dos dados, e iniciativas esparsas tém tratado bancos de dados

publicos.



2. Metodologia

Os dados utilizados na analise apresentada nos proximos capitulos pertencem a
ultima edi¢cao da Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF), conduzida pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) nos anos de 2008-2009. Sao, pois,
dados secundarios, trabalhados a fim de promoverem compreensdo sobre o

consumo domestico do gas liquefeito de petroleo (GLP).

De acordo com a publicagao que traz os resultados para a POF:

Os propositos principais das Pesquisas de Orgamento
Familiares — POFs realizadas pelo IBGE s&o disponibilizar
informagdes sobre a composicdo orcamentaria doméstica e
sobre as condigdes de vida da populagdo, incluindo a
percepgao subjetiva da qualidade de vida, bem como gerar
bases de dados e estudos sobre o perfil nutricional da
populagao. (IBGE, 2010, p.15)

O levantamento e a coleta de informagdes foram realizados em areas
urbanas e rurais de todo o territério brasileiro, de 19 de maio de 2008 a 18 de maio
de 2009. Os microdados — ou seja — os dados desagregados por domicilios — estéao

disponiveis na internet no site do IBGE e s3o abertos e publicos’.

A POF é uma das poucas pesquisas publicas que detalham o consumo
domeéstico, permitindo tracar perfil das condigdes de vida e de consumo residencial.
Assim, possui aplicagdes em diversas areas e segmentos da economia, gerando
também interesses variados para a academia. Seu principal e mais disseminado uso
€ a ponderacdo dos elementos da cesta de produtos que compdem indices de

inflagao:

A POF por investigar temas tdo diversos possui multiplas
aplicagbes, tais como: contribuir com informagdes para
subsidiar politicas publicas na area social para melhoria das
condi¢cbes de vida da populagao, incluidas as politicas publicas
tematicas nos campos da nutricdo, orientagao alimentar, saude,
moradia, entre outras. Para o setor privado, a pesquisa pode

ser Util na definicdo de estratégias de investimentos em que o

' Os microdados da POF 2008-2009 est&o disponiveis em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/
condicaodevida/pof/2008_2009/microdados.shtm>. Acesso em: 16.abr.2015.



conhecimento do perfil do consumidor e da demanda por bens
e servigos seja determinante. Sob a ¢6tica da qualidade das
estatisticas publicas, destacam-se as atualizagbes das
estruturas de ponderagdo das medidas de inflagdo, em
particular do Sistema Nacional de indices de Precos ao
Consumidor produzido pelo IBGE, e da parcela de consumo
das Contas Nacionais e Regionais do Brasil.

(IBGE, 2010, p. 18)

2.1. Desenho amostral

Segundo o relatorio da POF 2008-2009, o desenho amostral permite a publicagao de
resultados nos niveis: Brasil, grandes regiées e recortes urbano-rural. Ainda de
acordo com a publicacdo, € possivel extrair resultados para as unidades da

federacao, mas apenas para os recortes urbano e total.

Como a pesquisa ocorreu durante 24 meses, os pregos aplicados aos itens
consumidos nos diferentes domicilios sofreram variagdes absolutas e relativas.
Assim, os valores levantados foram valorados a precos de referéncia do dia 15 de
janeiro de 2009. A data arbitraria esta exposta nas notas técnicas da POF, mas sem

uma justificativa para sua escolha.

A unidade amostral da pesquisa € o domicilio, definido como:

(...) a moradia estruturalmente separada e independente,
constituida por um ou mais cébmodos, sendo que as condigdes
de separagcdo e independéncia de acesso devem ser
satisfeitas.

A condicao de separagéo é atendida quando o local de moradia
é limitado por paredes, muros, cercas e outros, quando é
coberto por um teto e permite que seus moradores se isolem,
arcando com parte ou todas as suas despesas de alimentacao
ou moradia.

A independéncia é atendida quando o local de moradia tem
acesso direto, permitindo que seus moradores possam entrar e
sair sem passar por local de moradia de outras pessoas.

(IBGE, 2010, p. 22)



Na POF, foram investigados apenas os domicilios particulares permanentes
— 0s que servem total ou parcialmente de habitacdo para uma ou mais pessoas
ligadas por lagos de parentesco. A unidade de consumo € a familia em questao que
habita o domicilio. Cabe ressaltar que os domicilios podem ter mais de uma familia.
Por fim, pessoa moradora € aquela que nao estava afastada do domicilio por

periodo superior a 12 meses.

Para a selegcdo da amostra de domicilios, foram utilizados os setores
censitarios, unidades geograficas compostas por uma série de domicilios, ja
empregadas nos processos de produgao dos Censos Demograficos. Foi utilizada a
tecnologia de uma amostra mestra dos setores censitarios. Ela consiste na selegao
probabilistica das areas, de modo que seja possivel selecionar subamostras para
novas pesquisas ou temas especificos. A POF é, entdo, uma subamostra da

amostra mestra.

A amostra mestra, que determinou a subamostra da POF, apresentou o

seguinte esquema de estratificagao:

1 - Divisdo administrativa: municipios das capitais, regides
metropolitanas e Regides Integradas de Desenvolvimento -
RIDES;

2 - Espacial/geografica: areas de ponderagao, municipios;

3 - Situagao dos setores censitarios: urbana ou rural; e

4 - Estatistica: a partir da variavel renda do responsavel, obtida
no Censo Demografico 2000.

(IBGE, 2010, p. 35)

A publicagao, entao, classifica o tipo de procedimento amostral utilizado:

(...) para a POF 2008-2009, adotou-se um plano amostral
denominado como conglomerado em dois estagios, com
estratificagdes geografica e estatistica das unidades primarias
de amostragem que correspondem aos setores da base
geogréfica do Censo Demografico 2000, a partir da estrutura
oferecida pela amostra mestra desenhada pelo IBGE para o
Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares em construgao.
Os setores foram selecionados por amostragem com
probabilidade proporcional ao numero de domicilios existentes

no setor, dentro de cada estrato final, compondo a amostra



mestra. A subamostra de setores para a POF 2008-2009 foi
selecionada por amostragem aleatéria simples em cada
estrato. No plano adotado, as unidades secundarias de
amostragem foram os domicilios particulares permanentes, que
foram selecionados por amostragem aleatéria simples sem
reposicao, dentro de cada um dos setores selecionados. Em
seguida ao processo de selecdo de setores e domicilios, os
setores sdo distribuidos ao longo dos quatro trimestres da
pesquisa, garantindo que em todos os trimestres, os estratos
geografico e socioecondémico estejam representados através
dos domicilios selecionados. (IBGE, 2010, p. 36)

A quantidade de domicilios permanentes selecionados foi proporcional ao
numero total de domicilios permanentes no estrato. Cada estrato teve, no minimo,
trés setores. O tamanho final da amostra foi de 4.696 setores com numero esperado
de domicilios com entrevista de 59.548. O numero final de domicilios entrevistados
foi de 55.970, distribuidos por unidades da federacdo conforme Anexo 2. Para nosso
recorte especifico, escolhnemos dentre os 55.970 aqueles que possuiam algum
consumo de gas — a saber, 49.835 domicilios, que compdem a amostra de interesse
neste trabalho. Destes, foram eliminados 368 domicilios que possuiam consumo per
capita de gas anual superior a 130 kg (dez botijdes), o que foi considerado pelo

pesquisador como incompativel com uso doméstico.

2.2. Instrumentos de coleta

Para a obtencdo das respostas nos domicilios, o IBGE adota uma série de

instrumentos de coleta. Neste trabalho s&o utilizados os seguintes:

» POF 1 - Questionario de Caracteristicas do Domicilio e dos Moradores:
informagdes gerais sobre o domicilio, como tipo, numero de comodos, forma
de abastecimento de agua, tipo de esgotamento sanitario, origem da energia
elétrica, condicdo de ocupacgao, entre outros. Caracteristicas dos moradores

também sao perguntadas.



» POF 2 - Questionario de Aquisigdo Coletiva: aquisicdes monetarias ou néo de
produtos de uso da familia, além das despesas com energia, agua, telefone,
gas, aluguel, condominio, entre outros. Também sao perguntadas a aquisi¢ao

de bens duraveis

» POF 3 - Caderneta de Aquisicdo Coletiva: produtos comprados

frequentemente, como alimentos, bebidas, artigos de higiene.

2.3. Variaveis escolhidas

As variaveis utilizadas na analise foram selecionadas pelo pesquisador, que também
implementou as rotinas em R para a constru¢gao do banco de dados especifico para
esta analise. Em parceria com o pesquisador, foi realizada a analise de consisténcia

do banco de dados, com corre¢des pontuais. As variaveis selecionadas foram:
» Estrato geografico: diz respeito a area em que o domicilio se encontra.

Categorias: urbana ou rural.

» Peso amostral: traz a informacao sobre quantos domicilios cada observagao
(domicilio observado) representa. Valor numérico ndo necessariamente

inteiro.

=  Quantidade de moradores: numero de moradores em cada domicilio. Valor

inteiro.

=  Quantidade de familias: nimero de familias no domicilio. Valor inteiro.

» Tipo de domicilio: identifica o tipo de domicilio. Categorias: casa, apartamento

e comodo.

= Agua canalizada: identifica se existe 4gua canalizada para pelo menos um

cémodo do domicilio. Categorias: sim e nao.
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Rede geral de energia: identifica se o domicilio possui energia elétrica
proveniente de rede geral (com ou sem medidor ou relégio que registre o
consumo) e cuja distribuicdo e comercializagdo sao feitas por empresa

concessionaria de servigos publicos (permissionaria). Categorias: sim e nao.

Aquecimento de agua por energia elétrica: identifica se a energia elétrica é
utiizada como fonte de aquecimento de agua no domicilio. Exemplo:

chuveiros elétricos. Categorias: sim e nao.

Aquecimento de agua por gas: identifica se o gas, encanado ou de botijao, é
utilizado como fonte de aquecimento de agua no domicilio. Categorias: sim e

nao.

Aquecimento de agua por energia solar: identifica se a energia solar &
utilizada como fonte de aquecimento de agua no domicilio. Categorias: sim e

nao.

Aquecimento de agua por lenha ou carvgo: identifica se lenha ou carvéo s&o
utilizados como fonte de aquecimento de agua no domicilio. Categorias: sim e

nao.

Fogéo a gas: identifica se 0 gas, encanado ou de botijao, é utilizado como

combustivel no(s) fogao(des) do domicilio. Categorias: sim e nao.

Fogéo a lenha: identifica se a lenha é utilizada como combustivel no(s)

fogao(des) do domicilio. Categorias: sim e nao.

Fogéo a carvédo: identifica se o carvao é utilizado como combustivel no(s)

fogao(bes) do domicilio. Categorias: sim e nao.

Fogéo a energia elétrica: identifica se a energia elétrica é utilizada como

combustivel no(s) fogao(des) do domicilio. Categorias: sim e néo.

Forno elétrico: identifica se o domicilio possui forno elétrico. Categorias: sim e

nao.
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= Grill: identifica se o domicilio possui grill. Categorias: sim e nao.

» Micro-ondas: identifica se o domicilio possui micro-ondas. Categorias: sim e

nao.

» Quantidade de alimento anual: construida pelos pesquisadores do IEE,
identifica a quantidade de alimento (em kg), entre os 20 principais itens de

cocgao, consumida em um domicilio no periodo de um ano. Valor numérico.

» Renda per capita mensal: identifica a renda per capita (em reais) de cada

morador do domicilio.

» Regido: identifica a grande regido a que pertence o domicilio. Texto.

= Consumo de gas per capita: identifica a quantidade de gas per capita (em kg)

no domicilio. Valor numérico.

= Alimento per capita: identifica a quantidade per capita de alimento (em kg),
entre os 20 principais itens de cocg¢ao, consumida em um ano. Valor

numeérico.

Pelas variaveis aqui elencadas, é possivel observar que um primeiro grupo
delas busca caracterizar o domicilio, quanto, por exemplo, a existéncia de energia
elétrica ou existéncia de agua canalizada. Um segundo grupo trata do aquecimento
de agua. O terceiro grupo trata do tipo de fogao utilizado para a cocgdo e o
energético envolvido. Ja um quarto grupo diz respeito a bens que podem estar
associados a maior ou menor uso de gas, como existéncia de fogao, forno elétrico,
grill ou micro-ondas. Por fim, sdo tratadas as varidveis como a quantidade de

alimento ou a renda per capita.
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3. Analise descritiva

Nesta etapa, construimos as estatisticas descritivas para o consumo de GLP do
Brasil e para os consumos regionais, utilizando técnicas disponiveis em Bussab e
Morettin (2013). Nessa analise exploratéria, foram considerados os pesos amostrais
relacionados a cada domicilio fornecidos pela Pesquisa de Orcamentos Familiares
(POF) 2008-2009, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Assim, os

graficos se referem a estimativas para a populagéo de domicilios do pais.

Como o objetivo deste trabalho é construir e analisar o perfil de consumo
residencial de gas liquefeito de petrdleo (GLP), identificando variaveis relevantes
que expliqguem o comportamento do gasto domiciliar, foram retirados do banco de
dados os domicilios cujos consumos per capita de gas excediam 130 kg por ano —

valor equivalente a dez botijées de gas por pessoa no ano.

Adotou-se como variavel resposta o consumo de gas anual per capita no
domicilio, cujo histograma, ja ponderado pelo peso relativo de cada domicilio, €

apresentado na Figura 3.
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Figura 3 — Consumo de gas anual per capita (em kg) por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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As medidas de posicéo e dispersao sédo apresentadas a seguir, na Tabela 1.

Tabela 1 — Medidas-resumo para a variavel de consumo de gas anual per capita (em kg) por domicilio

Numero de domicilios na amostra 49.467
Numero de domicilios representados pela amostra 49.800.060
Minimo (em kg) 1,6
Maximo (em kg) 130,0
Amplitude (em kg) 128,4
Mediana (em kg) 28,0
Média populacional estimada (em kg) 34,6
Variancia populacional estimada (em kgz) 373,0
Desvio-padrao populacional estimado (em kg) 19,3
Coeficiente de variagao 0,56

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

O comportamento da variavel resposta aparentemente ndo condiz com uma
densidade especifica bem comportada e conhecida. No entanto, o tamanho amostral

—49.467 domicilios — permite aproximagdes para a etapa de modelagem.

Sao expostos, entdo, os boxplots e tabelas com medidas-resumo para a
variavel consumo de gas anual per capita, segundo as variaveis explicativas, sempre

levando em conta o peso domiciliar. A primeira delas é a regiao do Brasil (Figura 4).
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Figura 4 — Boxplots da variavel consumo de gas anual domiciliar per capita, por regiao

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

Verifica-se que as regides Norte e Sul aparentam ter consumos medianos
menores que os das demais regides. No caso da Norte, notam-se pontos aberrantes
a partir de consumos de cerca de 75 kg, devido ao maior numero de consumos

baixos per capita.

As medidas-resumo por regido sdo apresentadas a seguir (Tabela 2):
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Tabela 2 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo regido

Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul
TGS Gl ¢ E G s 7.656 16.619 6.756 12.576 5.860
amostra
Numero de domicilios
representados pela 3.998.909 12.779.995 3.513.664 21.844.944 7.662.549
amostra
Minimo (em kg) 2 2 1,6 2 2
Maximo (em kg) 130,0 130,0 130,0 130,0 130,0
Amplitude (em kg) 128,0 128,0 128,4 128,0 128,0
Mediana (em kg) 31,2 31,2 26,0 31,2 26,0
Média (em kg) 35,7 34,4 29,5 35,2 35,0
Variancia (emkg?) 380,4 384,3 326,3 359,9 395,1
Desvio-padrao (em kg) 19,5 19,6 18,1 19,0 19,9
Coeficiente de variagao 0,55 0,57 0,61 0,54 0,57

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

Um terceiro recorte de interesse € o estrato geografico, isto é, se o domicilio
pertence a area urbana ou rural. Na Figura 5, pode-se observar que o consumo nos
domicilios de areas rurais € mais assimeétrico, com concentragdo em baixo consumo

per capita.
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Figura 5 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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As medidas-resumo evidenciam menores médias e medianas para os

domicilios de area rural, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Urbano Rural
Numero de domicilios na amostra 39.040 10.427
::]21:&2 de domicilios representados pela 42 809,836 6.990 225
Minimo (em kg) 2,0 1,6
Maximo (em kg) 130,0 130,0
Amplitude (em kg) 128,0 128,4
Mediana (em kg) 31,2 26,0
Média (em kg) 35,1 31,7
Variancia (em kgz) 367,0 400,0
Desvio-padrao (em kg) 19,2 20,0
Coeficiente de variagao 0,55 0,63

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

A fim de verificar se ha diferengas entre 0 comportamento de consumo de
gas anual domiciliar per capita entre as regides, segundo estrato geografico, foram

construidos os boxplots apresentados na Figura 6.
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Figura 6 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo regiao e estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

A proxima variavel explicativa disponivel no banco de dados diz respeito a
quantidade de familias por domicilio. O numero de familias mais frequente é de
apenas uma. No entanto, ha até seis familias em um mesmo domicilio (uma

ocorréncia).

Nesta analise, serdo consideradas duas categorias de quantidade de
familias por domicilio: uma familia e duas familias ou mais. Da passagem da
primeira categoria para a segunda, ha diminuicdo do consumo de gas anual per
capita, o que pode ser observado nos boxplots a seguir (Figura 7). Este fato indica
uma economia de escala, ou seja, os domicilios com mais de uma familia repartem o

consumo entre mais pessoas. As medidas-resumo sao apresentadas na Tabela 4.
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Figura 7 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo numero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

Tabela 4 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo nimero

de familias por domicilio

1 familia 2 ou mais familias

Numero de domicilios na amostra 46.652 2.815
21;21:&(; de domicilios representados pela 46.989 000 2 811.060
Minimo (em kg) 1,6 2,5
Maximo (em kg) 130,0 112,7
Amplitude (em kg) 128,4 110,2
Mediana (em kg) 31,2 26,0
Média (em kg) 35,2 245
Variancia (em kgz) 380,9 133,3
Desvio-padrao (em kg) 19,5 11,5
Coeficiente de variagao 0,55 0,47

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Quanto ao tipo de domicilio — se é casa, apartamento ou cémodo — parecem
existir diferencas na mediana do consumo de gas per capita, principalmente no
sentido de menor consumo mediano por apartamentos (Figura 8). A Tabela 5

oferece as medidas-resumo para esse cruzamento.
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Figura 8 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria

Tabela 5 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de

domicilio

Casa Apartamento Cémodo
Numero de domicilios na amostra 46.546 2.563 358
:‘e‘:)':‘ee;:n‘:: d‘i‘;";':l';":ms s 46.077.974 3.409.353 312.733
Minimo (em kg) 1,6 4,0 5,2
Maximo (em kg) 130,0 130,0 104,0
Amplitude (em kg) 128,4 126,0 98,8
Mediana (em kg) 29,7 26,0 34,7
Média (em kg) 34,5 36,1 39,4
Variancia (em kgz) 371,3 386,1 4240
Desvio-padrao (em kg) 19,3 19,6 20,6
Coeficiente de variagcao 0,56 0,54 0,52

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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E apresentada, entdo, a variavel que caracteriza a rede de &agua do
domicilio. A existéncia de agua canalizada no domicilio parece estar associada ao
consumo de gas, ou seja, quando ha agua canalizada, ha consumo mediano maior
(Figura 9 e Tabela 6).
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Figura 9 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

agua canalizada no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Tabela 6 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a

existéncia de agua canalizada no domicilio

. : Néao tem agua
Tem agua canalizada 9

canalizada
Numero de domicilios na amostra 45.682 3.785
::]21:&2 de domicilios representados pela 47 142.868 2 657.192
Minimo (em kg) 2,0 1,6
Maximo (em kg) 130,0 117,0
Amplitude (em kg) 128,0 115,4
Mediana (em kg) 31,2 26,0
Média (em kg) 34,9 28,4
Variancia (em kgz) 370,3 380,2
Desvio-padrao (em kg) 19,2 19,5
Coeficiente de variagao 0,55 0,69

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

Quanto a presenga de rede de energia elétrica, a populagdo de domicilios
apresenta consumo per capita truncado mediano mais elevado entre os que sao
atendidos por esse servigo. Os domicilios sem rede de energia elétrica apresentam
consumo mediano menor, como pode ser visualizado na Figura 10 e nas medidas-

resumo da Tabela 7.
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Figura 10 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

Tabela 7 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a

existéncia de rede geral de energia elétrica no domicilio

Tem rede geral de energia

Né&o tem rede geral

elétrica de energia elétrica

Numero de domicilios na amostra 48.591 876
zlrt:lr:set:-c; de domicilios representados pela 49 276.196 523 865
Minimo (em kg) 1,6 2,0
Maximo (em kg) 130,0 117,0
Amplitude (em kg) 128,4 115,0
Mediana (em kg) 31,2 17,3
Média (em kg) 34,7 26,1
Variancia (em kg?) 371,6 4340
Desvio-padrao (em kg) 19,3 20,8
Coeficiente de variagao 0,56 0,80

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Os préximos boxplots (Figura 11) dizem respeito ao tipo de aquecimento de
agua de que os domicilios dispdem. S&o tratadas a presenga ou auséncia de
aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha. Nos domicilios
que possuem os trés primeiros combustiveis para aquecimento de agua, foi
verificado consumo mediano maior de gas per capita. Ja entre os que possuem

aquecimento de agua por lenha, ha menor consumo mediano estimado.

120 H : : 120 H : :
100 1 ' : 100 1 )
E; T : ? — 1
£ g0 | : £ 80 | ? ?
2 : 2 3 :
o | T o | |
E 601 | | E 601 | |
(2] | (2]
5 | 5
; 40 7 - | . 40 7 - -
20 | - 20 ; ;
0 ] I 0 ‘ I
Sim Nao Sim Nao
Aquec. de agua por energia elétrica Aquec. de agua por gas
120 : 120 . :
100 1 ) o 100 o
£ : £
£ 80 1 - £ 80 1
2 ‘ 2
g | g
5 60 1 § g 60
[)] | [)] e —
s * s |
0 1 ‘ : 0 1 ‘ :
Sim Nao Sim Nao
Aquec. de agua por energia solar Aquec. de agua por lenha

Figura 11 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

A Figura 12, por sua vez, traz os boxplots do consumo de gas anual per

capita segundo a existéncia ou ndo dos diferentes tipos de fogdo no domicilio: fogao
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a gas, a lenha, a carvéao ou a energia elétrica. Aparentemente, apenas os domicilios

com fogao a gas apresentam consumo mediano de gas per capita mais elevado.
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Figura 12 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

fogéo a gas, a lenha, a carvao e a energia elétrica

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

O grupo seguinte de variaveis diz respeito ao numero de equipamentos de

cocgao alternativos disponiveis no domicilio: forno elétrico, grill e micro-ondas. Nos
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trés casos, o consumo mediano de gas per capita foi proximo entre os domicilios que

dispunham do equipamento e os que nao dispunham (Figura 13).
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Figura 13 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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As préximas duas variaveis no banco de dados dizem respeito a renda per
capita domiciliar mensal (Figura 14) e ao consumo anual de alimentos por pessoa —
ambas com caracteristicas continuas. No entanto, dados pontos muito discrepantes,
as duas receberao tratamento categorizado. O histograma para a variavel renda per
capita anual € apresentado a seguir. Como esperado para renda no Brasil, ha alta

concentracédo de observagdes em rendas por pessoa mais baixas.
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Figura 14 — Histograma da renda domiciliar per capita mensal (em R$)

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

Houve quatro domicilios com renda per capita mensal nula. Ja o valor
maximo observado foi de R$ 87.430,75. As categorias utilizadas pelo IBGE para a

renda no ano de 2009 sao apresentadas na Tabela 8.
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Tabela 8 — Categorias de renda utilizadas pelo IBGE na POF 2008-2009 para o rendimento familiar

Reais mensais (R$) Salarios minimos
Até 830,00 (inclui sem rendimento) Até 2 (inclui sem rendimento)

Mais de 830,00 a 1.245,00 Maisde2a 3
Mais de 1.245,00 a 2.490,00 Mais de 3 a 6
Mais de 2.490,00 a 4.150,00 Mais de 6 a 10
Mais de 4.150,00 a 6.225,00 Mais de 10 a 15
Mais de 6.225,00 a 10.375,00 Mais de 15 a 25

Mais de 10.375,00 Mais de 25

Fonte: POF 2008-2009, IBGE

Para este trabalho, foram formuladas as seguintes categorias per capita,
baseadas no padrao do IBGE (Tabela 9). O grafico com o numero de domicilios por

categoria de renda per capita mensal pode ser observado na Figura 15.

Tabela 9 — Categorias de renda per capita mensal utilizadas neste trabalho

Reais mensais (R$) Salarios minimos
Até 207,50 (inclui sem rendimento) Até 0,5
Mais de 207,50 a 311,25 Mais de 0,5, a 0,75
Mais de 311,25 a 622,50 Mais de 0,75 a 1,5
Mais de 622,50 a 1.037,50 Mais de 1,5a 2,5
Mais de 1.037,50 a 1.556,25 Mais de 2,5 a 3,75
Mais de 1.556,25 Mais de 3,75

Fonte: Elaboragao proépria
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Figura 15 — Grafico de barras das categorias de renda per capita mensal categorizadas em salarios

minimos para a populagéo estimada de domicilios

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

A dispersado do consumo de gas anual per capita, segundo as categorias de
renda, é apresentada no grafico a seguir (Figura 16). Pode-se observar que o
consumo mediano é crescente, conforme aumentam as categorias de renda, até
uma estabilizacdo, nas categorias mais elevadas. As medidas-resumo sao

apresentadas na Tabela 10.
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Figura 16 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de renda mensal per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

Tabela 10 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as

categorias de renda per capita mensal

Até 0,5 Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de
05a 075a15 15a25 25a375 3,75
0,75
e ER seElEs g oy 6.940 15.137 9.198 4.527 4.866

na amostra
Numero de domicilios

representados pela 7.011.683 6.171.271 14.409.470 10.219.429 5.616.249 6.371.958

amostra

Minimo (em kg) 2,0
Maximo (em kg) 120,0
Amplitude (em kg) 118,0
Mediana (em kg) 22,3
Média (em kg) 24,6
Variancia (em kg?) 179,9

Desvio-padrao (em kg) 13,4
Coeficiente de

o 0,55
variacao

1,6
120,0
118,4
26,0
29,0
223,8
15,0

0,52

2,0
130,0
128,0
31,2
34,6
329,1
18,1

0,53

2,2
130,0
127,8
34,7
38,1
410,9
20,3

0,53

5,2
130,0
124,8
34,7
39,3
434,9
20,9

0,53

4,0
130,0
126,0
34,7
41,4
488,0
22,1

0,53

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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A ultima variavel do banco de dados a ser explorada trata da quantidade de
alimento consumida. O pesquisador selecionou os 20 alimentos mais frequentes na
POF que possuiam a caracteristica de necessitar de cocg¢dao. O histograma da

quantidade de alimentos per capita no ano é apresentado na Figura 17.
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Figura 17 — Histograma do consumo de alimentos domiciliar per capita mensal (em kg)

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

O consumo alimentar per capita €, assim como a renda, bastante
assimétrica e com valores discrepantes de alto consumo. O valor minimo de
consumo anual encontrado foi de 0,18 kg por ano por pessoa, € 0 maior valor, de
8.805,8 kg por ano por pessoa. Optou-se por definir categorias de quantidade de
consumo alimentar por pessoa (Tabela 11). Entre elas, foi incluida a categoria “Sem
informacgao”, para que os dados de domicilios com informagdes faltantes nesta

variavel nao fossem dispensados dos modelos de regressao propostos.
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Tabela 11 — Categorias de consumo de alimento per capita mensal utilizadas neste trabalho

Quantidade de alimento (em kg) Categoria
Até 50 Consumo baixo
Mais de50 a 100 Consumo médio baixo
Mais de 100 a 200 Consumo médio alto
Mais 200 Consumo alto
NA Sem informagao

Fonte: Elaboragao propria

Os boxplots do consumo de gas domiciliar per capita em relagdo as
categorias de consumo de alimentos podem ser observados na Figura 18. Verifica-
se consumo mediano de gas crescente, conforme aumenta o consumo de alimentos.

As medidas-resumo sao apresentadas na sequéncia (Tabela 12).
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Figura 18 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de consumo de alimento per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria



Tabela 12 — Medidas-resumo do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as

categorias de consumo de alimento per capita mensal

32

Baixo Médio Médio alto Alto Sem
baixo informagao

sicideidenisliosys 10.728 9.222 9.750 8.848 10.919
amostra
Numero de domicilios
representados pela 10.966.759  9.202.429 9.725.142 8.875.676 11.030.054
amostra
Minimo (em kg) 2,1 2,0 2,0 1,6 2,0
Maximo (em kg) 130,0 130,0 130,0 130,0 130,0
Amplitude (em kg) 127,9 128,0 128,0 128,4 128,0
Mediana (em kg) 26,0 26,0 32,0 36,0 32,0
Média (em kg) 29,9 33,0 34,9 40,0 36,1
Variancia (em kgz) 271,4 305,8 368,2 477,0 402,3
Desvio-padrao (em kg) 16,5 17,5 19,2 21,8 20,1
Coeficiente de variagao 0,55 0,53 0,55 0,55 0,56

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria

Pelo conjunto de graficos e tabelas aqui apresentado, aparentemente, ha

variaveis relacionadas ao consumo de gas per capita nos domicilios brasileiros,

como a renda ou o nivel de consumo alimentar. Os modelos de regressao

construidos na analise inferencial vao buscar verificar se essas variaveis sao

significativas.

Além disso, no Apéndice A estdo disponiveis os boxplots do consumo de

gas anual per capita domiciliar por regido, o que permite analisar particularidades

que serdo alvos dos modelos de regresséo linear deste trabalho.
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4. Analise inferencial

Para a analise inferencial, optou-se por construir cinco modelos de regressao linear,
um para cada grande regido brasileira: Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e
Sul. Como o interesse do pesquisador € verificar o comportamento e a significancia
das variaveis explicativas do consumo de gas per capita, e como a industria do Gas
Liquefeito de Petrdleo (GLP) se organiza segundo grande regido, a opgao pareceu a

mais adequada do ponto de vista interpretativo e técnico.

O modelo adotado foi o de regresséao linear com log (a fungdo matematica
In) aplicado a variavel resposta consumo de gas domiciliar per capita, o que

caracteriza o que a econometria chama de modelo semilog (GREENE, 2012, p. 17).

Nos modelos lineares, algumas suposi¢cdes precisam ser satisfeitas.

Especificamente temos, segundo Greene:

1) Linearidade: ha uma relagdo linear entre a variavel resposta e as
variaveis explicativas. Essa suposi¢ao é relaxada com a aplicagéo de log
na variavel resposta.

2) Esperanca dos erros, dadas as covariaveis, igual a 0.

3) Homocedasticidade e erros n&o autocorrelacionados: cada erro precisa
ter a mesma variancia finita 2.

4) Posto completo: nenhuma das covariaveis mantém relagéo linear com as

demais, 0 que € necessario para estimar o modelo.

A suposicao de distribuicao normal dos erros é descartada por Greene para
tamanhos amostrais grandes, que é exatamente o caso desta andlise (2012, p.63). E
provado que o estimador de minimos quadrados tem distribuicdo assintdtica normal,
0 que permite a realizacdo de testes de hipoteses e a construcdo de intervalos de

confianga.

O estimador utilizado é o de minimos quadrados ponderado pelo peso
domiciliar fornecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Este

peso contabiliza a quantos domicilios cada observacgao se refere.

O modelo para cada regiao trabalha com categorias de referéncia e estima

parametros para as demais categorias. Se, por exemplo, o estrato geografico for
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significativo para o modelo, a area urbana é tomada como referéncia e a rural tem

seu parametro estimado.

As categorias de referéncia sdo apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 — Categorias de referéncia utilizadas na modelagem para cada variavel

Variavel

Categoria de referéncia

Estrato geografico

Quantidade de familias (em categorias)

Tipo de domicilio

Existéncia de agua canalizada

Presenca de rede geral de energia elétrica

Presenca de aquecimento de agua por energia elétrica
Presenca de aquecimento de agua por gas
Presenca de aquecimento de agua por energia solar
Presenca de aquecimento de agua por lenha
Existéncia de fogao a gas

Existéncia de fogao a lenha

Existéncia de fogao a carvao

Existéncia de fogao a energia elétrica

Existéncia de forno elétrico

Existéncia de grill

Existéncia de micro-ondas

Categorias de renda per capita

Categorias de alimento per capita

Area urbana
Uma familia
Casa
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
N&o
Nao
N&o
Até 0,5 s.m.

Baixo consumo per capita

Fonte: Elaboragao propria
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Por fim, o modelo ajustado tem a seguinte forma:

log(y;) = Bo + B1*Rural + By*Apartamento + ... + wi*Erro;
em que:
yi corresponde ao consumo per capita de gas no domicilio i.

Bo corresponde ao intercepto do modelo (consumo meédio per capita para os

domicilios nas categorias de referéncia da Tabela 13).

B1 corresponde ao efeito de passar da zona urbana (referéncia) a rural no

consumo de gas, quando esse efeito é significativo.
B2 corresponde ao efeito de analisar um apartamento em vez de uma casa.
w; corresponde ao peso do domicilio fornecido pelo IBGE.

Erro; corresponde ao erro do modelo relacionado ao domicilio i.

Inicialmente, foram realizados ajustes com todas as variaveis explicativas

disponiveis para cada uma das regides, a saber:

= estrato geografico,

= quantidade de familias (em categorias),

= tipo de domicilio,

= existéncia de agua canalizada,

= presencga de rede geral de energia elétrica,

= presencga de aquecimento de agua por energia elétrica,
= presencga de aquecimento de agua por gas,

= presencga de aquecimento de agua por energia solar,
= presencga de aquecimento de agua por lenha,

= existéncia de fogao a gas,

= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de fogao a carvao,

= existéncia de fogao a energia elétrica,

= existéncia de forno elétrico,
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= existéncia de grill,
= existéncia de micro-ondas,
= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

Apods o ajuste do modelo de efeitos principais para cada uma das regides, foi
utilizado para a selegcao de variaveis o algoritmo de stepwise, pelo Critério de
Informacado de Akaike (AIC), disponivel pela fungdo stepAIC no R, na biblioteca
MASS. Quando permaneceram variaveis significativas a niveis de significancia
superiores a 10%, elas foram sendo retiradas, uma a uma, segundo ordem

decrescente do valor P.

Os resultados por regides, com as variaveis significativas ao nivel de 5%, as
estimativas, erros-padrdes, intervalos de confianga para as estimativas e analise de
residuos para verificagdo das suposigdes, sdo expostos a seguir para cada um dos

modelos ajustados.

4.1. Resultados para a regiao Centro-Oeste

O modelo selecionado para a regiao Centro-Oeste contém as seguintes covariaveis,

todas significativas ao nivel de 5%:

= estrato geografico,

= quantidade de familias (em categorias),

= tipo de domicilio,

= existéncia de aquecimento de agua por energia elétrica,
= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de grill,

= existéncia de micro-ondas,

= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

As estimativas e erros padrdes sao apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14 — Estimativas, erros padrdes, valor P, limites inferior e superior do intervalo de confianca

(95%) para a regido Centro-Oeste

Estimativa Erro Valor P Limite Limite
padrao inferior  superior

Intercepto 2,928 0,031 <0,001 2,866 2,989
Area rural 0,082 0,020 <0,001 0,042 0,121
Duas ou mais familias -0,251 0,031 <0,001 -0,313 -0,189
Apartamento -0,070 0,025 0,005 -0,119 -0,021
Cémodo 0,162 0,066 0,015 0,031 0,292
Auséncia de aquecimento de agua -0,072 0,017 <0,001 -0,105 -0,039
por energia elétrica
Auséncia de fogao a lenha 0,139 0,025 <0,001 0,091 0,188
Presenca de grill -0,164 0,022 <0,001 -0,207 -0,122
Presenga de micro-ondas -0,095 0,016 <0,001 -0,126 -0,065
Renda maior que 0,5 até 0,75 s.m. 0,104 0,024 <0,001 0,057 0,151
Renda maior que 0,75 até 1,5 s.m. 0,296 0,020 <0,001 0,256 0,335
Renda maior que 1,5 até 2,5 s.m. 0,422 0,022 <0,001 0,379 0,465
Renda maior que 2,5 até 3,75 s.m. 0,464 0,025 <0,001 0,414 0,514
Renda maior que 3,75 s.m. 0,497 0,026 <0,001 0,446 0,548
Consumo de alimento médio baixo 0,102 0,020 <0,001 0,063 0,141
Consumo de alimento médio alto 0,160 0,019 <0,001 0,123 0,197
Consumo de alimento alto 0,222 0,019 <0,001 0,184 0,259
Sem informacao sobre consumo 0,114 0,017 <0,001 0,081 0,148

de alimento

Fonte: Elaboragéo proépria

Os residuos padronizados nao apresentaram um padrdao de distribuicdo

(Figura 17), o que indica que a suposi¢cao de homocedasticidade foi satisfeita. Eles

se distribuem ao redor da média (0,005), o que pode ser observado na Figura 18. A

média da exponencial dos residuos foi de 1,1.
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28 3.0 32 34 36 38

Valores ajustados

Figura 17 — Gréfico dos residuos padronizados versus valores ajustados para o modelo da

regido Centro-Oeste

Fonte: Elaboragao propria
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Figura 18 — Histograma dos residuos padronizados para o modelo da regido Centro-Oeste

Fonte: Elaboragao propria
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4.2. Resultados para a regidao Nordeste

O modelo selecionado para a regido Nordeste contém as seguintes covariaveis,

todas significativas ao nivel de 5%:

= estrato geografico,

= quantidade de familias (em categorias),

= tipo de domicilio,

= presenca de rede geral de energia elétrica,

= existéncia de aquecimento de agua por energia elétrica,
= existéncia de aquecimento de agua por lenha,
= existéncia de fogao a gas,

= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de fogao a carvao,

= existéncia de grill,

= existéncia de micro-ondas,

= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

A categoria cémodo, da variavel tipo de domicilio, ndo apresentou diferencga
da categoria referéncia, que é casa. Ela foi mantida apenas para facilitar as
comparacgdes entre regides. Caso contrario, cada regidao teria uma categorizagao
diferente para esta variavel. As estimativas e respectivos erros padrdes sao

apresentados na Tabela 15.
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Tabela 15 — Estimativas, erros padrdes, valor P, limites inferior e superior do intervalo de confianga

(95%) para a regido Nordeste

Estimativa Erro ValorP  Limite Limite
padrao inferior superior

Intercepto 2,607 0,040 <0,001 2,529 2,684
Area rural -0,088 0,011 <0,001 -0,110 -0,065
Duas ou mais familias -0,236 0,015 <0,001 -0,266 -0,205
Apartamento -0,117 0,019 <0,001 -0,154 -0,08
Coémodo 0,029 0,058 0,620 -0,086 0,144
Auséncia de rede geral de energia -0,136 0,030 <0,001 -0,195 -0,077
elétrica
Auséncia de aquecimento de agua 0,025 0,012 0,038 0,001 0,049
por energia elétrica
Auséncia de aquecimento de agua 0,176 0,035 <0,001 0,108 0,244
por lenha
Auséncia de fogao a gas -0,195 0,036 <0,001 -0,265 -0,124
Auséncia de fogao a lenha 0,190 0,013 <0,001 0,165 0,215
Auséncia de fogao a carvao 0,117 0,013 <0,001 0,090 0,143
Presenca de grill -0,075 0,016 <0,001 -0,107 -0,044
Presencga de micro-ondas -0,136 0,015 <0,001 -0,166 -0,106
Renda maior que 0,5 até 0,75 s.m. 0,189 0,012 <0,001 0,165 0,212
Renda maior que 0,75 até 1,5 s.m. 0,362 0,011 <0,001 0,341 0,383
Renda maior que 1,5 até 2,5 s.m. 0,482 0,014 <0,001 0,455 0,509
Renda maior que 2,5 até 3,75 s.m. 0,475 0,020 <0,001 0,436 0,514
Renda maior que 3,75 s.m. 0,570 0,020 <0,001 0,531 0,609
Consumo de alimento médio baixo 0,073 0,011 <0,001 0,050 0,095
Consumo de alimento médio alto 0,143 0,011 <0,001 0,120 0,165
Consumo de alimento alto 0,287 0,013 <0,001 0,262 0,312
Sem informagao sobre consumo de 0,140 0,013 <0,001 0,115 0,165

alimento

Os residuos padronizados parecem

Fonte: Elaboragao propria

ter

satisfeito a suposicao de

homocedasticidade, por nao apresentarem padrao de distribuicdo (Figura 19). Eles

se distribuem ao redor da média, que é praticamente zero (0,016), como pode ser

observado na Figura 20. A média da exponencial dos residuos foi de 1,1.
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Figura 19 — Grafico dos residuos padronizados versus valores ajustados para o modelo

da regido Nordeste

Fonte: Elaboragao propria

Residuos padronizados

Figura 20 — Histograma dos residuos padronizados para o modelo da regido Nordeste

Fonte: Elaboragao propria
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4.3. Resultados para a regiao Norte

O modelo selecionado para a regido Norte contém as seguintes covariaveis, todas

significativas ao nivel de 5%:

= quantidade de familias (em categorias),

= tipo de domicilio,

= existéncia de agua canalizada,

= presenca de rede geral de energia elétrica,
= existéncia de fogao a gas,

= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de fogao a carvao,

= existéncia de grill,

= existéncia de micro-ondas,

= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

O consumo de gas per capita para a categoria apartamento, da variavel tipo
de domicilio, nédo diferiu da categoria de referéncia, que era casa. As estimativas e

respectivos erros padrées sdo apresentados na Tabela 16.
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Tabela 16 — Estimativas, erros padrdes, valor P, limites inferior e superior do intervalo de confianga

(95%) para a regido Norte

Estimativa Erro Valor P Limite Limite
padrao inferior  superior

Intercepto 2,518 0,036 <0,001 2,447 2,588
Duas ou mais familias -0,187 0,022 <0,001 -0,230 -0,145
Apartamento 0,024 0,033 0,468 -0,041 0,088
Comodo 0,114 0,043 0,009 0,029 0,199
Auséncia de agua canalizada -0,043 0,018 0,017 -0,078 -0,008
Auséncia de rede geral de -0,126 0,031 <0,001 -0,188 -0,065
energia elétrica
Auséncia de fogao a gas -0,120 0,049 0,015 -0,216 -0,023
Auséncia de fogao a lenha 0,191 0,023 <0,001 0,146 0,236
Auséncia de fogao a carvao 0,142 0,025 <0,001 0,092 0,192
Presenca de grill -0,111 0,030 <0,001 -0,169 -0,053
Presenga de micro-ondas -0,096 0,024 <0,001 -0,142 -0,05
Renda maior que 0,5 até 0,75 s.m. 0,202 0,021 <0,001 0,162 0,243
Renda maior que 0,75 até 1,5 s.m. 0,395 0,018 <0,001 0,360 0,431
Renda maior que 1,5 até 2,5 s.m. 0,539 0,022 <0,001 0,497 0,582
Renda maior que 2,5 até 3,75 s.m. 0,563 0,027 <0,001 0,509 0,617
Renda maior que 3,75 s.m. 0,730 0,029 <0,001 0,674 0,786
Consumo de alimento médio 0,042 0,019 0,027 0,005 0,078
baixo
Consumo de alimento médio alto 0,110 0,018 <0,001 0,074 0,145
Consumo de alimento alto 0,247 0,020 <0,001 0,207 0,287
Sem informacao sobre consumo 0,180 0,023 <0,001 0,135 0,226

de alimento

Fonte: Elaboragao propria

Os residuos padronizados nao apresentaram um padrdo de distribuicdo, o

que indica que a suposi¢ao de homocedasticidade foi satisfeita (Figura 21). Eles se

distribuem ao redor da média (0,005), como pode ser visto na Figura 22. A média da

exponencial dos residuos foi de 1,1.
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Figura 21 — Grafico dos residuos padronizados versus valores ajustados para o modelo da regiao
Norte

Fonte: Elaboragao proépria
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Figura 22 — Histograma dos residuos padronizados para o modelo da regiao Norte

Fonte: Elaboragao propria
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4.4. Resultados para a regiao Sudeste

O modelo selecionado para a regido Sudeste contém as seguintes covariaveis,

todas significativas ao nivel de 5%:

= estrato geografico,

= quantidade de familias (em categorias),

= tipo de domicilio,

= existéncia de aquecimento de agua por lenha,
= existéncia de fogao a gas,

= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de grill,

= existéncia de micro-ondas,

= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

As estimativas e respectivos erros padrdes sao apresentados na Tabela 17.
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Tabela 17 — Estimativas, erros padrdes, valor P, limites inferior e superior do intervalo de confianga

(95%) para a regido Sudeste

Estimativa Erro Valor P Limite Limite
padrao inferior  superior

Intercepto 2,733 0,045 <0,001 2,645 2,822
Area rural 0,062 0,018 <0,001 0,027 0,096
Duas ou mais familias -0,260 0,020 <0,001 -0,300 -0,22
Apartamento -0,053 0,017 0,001 -0,086 -0,021
Cémodo 0,314 0,057 <0,001 0,202 0,425
Auséncia de aquecimento de agua 0,181 0,044 <0,001 0,096 0,266
por lenha
Auséncia de fogao a gas -0,223 0,086 0,009 -0,390 -0,055
Auséncia de fogao a lenha 0,160 0,022 <0,001 0,116 0,203
Presenca de grill -0,056 0,015 <0,001 -0,085 -0,027
Presenc¢a de micro-ondas -0,160 0,010 <0,001 -0,180 -0,14
Renda maior que 0,5 até 0,75 s.m. 0,103 0,022 <0,001 0,060 0,146
Renda maior que 0,75 até 1,5 s.m. 0,288 0,019 <0,001 0,252 0,325
Renda maior que 1,5 até 2,5 s.m. 0,392 0,019 <0,001 0,355 0,43
Renda maior que 2,5 até 3,75 s.m. 0,456 0,021 <0,001 0,415 0,497
Renda maior que 3,75 s.m. 0,504 0,021 <0,001 0,462 0,545
Consumo de alimento médio baixo 0,107 0,015 <0,001 0,078 0,135
Consumo de alimento médio alto 0,112 0,014 <0,001 0,083 0,14
Consumo de alimento alto 0,184 0,015 <0,001 0,155 0,213
Sem informagao sobre consumo de 0,124 0,013 <0,001 0,099 0,15
alimento

Fonte: Elaboragao propria

Os residuos padronizados nao apresentaram um padrédo de distribuicdo, o

que indica que a suposi¢ao de homocedasticidade foi satisfeita (Figura 23). Eles se

distribuem ao redor da média (0,036), conforme histograma da Figura 24. A média

da exponencial dos residuos foi de 1,2.
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Figura 23 — Grafico dos residuos padronizados versus valores ajustados para o modelo

da regido Sudeste

Fonte: Elaboragao propria
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Figura 24 — Histograma dos residuos padronizados para o modelo da regido Sudeste

Fonte: Elaboracgao prépria
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4.5. Resultados para a regiao Sul

O modelo final para a regido Sul contém as seguintes covariaveis, todas

significativas ao nivel de 5%:

estrato geografico,

= quantidade de familias (em categorias),

= existéncia de aquecimento de agua por gas,

= existéncia de aquecimento de agua por energia solar,
= existéncia de aquecimento de agua por lenha,

= existéncia de fogao a lenha,

= existéncia de forno elétrico,

= existéncia de grill,

= existéncia de micro-ondas,

= categorias de renda per capita,

= categorias de alimento per capita.

As estimativas e respectivos erros padrdes sao apresentados na Tabela 18.
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Tabela 18 — Estimativas, erros padrdes, valor P, limites inferior e superior do intervalo de confianga

(95%) para a regido Sul

Estimativa Erro Valor Limite Limite
padrdo P inferior  superior
Intercepto 2,930 0,128 <0,001 2,679 3,180
Area rural -0,061 0,022 0,005 -0,103 -0,018
Duas ou mais familias -0,264 0,034 <0,001 -0,33 -0,197
Auséncia de aquecimento de agua por -0,312 0,037 <0,001 -0,384 -0,240
as

%uséncia de aquecimento de agua por 0,188 0,094 0,046 0,003 0,373
energia solar
Auséncia de aquecimento de agua por 0,210 0,081 0,009 0,052 0,369
lenha
Auséncia de fogao a lenha 0,146 0,019 <0,001 0,110 0,183
Presenca de forno elétrico -0,034 0,015 0,027 -0,065 -0,004
Presenca de grill -0,067 0,019 <0,001 -0,105 -0,030
Presencga de micro-ondas -0,115 0,015 <0,001 -0,145 -0,084
Renda maior que 0,5 até 0,75 s.m. 0,111 0,034 0,001 0,044 0,178
Renda maior que 0,75 até 1,5 s.m. 0,209 0,028 <0,001 0,153 0,264
Renda maior que 1,5 até 2,5 s.m. 0,300 0,029 <0,001 0,243 0,357
Renda maior que 2,5 até 3,75 s.m. 0,385 0,032 <0,001 0,322 0,447
Renda maior que 3,75 s.m. 0,504 0,032 <0,001 0,441 0,567
Consumo de alimento médio baixo 0,055 0,022 0,013 0,012 0,099
Consumo de alimento médio alto 0,081 0,022 <0,001 0,037 0,124
Consumo de alimento alto 0,150 0,021 <0,001 0,108 0,192
Sem informagao sobre consumo de 0,075 0,022 0,001 0,032 0,117
alimento

Fonte: Elaboragao prépria

Os residuos padronizados nao apresentaram um padrdo de distribuicdo, o
que indica que a suposi¢cao de homocedasticidade foi satisfeita (Figura 25). Eles se
distribuem ao redor da média, que é praticamente zero (-0,009), como pode ser

observado na Figura 26. A média da exponencial dos residuos foi de 1,1.
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Figura 25 — Grafico dos residuos padronizados versus valores ajustados para o modelo da regido Sul

Fonte: Elaboragao proépria
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Figura 26 — Histograma dos residuos padronizados para o modelo da regiao Sul

Fonte: Elaboragao prépria
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4.6. Interpretacao das estimativas

Como foram obtidas médias de aproximadamente 1 para a exponencial dos residuos
nos cinco modelos, é possivel interpretar as estimativas de maneira intuitiva. A
estimativa g associada a cada categoria, tudo o mais mantido constante, implica

variagéo de e’ no consumo de gas per capita domiciliar.

A seguir, sao oferecidas as variagdes estimadas no consumo de gas bem
como os respectivos intervalos de confianga (Tabelas 19 a 23). Uma variagéo
hipotética de 1,10, por exemplo, ao mudar de categoria, passando da referéncia a
que teve a estimativa calculada, significa que ha variagdo média de mais 10% no
consumo de gas. Outra variagao hipotética, agora de 0,90, significa que a mudanca
de categoria, tudo o mais mantido constante, representa redugdo média do consumo

gas de 10% em relagéo a categoria de referéncia.

Para a leitura das proximas tabelas, é possivel utilizar como exemplo a
variagdo no consumo de gas que ocorre ao passar da area urbana para a area rural
na regiao Centro-Oeste (Tabela 19). Na area rural, segundo o modelo proposto, ha
aumento no consumo de gas domiciliar per capita que varia de 4,3% a 12,9%, com

relagao a area urbana, tudo o mais mantido constante.



52

Tabela 19 — Variagéo estimada e os limites inferior e superior para seu intervalo de confianga (95%),

para o modelo da regido Centro-Oeste

Variagdo Limite Limite Variagdo Limite Limite
inferior superior em % inferior superior
em % em %

Area rural 1,09 1,04 1,13 8,5 4,3 12,9
Duas ou mais familias 0,78 0,73 0,83 -22,2 -26,9 -17,2
Apartamento 0,93 0,89 0,98 -6,8 -11,2 -2,1
Cémodo 1,18 1,03 1,34 17,6 3,1 33,9
Auséncia de aquecimento de 0,93 0,90 0,96 -6,9 -10,0 -3,8
agua por energia elétrica
Auséncia de fogao a lenha 1,15 1,10 1,21 14,9 9,5 20,7
Presenca de grill 0,85 0,81 0,89 -15,1 -18,7 -11,5
Presencga de micro-ondas 0,91 0,88 0,94 -9,1 -11,8 -6,3
Renda maior que 0,5 até 0,75 1,11 1,06 1,16 11,0 5,9 16,3
s.m.
Renda maior que 0,75 até 1,5 1,34 1,29 1,40 34,4 29,2 39,8
s.m.
Renda maior que 1,5 até 2,5 1,53 1,46 1,59 52,5 46,1 59,2
s.m.
Renda maior que 2,5 até 3,75 1,59 1,51 1,67 59,0 51,3 67,2
s.m.
Renda maior que 3,75 s.m. 1,64 1,56 1,73 64,4 56,2 73,0
Consumo de alimento médio 1,11 1,07 1,15 10,7 6,5 15,1
baixo
Consumo de alimento médio 1,17 1,13 1,22 17,4 13,1 21,8
alto
Consumo de alimento alto 1,25 1,20 1,30 24,9 20,2 29,6
Sem informacao sobre 1,12 1,08 1,16 12,1 8,4 16,0

consumo de alimento

Fonte: Elaboragao propria
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Tabela 20 — Variagéo estimada e os limites inferior e superior para seu intervalo de confianga (95%),

para o modelo da regido Nordeste

Variagao Limite Limite | Variagdo Limite Limite
inferior  superior em % inferior superior
em % em %

Area rural 0,92 0,90 0,94 -8,4 -10,4 -6,3
Duas ou mais familias 0,79 0,77 0,81 -21,0 -23,4 -18,5
Apartamento 0,89 0,86 0,92 -11,0 -14,3 -7,7
Auséncia de rede geral de 0,87 0,82 0,93 -12,7 -17,7 -7,4
energia elétrica
Auséncia de aquecimento 1,03 1,00 1,05 2,5 0,1 50
de agua por energia
elétrica
Auséncia de aquecimento 1,19 1,11 1,28 19,2 11,4 27,6
de agua por lenha
Auséncia de fogao a gas 0,82 0,77 0,88 -17,7 -23,3 -11,7
Auséncia de fogao a lenha 1,21 1,18 1,24 20,9 17,9 24,0
Auséncia de fogao a 1,12 1,09 1,15 12,4 9,4 15,4
carvao
Presenca de grill 0,93 0,90 0,96 -7,2 -10,1 -4,3
Presencga de micro-ondas 0,87 0,85 0,90 -12,7 -15,3 -10,1
Renda maior que 0,5 até 1,21 1,18 1,24 20,8 17,9 23,6
0,75 s.m.
Renda maior que 0,75 até 1,44 1,41 1,47 43,6 40,6 46,7
1,5s.m.
Renda maior que 1,5 até 2,5 1,62 1,58 1,66 61,9 57,6 66,4
s.m.
Renda maior que 2,5 até 1,61 1,55 1,67 60,8 54,7 67,2
3,75 s.m.
Renda maior que 3,75 s.m. 1,77 1,70 1,84 76,8 70,1 83,9
Consumo de alimento 1,08 1,05 1,10 7,6 51 10,0
médio baixo
Consumo de alimento 1,15 1,13 1,18 15,4 12,7 17,9
médio alto
Consumo de alimento alto 1,33 1,30 1,37 33,2 30,0 36,6
Sem informacéao sobre 1,15 1,12 1,18 15,0 12,2 17,9

consumo de alimento

Fonte: Elaboragao prépria
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Tabela 21 — Variagéo estimada e os limites inferior e superior para seu intervalo de confianga (95%),

para o modelo da regido Norte

Variagdo Limite Limite | Variagdo Limite Limite
inferior superior em % inferior superior
em % em %

Duas ou mais familias 0,83 0,79 0,87 -17,1 -20,5 -13,5
Comodo 1,12 1,03 1,22 12,1 29 22,0
Auséncia de agua canalizada 0,96 0,92 0,99 -4,2 -7,5 -0,8
Auséncia de rede geral de 0,88 0,83 0,94 -11,8 -17,1 -6,3
energia elétrica
Auséncia de fogao a gas 0,89 0,81 0,98 -11,3 -19,4 -2,3
Auséncia de fogao a lenha 1,21 1,16 1,27 21,0 15,7 26,6
Auséncia de fogao a carvao 1,15 1,10 1,21 15,3 9,6 21,2
Presenca de grill 0,89 0,84 0,95 -10,5 -15,5 -5,2
Presenga de micro-ondas 0,91 0,87 0,95 -9,2 -13,2 -4,9
Renda maior que 0,5 até 0,75 1,22 1,18 1,28 22,4 17,6 27,5
s.m.
Renda maior que 0,75 até 1,5 1,48 1,43 1,54 48,4 43,3 53,9
s.m.
Renda maior que 1,5 até 2,5 1,71 1,64 1,79 71,4 64,4 79,0
s.m.
Renda maior que 2,5 até 3,75 1,76 1,66 1,85 75,6 66,4 85,3
s.m.
Renda maior que 3,75 s.m. 2,08 1,96 2,19 107,5 96,2 119,5
Consumo de alimento médio 1,04 1,01 1,08 4,3 0,5 8,1
baixo
Consumo de alimento médio 1,12 1,08 1,16 11,6 7,7 15,6
alto
Consumo de alimento alto 1,28 1,23 1,33 28,0 23,0 33,2
Sem informacao sobre 1,20 1,14 1,25 19,7 14,5 25,4

consumo de alimento

Fonte: Elaboragao proépria
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Tabela 22 — Variagéo estimada e os limites inferior e superior para seu intervalo de confianga (95%),

para o modelo da regido Sudeste

Variagdo Limite Limite | Variagdo Limite Limite
inferior superior em % inferior superior
em % em %

Area rural 1,06 1,03 1,10 6,4 2,7 10,1
Duas ou mais familias 0,77 0,74 0,80 -22,9 -25,9 -19,7
Apartamento 0,95 0,92 0,98 -5,2 -8,2 -2,1
Comodo 1,37 1,22 1,53 36,9 22,4 53,0
Auséncia de aquecimento de 1,20 1,10 1,30 19,8 10,1 30,5
agua por lenha
Auséncia de fogao a gas 0,80 0,68 0,95 -20,0 -32,3 -5,4
Auséncia de fogao a lenha 1,17 1,12 1,23 17,4 12,3 22,5
Presenca de grill 0,95 0,92 0,97 -5,4 -8,1 -2,7
Presencga de micro-ondas 0,85 0,84 0,87 -14.8 -16,5 -13,1
Renda maior que 0,5 até 0,75 1,11 1,06 1,16 10,8 6,2 15,7
s.m.
Renda maior que 0,75 até 1,5 1,33 1,29 1,38 33,4 28,7 38,4
s.m.
Renda maior que 1,5 até 2,5 1,48 1,43 1,54 48,0 42,6 53,7
s.m.
Renda maior que 2,5 até 3,75 1,58 1,51 1,64 57,8 51,4 64,4
s.m.
Renda maior que 3,75 s.m. 1,66 1,59 1,72 65,5 58,7 72,5
Consumo de alimento médio 1,11 1,08 1,14 11,3 8,1 14,5
baixo
Consumo de alimento médio 1,12 1,09 1,15 11,9 8,7 15,0
alto
Consumo de alimento alto 1,20 1,17 1,24 20,2 16,8 23,7
Sem informacao sobre 1,13 1,10 1,16 13,2 10,4 16,2

consumo de alimento

Fonte: Elaboragao proépria
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Tabela 23 — Variagéo estimada e os limites inferior e superior para seu intervalo de confianga (95%),

para o modelo da regido Sul

Variagdo Limite Limite | Variagdo Limite Limite
inferior superior em % inferior superior
em % em %

Area rural 0,94 0,90 0,98 -5,9 -9,8 -1,8
Duas ou mais familias 0,77 0,72 0,82 -23,2 -28,1 -17,9
Auséncia de rede geral de 0,73 0,68 0,79 -26,8 -31,9 -21,3
energia elétrica
Auséncia de aquecimento de 1,21 1,00 1,45 20,7 0,3 45,2
agua por gas
Auséncia de aquecimento de 1,23 1,05 1,45 23,4 53 44,6
agua por energia solar
Auséncia de aquecimento de 1,16 1,12 1,20 15,7 11,6 20,1
agua por lenha
Auséncia de fogao a lenha 0,97 0,94 1,00 -3,4 -6,3 -0,4
Presenca de forno elétrico 0,93 0,90 0,97 -6,5 -10,0 -3,0
Presenca de grill 0,89 0,87 0,92 -10,8 -13,5 -8,1
Presenc¢a de micro-ondas 1,12 1,04 1,19 11,7 4.5 19,5
Renda maior que 0,5 até 0,75 1,23 1,17 1,30 23,2 16,5 30,2
s.m.
Renda maior que 0,75 até 1,5 1,35 1,28 1,43 35,0 27,5 42,9
s.m.
Renda maior que 1,5 até 2,5 1,47 1,38 1,56 46,9 38,0 56,4
s.m.
Renda maior que 2,5 até 3,75 1,66 1,55 1,76 65,5 55,4 76,3
s.m.
Renda maior que 3,75 s.m. 1,06 1,01 1,10 5,7 1,2 10,4
Consumo de alimento médio 1,08 1,04 1,13 8,4 3,8 13,2
baixo
Consumo de alimento médio 1,16 1,11 1,21 16,2 11,4 21,2
alto
Consumo de alimento alto 1,08 1,03 1,12 7,7 3,3 12,4
Sem informagao sobre 0,94 0,90 0,98 -5,9 -9,8 -1,8

consumo de alimento

Fonte: Elaboragao propria

Por fim, a titulo de documentacao, a Tabela 24 apresenta as informacgdes

relativas aos modelos ajustados, como o R quadrado multiplo e o R quadrado

ajustado, que sdo medidas da qualidade e do poder de explicacdo do modelo. Ja era

esperado que os valores seriam baixos, uma vez que outras variaveis que nao foram

consideradas no modelo poderiam ter poder de explicagao sobre o consumo de gas

domiciliar, mas nao estavam disponiveis. Além disso, o0 modelo s6 considerou

variaveis categoricas, que também tém limitacdes em seu poder de explicacio.
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Tabela 24 — Informagdes selecionadas sobre o ajuste dos modelos: R quadrado multiplo e ajustado,

estatistica F, graus de liberdade, Valor P, total de observag¢des na base de dados, observagdes

descartadas devido a auséncia de informacoes

Centro- Nordeste Norte Sudeste Sul
Oeste

R quadrado multiplo 0,1274 0,2277 0,2566 0,1196 0,1125
R quadrado ajustado 0,1254 0,2267 0,2545 0,1184 0,1098
Estatistica F 65,2 231,9 121,3 94,4 41,0
Graus de liberdade 17 e 7.597 21e16.522 19 e 6.677 18 e 12.509 18 e 5.822
Valor P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Total de observagoes 7.656 16.619 6.756 12.576 5.860
na base de dados
Observagdes nao 41 75 59 48 19

utilizadas por dados

faltantes

Fonte: Elaboragao proépria
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5. Consideragoes finais

Pelos modelos aqui ajustados, o pesquisador tem em mé&os dados para avaliar as
variaveis que impactam significativamente no consumo de gas per capita em cada
regido do pais. Cabe salientar que os modelos dependem das variaveis disponiveis
na base de dados da POF. Outras variaveis poderiam levar a interpretacdes

distintas.

E necessario pontuar também que o fato de uma varidvel ndo aparecer
como significativa no modelo nédo significa que ela ndo esteja de fato associada a
maior ou menor consumo de gas. O que ocorre € que as técnicas de selegcao de
variaveis explicativas buscam as com maior poder de explicagdo no conjunto das

disponiveis.

Futuros trabalhos podem ser realizados no sentido de construir a série
histérica de dados da POF e verificar mudancas nas duas pesquisas disponiveis
(2002-2003 e 2008-2009, esta ultima utilizada nesse trabalho).

Outra possibilidade de analise dos dados aqui nao realizada é verificar se ha
diferengcas no perfil dos domicilios consumidores de gas de cozinha e dos nao
consumidores. Uma técnica a ser empregada seria a construgdo de um modelo de
regressao logistica, tendo como resposta o consumo ou ndo de Gas Liquefeito de
Petroleo (GLP).

Também como indicagdo de possiveis estudos futuros estdo as eventuais
interagdes entre variaveis explicativas. A inclusao das interagées nos modelos, além
de dar complexidade, possibilita detalhamentos que os modelos ajustados apenas
com efeitos principais ndo sdo capazes de captar. Para tanto, cabe ao pesquisador
determinar as interagdes de interesse, de maneira parcimoniosa, a fim de realizar

novas analises com 0 mesmo conjunto de dados.



Apéndice A — Graficos da analise descritiva, segundo regiao

Regiao Centro-Oeste

120 1

100 1

80 1

60

Consumo (em kg)

40 1

20 ~

Urblano Rdral
Estrato geografico

Figura A1 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A2 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo nimero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A3 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de
domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A4 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

agua canalizada no domicilio
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Figura A5 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A6 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A7 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

fogao a gas, a lenha, a carvao e a energia elétrica

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A8 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia de

forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A9 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de renda mensal per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A10 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de consumo de alimento per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A11 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A12 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo numero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A13 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de
domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria

120 1 :

100

80 1

60

Consumo (em kg)

40 1

20 1

Existéncia de agua canalizada

Figura A14 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de agua canalizada no domicilio
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Figura A15 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A16 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A17 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia
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Figura A18 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A19 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de renda mensal per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A20 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de consumo de alimento per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A21 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A22 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo numero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A23 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de
domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A24 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de agua canalizada no domicilio
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Figura A25 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A26 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A27 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia
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Figura A28 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A29 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

Consumo (em kg)

de renda mensal per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A30 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de consumo de alimento per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A31 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A32 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo numero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A33 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de
domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A34 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de agua canalizada no domicilio
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Figura A35 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A36 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de aquecimento de agua por energia elétrica, gas, energia solar e lenha

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A37 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de fogdo a gas, a lenha, a carvdo e a energia elétrica

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A38 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria



Consumo (em kg)

86

120 ~

100 ~

o1}
o
1

[o)]
o
1

~
o

N
o
L

(@]
L

RN E—

A6 05  >05até 075 | >15at625 >25ate37 375

Renda per capita

Figura A39 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias
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Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A40 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de consumo de alimento per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria
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Figura A41 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo estrato

geografico

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A42 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo numero de

familias por domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A43 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo tipo de
domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragéo prépria
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Figura A44 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de agua canalizada no domicilio
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Figura A45 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de rede geral de energia elétrica no domicilio

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A46 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia
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Figura A47 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de fogdo a gas, a lenha, a carvao e a energia elétrica

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A48 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo a existéncia

de forno elétrico, grill e micro-ondas

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A49 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias

de renda mensal per capita

Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao propria
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Figura A50 — Boxplots do consumo de gas anual domiciliar per capita (em kg), segundo as categorias
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Fonte: POF 2008-2009, IBGE. Elaboragao prépria



Anexo 1 — Rotina em R para a extragao da base de dados

Tibrary(bit64)
Tibrary(data.table)
Tibrary(descr)
Tibrary(xtable)
Tibrary(reshape2)
Tibrary(plyr)
Tibrary(dplyr)
Tibrary(tidyr)
Tibrary(pastecs)
Tibrary(robustbase)
Tibrary(ggplot2)
Tibrary(grid)
Tibrary(gridextra)
Tibrary(Rcpp)
Tibrary(png)

options(outbec= ",")
options(stringsAsFactors=FALSE)
options(scipen=999)

g
g g g i

####POF_P1_Q2 E POF_P2_Ql4

## Criando o dicionario a partir das trés primeiras colunas da planilha
dic_pof_pl_g2 <- read.csv(file = 'DOMICILIO_POF1_QUADRO2.csv', header=F, sep=";")
dic_pof_pl_q2 <- dic_pof_pl_g2[complete.cases(dic_pof_pl_g2),]
colnames(dic_pof_pl_g2) <- c('variavel', 'tamanho', 'inicio')

dic_pof_p2_ql4 <- read.csv(file = '"INVENTARIO_POF2_QUADRO1l4.csv', header=F, sep=";")
dic_pof_p2_ql4 <- dic_pof_p2_qgl4[complete.cases(dic_pof_p2_ql4d),]
colnames(dic_pof_p2_ql4) <- c('variavel', 'tamanho', 'inicio')

## Parametro com o final de cada campo
end_dom = dic_pof_pl_g2%$inicio + dic_pof_pl_g2$tamanho - 1
end_inv = dic_pof_p2_ql4$inicio + dic_pof_p2_gl4$tamanho - 1

#### NESTE PONTO O BANCO DE DADOS BAIXADOS DA POF (ARQUIVO TXT - FORAM UTILIZADOS
####0S NOMES ORIGINAIS) E LIDO E SALVO EM .CSV

## Converte o microdado para um arquivo csv

fwf2csv(fwffile="'Dados/T_DOMICILIO_S.txt', csvfile='dom_pl_qg2.csv',
names=dic_pof_pl_g2$variavel, begin=dic_pof_pl_g2$%$inicio, end=end_dom)

fwf2csv(fwffile="Dados/T_INVENTARIO_S.txt', csvfile='inv_p2_ql4.csv',

names=dic_pof_p2_ql4$variavel, begin=dic_pof_p2_ql4$inicio, end=end_inv)

# Deletando objetos auxiliares
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rm(dic_pof_pl_qg2,end_dom)
rm(dic_pof_p2_ql4,end_inv)

g

## Efetua a Teitura do conjunto de dados com o fread do data.table
pof_pl_g2 <- fread(input="'dom_pl_g2.csv', sep='auto', sep2='auto', integer64="double')
pof_p2_ql4<- fread(input="inv_p2_ql4.csv', sep='auto', sep2='auto', integer64="double')

#view(pof_pl_q2)
#view(pof_p2_ql4)

#pof_pl_q2$CODIGODAUF[pof_pl_g2$CODIGODAUF == 60] <- NA
#pof_pl_q2$CODIGODAUF[pof_pl_g2$CODIGODAUF == 99] <- NA

#Individualizar domicilios

pof_p2_ql4$DOM_IND <- pof_p2_ql4[,CODIGODAUF*1000000 + NUMEROSEQUENCIAL*1000
+ DVDOSEQUENCIAL*100 + NUMERODODOMICILIO]

pof_pl_q2$DOM_IND <- pof_pl_g2[,CODIGODAUF*1000000 + NUMEROSEQUENCIAL*1000
+ DVDOSEQUENCIAL*100 + NUMERODODOMICILIO]

#### CONTAR O NUMERO DE DOMICILIOS AMOSTRADOS NO BANCO DE DADOS (EM UMA DETERMINADA
#### COLUNA)

Tength(unique(pof_pl_q2$DOM_IND))
Tength(unique(pof_p2_ql4$DOM_IND))

pof_pl_qg2[ , CODIGODAUF := factor (CODIGODAUF)]

unique(unTlist(pof_pl_q2$CODIGODAUF, use.names = FALSE))

Tevels(pof_pl_g2$CODIGODAUF) = c("RO","AC","AM","RR","PA", "AP", "TO","MA","PI","CE",
"RN","PB","PE", "AL","SE","BA","MG","ES","R]","SP",
"PR™,"SC", "RS", "MS","MT","GO","DF")

pof_p2_ql4$ITEM <- pof_p2_ql4[, NUMERODOQUADRO*100000 + CODIGODOITEM]
### Ver documento "Cadastro de Produtos POF 2008-2009" para os produtos

pof_p2_ql4$ITEM[pof_p2_ql4$ITEM == 1400101] <- "FOGAO"
pof_p2_ql4$ITEM[pof_p2_ql4$ITEM == 1400801] <- "GRILL"
pof_p2_ql4$ITEM[pof_p2_ql4$ITEM == 1401001] <- "FORNO_ELETRICO"
pof_p2_ql4$ITEM[pof_p2_ql4$ITEM == 1402601] <- "MICROONDAS"
#### criar um data.frame com as colunas de interesse pof_pl_g2
pof_pl_g2_red <- subset(pof_pl_g2, select =
c (" CODIGODAUF", "ESTRATOGEOGRAFICO",
"FATORDEEXPANSAO2 (AJUSTADOP/ESTIMATIVAS)",
"QUANTIDADEDEMORADORES", "QUANTIDADEDEFAMILIAS",
"TIPODEDOMICILIO", "COMODOSSERVINDODEDORMITORIO",
"EXISTENCIADEAGUACANALIZADA", "PROVENIENCIADAAGUA",
"ESCOADOUROSANITARIO", "RENDATOTALMENSALDODOMICILIO",
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"REDEGERALDEENERGIAELETRICA",
"AQUECIMENTODEAGUAPORENERGIAELETRICA",
"AQUECIMENTODEAGUAPORGAS" ,
"AQUECIMENTODEAGUAPORENERGIASOLAR",
"AQUECIMENTODEAGUAPORLENHA/CARVAQ" ,
"AQUECIMENTODEAGUAPOROUTRAFONTE",

"FOGAOAGAS", "FOGAOALENHA","FOGAOACARVAQ",
"FOGAOAENERGIAELETRICA", "FOGAOCOMOUTRAFONTE","DOM_IND"))

setnames (pof_pl_q2_red, "FATORDEEXPANSAO2(AJUSTADOP/ESTIMATIVAS)","Peso_para_estimativa")

#### criar um data.frame com as colunas de interesse pof_p2_ql4

pof_p2_ql4_intermediario <- subset(pof_p2_ql4, select =

c("DOM_IND", "ITEM", "QUANTIDADEDOITEM"))

#### Selecionar apenas as linhas que possuem itens de interesse

pof_p2_ql4_intermediario <- subset(pof_p2_ql4_intermediario, ITEM == "FOGAO"|
ITEM == "FORNO_ELETRICO"|
ITEM == "GRILL"
ITEM == "MICROONDAS")

#### Reshape o data.frame
pof_p2_ql4_red <- dcast(pof_p2_ql4_intermediario, DOM_IND ~ ITEM)
####EXCIuir data.frames desnecessarios

rm(pof_pl_qg2)
rm(pof_p2_ql4)

gcO

b s e i i i i i i i i i i i i
b s e i i i i i i i i i i i
####POF_P3

## Criando o dicionario a partir das trés primeiras colunas da planilha

dic_pof_p3 <- read.csv(file = 'CADERNETA_POF3.csv', header=F, sep=";")

dic_pof_p3 <- dic_pof_p3[complete.cases(dic_pof_p3),]

colnames(dic_pof_p3) <- c('variavel', 'tamanho', 'inicio')

## ParAd¢metro com o final de cada campo
end_cad = dic_pof_p3%inicio + dic_pof_p3$tamanho - 1

## Converte o microdado para um arquivo csv

fwf2csv(fwffile="'Dados/T_CADERNETA_DESPESA_S.txt', csvfile='inv_p3.csv',
names=dic_pof_p3$variavel, begin=dic_pof_p3$inicio, end=end_cad)



97

# Deletando objetos auxiliares

rm(dic_pof_p3,end_cad)

g

## Efetua a Teitura do conjunto de dados com o fread do data.table

pof_p3<- fread(input='inv_p3.csv', sep="auto', sep2='auto', integer64="'double')

#Individualizar domicilios

pof_p3$DOM_IND <- pof_p3[,CODIGO_DA_UF*1000000 + NUMERO_SEQUENCIAL*1000

+ DV_DO_SEQUENCIAL*100 + NUMERO_DO_DOMICILIO]

#### Identificar alimentos.

pof_p3%$alimento_individualizado <- pof_p3[,NUMERO_DO_GRUPO_DE_DESPESA*100000+CODIGO_DO_ITEM]

pof_p3$QUANTIDADE_FINAL_EM_KG_ANUAL<-pof_p3[,QUANTIDADE_FINAL_EM_KG*FATOR_DE_ANUALIZACAO]

####Codigo individual dos produtos é formado pelas colunas B e C do arquivo
####"Cadastro de Produtos POF 2008-2009"

#### Apesar de o codigo do alimento ser composto por 7 digitos (grupo
#### de despesa - 2 digitos + cdédigo do item) - (ver Tinha 192), neste ponto reduzo para 5
#### digitos para promover maior agregacao.

pof_p3$grupo_alimento_individualizado<- floor(pof_p3$alimento_individualizado/100)

#### Identificar grupos de alimentos mais consumidos

consumo_por_alimento <- aggregate (QUANTIDADE_FINAL_EM_KG_ANUAL~
grupo_alimento_individualizado,data=pof_p3,sum)

#### Ordenar de forma decrescente

consumo_por_alimento <- consumo_por_alimento[order

(consumo_por_alimento$QUANTIDADE_FINAL_EM_KG_ANUAL ,decreasing=TRUE), ]

gcO
#### sao contabilizados os grupos de alimentos mais consumidos entre
#### os 20 grupos que exigem cocgcao

#### Subset das observacdes dos grupos de alimento de interesse

pof_p3_grupos <- pof_p3[pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 63001]|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 79001|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 79002 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 63034|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 65014 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 78001|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 78002 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 63021|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 64001|



pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 65010]
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 78033
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 67057 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 71017|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 63007 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 65006 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 65034
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 71016|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 64006 |
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 82025|
pof_p3$grupo_alimento_individualizado == 79036, ]

#### Conferir os grupos de alimentos selecionados

unique(unlist(pof_p3_grupos$grupo_alimento_individualizado, use.names = FALSE))
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#### Agregar consumo dos alimentos selecionados por domicilio. Nao preciso saber mais que tipo

#### de alimento é, apenas a quantidade consumida (em kg)

pof_p3_grupos <- aggregate (QUANTIDADE_FINAL_EM_KG_ANUAL~DOM_IND,
pof_p3_grupos, sum)

#### Apagar bancos desnecessarios
rm(pof_p3)
rm(consumo_por_alimento)

gcQO

g g
g

####POF_P2_Q7

## Criando o dicionario a partir das trés primeiras colunas da planilha
dic_pof_p2_q7 <- read.csv(file = 'DESPESA_90DIAS.csv', header=F, sep=";")
dic_pof_p2_q7 <- dic_pof_p2_q7[complete.cases(dic_pof_p2_q7),]

colnames(dic_pof_p2_q7) <- c('variavel', 'tamanho', 'inicio')

## Parametro com o final de cada campo
end_DESPESAS = dic_pof_p2_q7$%inicio + dic_pof_p2_q7%$tamanho - 1

## Converte o microdado para um arquivo csv

fwf2csv(fwffile="'Dados/T_DESPESA_90DIAS_S.txt', csvfile="inv_p2_q7.csv',
names=dic_pof_p2_q7$variavel, begin=dic_pof_p2_q7%inicio, end=end_DESPESAS)

# Deletando objetos auxiliares

rm(dic_pof_p2_q7,end_DESPESAS)

HERHHARAHHH AR R AR AR AR AR BB RR

## Efetua a Teitura do conjunto de dados com o fread do data.table

pof_p2_q7<- fread(input='inv_p2_Q7.csv', sep='auto', sep2='auto', integer64="double')
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#### Subset linhas que se referem ao quadro de interesse

pof_p2_q7_red <- subset(pof_p2_q7, NUMERO_DO_QUADRO== 7)

#### Subset linhas que se referem aos quadro de interesse

pof_p2_q7_red <- subset(pof_p2_q7_red, CODIGO_DO_ITEM == 101]|
CODIGO_DO_ITEM == 102|
CODIGO_DO_ITEM == 103|
CODIGO_DO_ITEM == 104)

#### ver os resultados da coluna CODIGO_DO_ITEM

pof_p2_q7_red[, unique(unlist(CODIGO_DO_ITEM))]

####Criar coluna com domicilios individualizados

pof_p2_q7_red$DOM_IND <- pof_p2_q7_red[,CODIGO_DA_UF*1000000 + NUMERO_SEQUENCIAL*1000
+ DV_DO_SEQUENCIAL*100 + NUMERO_DO_DOMICILIO]
#### Quantidade de glp (Kg) adquirido por domicilio em um trimestre

gas_por_domicilio <- aggregate(QUANTIDADE_FINAL_~DOM_IND,
pof_p2_q7_red, sum)

#### Anualizar quantidade de glp (Kg) adquirido por domicilio

gas_por_domicilio$QUANTIDADE_GAS_FINAL_ANUAL <- (gas_por_domicilio$QUANTIDADE_FINAL_*4)
gas_por_domicilio$QUANTIDADE_FINAL_ <- NULL

b s e i i i i i i i i i i i
b s e e i i i i i i i i
#Criacao da base de dados unica

pre_banco_final <- merge(pof_pl_qg2_red,pof_p2_ql4_red,by="DOM_IND",al1=TRUE)

pre_banco_final2 <- merge(pre_banco_final,pof_p3_grupos, by="DOM_IND",al1=TRUE)

banco_final <- merge (pre_banco_final2, gas_por_domicilio,by="DOM_IND",al1=TRUE)
rm(gas_por_domicilio); rm(pof_pl_g2_red); rm(pof_p2_qld_red);rm(pof_p2_q7);rm(pof_p2_q7_red);
rm(pof_p3_grupos) ;rm(pre_banco_final);rm(pre_banco_final2); rm(pof_p2_ql4_intermediario)

gcO

#### Renda per capta

banco_final$RENDA_PER_CAPTA_MENSAL <- (banco_final$RENDATOTALMENSALDODOMICILIO/
banco_final$QUANTIDADEDEMORADORES)

#### ESTRATO GEOGRAFICO (1 PARA URBANO, 2 PARA RURAL)

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO [banco_final$CODIGODAUF=="RO" & banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO <=
6] <- 1



banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
7] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
2] <-1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
3] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
2] <-1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
3] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
3] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
4] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
5] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
6] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
12] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
13] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
10] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
23] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
2471 <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
10] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
15] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
16] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
7] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 2

[banco_final$CODIGODAUF=="R0O"

[banco_final$CODIGODAUF=="AC"

[banco_final$CODIGODAUF=="AC"

[banco_final$CODIGODAUF=="AM"

[banco_final$CODIGODAUF=="AM"

[banco_final$CODIGODAUF=="RR"

[banco_final$CODIGODAUF=="RR"

[banco_final$CODIGODAUF==""PA"

[banco_final$CODIGODAUF==""PA"

[banco_final$CODIGODAUF=="AP"

[banco_final$CODIGODAUF=="AP"

[banco_final$CODIGODAUF=="TO"

[banco_final$CODIGODAUF=="TO"

[banco_final$CODIGODAUF=="MA"

[banco_final$CODIGODAUF=="MA"

[banco_final$CODIGODAUF=="PI"

[banco_final$CODIGODAUF=="PI"

[banco_final$CODIGODAUF=="CE"

[banco_final$CODIGODAUF=="CE"

[banco_final$CODIGODAUF=="RN"

[banco_final$CODIGODAUF=="RN"

[banco_final$CODIGODAUF=="PB"

[banco_final$CODIGODAUF=="PB"

[banco_final$CODIGODAUF==""PE"

[banco_final$CODIGODAUF=="PE"

[banco_final$CODIGODAUF=="AL"

[banco_final$CODIGODAUF=="AL"

[banco_final$CODIGODAUF=="SE"

[banco_final$CODIGODAUF=="SE"

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final $ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

100



banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
21] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
22] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
271 <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
28] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
10] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
30] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
31] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
30] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
31] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
18] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
19] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
13] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
14] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
18] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
19] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
9] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
10] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
11] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
17] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
18] <- 2
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
7] <- 1
banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO
8] <- 2

#### CRIAR REGIOES

[banco_final$CODIGODAUF=="BA"

[banco_final$CODIGODAUF=="BA"

[banco_final$CODIGODAUF=="MG"

[banco_final$CODIGODAUF=="MG"

[banco_final$CODIGODAUF=="ES"

[banco_final$CODIGODAUF=="ES"

[banco_final$CODIGODAUF=="R]"

[banco_final$CODIGODAUF=="R]"

[banco_final$CODIGODAUF=="SP"

[banco_final$CODIGODAUF=="SP"

[banco_final$CODIGODAUF=="PR"

[banco_final$CODIGODAUF=="PR"

[banco_final$CODIGODAUF=="SC"

[banco_final$CODIGODAUF=="sC"

[banco_final$CODIGODAUF=="RS"

[banco_final$CODIGODAUF=="RS"

[banco_final$CODIGODAUF=="MS"

[banco_final$CODIGODAUF=="MS"

[banco_final$CODIGODAUF=="MT"

[banco_final$CODIGODAUF=="MT"

[banco_final$CODIGODAUF=="GO"

[banco_final$CODIGODAUF=="GO"

[banco_final$CODIGODAUF=="DF"

[banco_final$CODIGODAUF=="DF"

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$ESTRATOGEOGRAFICO

banco_final$regiao[banco_final$CODIGODAUF== "RO" |banco_final$CODIGODAUF=="AC" |
banco_final$CODIGODAUF=="AM"|banco_final$CODIGODAUF=="RR" |
banco_final$CODIGODAUF=="PA" |banco_final$CODIGODAUF=="AP" |

banco_final$CODIGODAUF=="T0"] <- "Norte"

banco_final$regiao[banco_final$CODIGODAUF== "MA" |banco_final$CODIGODAUF=="PI" |
banco_final$CODIGODAUF=="CE" |banco_final$CODIGODAUF=="RN" |
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banco_final$CODIGODAUF=="PB" |banco_final$CODIGODAUF=="PE" |
banco_final$CODIGODAUF=="AL" |banco_final$CODIGODAUF=="SE" |
banco_final$CODIGODAUF=="BA"] <- "Nordeste"

banco_final$regiao[banco_final$CODIGODAUF== "MG" |banco_final$CODIGODAUF=="ES" |
banco_final$CODIGODAUF=="RJ" |
banco_final$CODIGODAUF=="SP"] <- "Sudeste"

banco_final$regiao[banco_final$CODIGODAUF== "PR" |banco_final$CODIGODAUF=="SC" |
banco_final$CODIGODAUF=="RS"]<- "sul"

banco_final$regiao[banco_final$CODIGODAUF== "MT" |banco_final$CODIGODAUF=="MS" |
banco_final$CODIGODAUF=="GO" |
banco_final$CODIGODAUF=="DF"]<- "Centro-Oeste"

banco_final[, unique(unlist(regiao))]

####(remocdo das Tinhas com NA na varidvel resposta)

banco_final<-banco_final[-which(is.na(banco_final$QUANTIDADE_GAS_FINAL_ANUAL)), ]

names (banco_final) [17]<-"AQUECIMENTODEAGUAPORLENHA"

attach(banco_final)
banco_final$consumo_per_capita<-QUANTIDADE_GAS_FINAL_ANUAL/QUANTIDADEDEMORADORES
banco_final$alimento_per_capita<-QUANTIDADE_FINAL_EM_KG_ANUAL/QUANTIDADEDEMORADORES
banco_final$renda_per_capita_anual<-RENDA_PER_CAPTA_MENSAL*12

####(remocdo das linhas com consumo per capita superior a 130kg)

banco_final<-banco_final[-which(consumo_per_capita>130), ]

detach(banco_final)

#Criar variavel com as categorias para aquecimento de agua.
attach(banco_final)
banco_final$tipo_aquecimento<-AQUECIMENTODEAGUAPORENERGIAELETRICA[]*10000 +

AQUECIMENTODEAGUAPORGAS[]*1000 +

AQUECIMENTODEAGUAPORENERGIASOLAR[]*100 +

AQUECIMENTODEAGUAPORLENHA[]*10 +

AQUECIMENTODEAGUAPOROUTRAFONTE

detach(banco_final)
attach(banco_final)

banco_final$categorias_aquecimento[tipo_aquecimento[]==12222|tipo_aquecimento[]==12112]
tipo_aquecimento[]==12122|tipo_aquecimento[]==12212|
tipo_aquecimento[]==12221]<-"Energia eletrica (e outras
fontes)"

banco_final$categorias_aquecimento[tipo_aquecimento[]==21122|tipo_aquecimento[]==21212]
tipo_aquecimento[]==21221|tipo_aquecimento[]==21222]<-
"Gas (e outras fontes)"
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banco_final$categorias_aquecimento[tipo_aquecimento[]==11122|tipo_aquecimento[]==11212]
tipo_aquecimento[]==11222]<-"Energia eletrica e gas (e
outras fontes)"

banco_final$categorias_aquecimento[tipo_aquecimento[]==22122|tipo_aquecimento[]==22212]
tipo_aquecimento[]==22221]<-"0utras fontes (exceto
energia eletrica e gas)"

banco_final$categorias_aquecimento[tipo_aquecimento[]==22222]<-"Nenhum"

detach(banco_final)

#Criar variavel com as categorias para fogdo.

attach(banco_final)

banco_final$tipo_fogao<-FOGAOAGAS[]*10000 +
FOGAOALENHA[]*1000 +
FOGAOACARVAO[]*100 +
FOGAOAENERGIAELETRICA[]*10 +
FOGAOCOMOUTRAFONTE

detach(banco_final)

attach(banco_final)

banco_final$categorias_fogao[tipo_fogao[]==12222|tipo_fogao[]==12121]|
tipo_fogao[]==12122|tipo_fogao[]==12212|
tipo_fogao[]==12221]<-"Gas e outras fontes (exceto lenha)"

banco_final$categorias_fogao[tipo_fogao[]==21122|
tipo_fogao[]==21222]<-"Lenha e outras fontes (exceto gas))"

banco_final$categorias_fogao[tipo_fogao[]==11122|tipo_fogao[]==11212]
tipo_fogao[]==11221|tipo_fogao[]==11222]<-"Gas, Tlenha e outras
fontes"

banco_final$categorias_fogao[tipo_fogao[]==22122|tipo_fogao[]==22212]|
tipo_fogao[]==22221]<-"outras fontes (exceto gas e lenha)"

banco_final$categorias_fogao[tipo_fogao[]==22222]<-"Nenhum"

detach(banco_final)
attach(banco_final)

G G g i i g

#Cria quantidade_de_familias_categorizada
banco_final$quantidade_de_familias_cat<-QUANTIDADEDEFAMILIAS
banco_final$quantidade_de_familias_cat[QUANTIDADEDEFAMILIAS[]==3]<-2
banco_final$quantidade_de_familias_cat[QUANTIDADEDEFAMILIAS[]==4]<-2
banco_final$quantidade_de_familias_cat[QUANTIDADEDEFAMILIAS[]==5]<-2
banco_final$quantidade_de_familias_cat[QUANTIDADEDEFAMILIAS[]==6]<-2
detach(banco_final)

attach(banco_final)

#Cria comodos_cat
banco_final$comodos_cat<-COMODOSSERVINDODEDORMITORIO



banco_final$comodos_cat[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==4]<-3
banco_final$comodos_cat[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==5]<-3
banco_final$comodos_cat[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==6]<-3
banco_final$comodos_cat[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==7]<-3
banco_final$comodos_cat[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==8]<-3
detach(banco_final)

attach(banco_final)

G g g

#Cria dormitorios_categoria
banco_final$dormitorios_categorias<-COMODOSSERVINDODEDORMITORIO
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==1]<-"1"
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==2]<-"2
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==3]<-"2
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==4]<-"4
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==5]<-"4
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==6]<-"4
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==7]<-"4
banco_final$dormitorios_categorias[COMODOSSERVINDODEDORMITORIO[]==8]<-"4

detach(banco_final)
attach(banco_final)

ou
ou
ou
ou
ou
ou
ou

3"
3"

mais"
mais"
mais"
mais"
mais"

G g s g

#Cria categorias de renda

banco_final$renda_cat[RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]<=207.5]<-"_Ate 0,5"
banco_final$renda_cat [RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]> 207.5 &
RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]<=311.25]<-"> 0,5 ate 0,75"
banco_final$renda_cat [RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]> 311.25 &
RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]<=622.50]<-"> 0,75 ate 1,5"
banco_final$renda_cat [RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]> 622.50 &
RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]<=1037.50]<-"> 1,5 ate 2,5"
banco_final$renda_cat [RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]> 1037.50 &
RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]<=1556.25]<-"> 2,5 ate 3,75
banco_final$renda_cat[RENDA_PER_CAPTA_MENSAL[]> 1556.25]<-"> 3,75"
detach(banco_final)
attach(banco_final)

g s

#Cria categorias de alimento

#Usamos os quantis ponderados para categorizar a aquisicao de alimentos

#wtd.quantile(alimento_per_capita, weights=Peso_para_estimativa, probs=c(0,.25,.50,.75,1))

banco_final$alimento_cat<-alimento_per_capita
banco_final$alimento_cat[is.na(alimento_per_capita)]<-"sem informacao"
banco_final$alimento_cat[alimento_per_capita[]<=50]<-"1-Baixo"
banco_final$alimento_cat[alimento_per_capita[]> 50 &
alimento_per_capita[]<=100]<-"2-Médio baixo"
banco_final$alimento_cat[alimento_per_capita[]> 100 &
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alimento_per_capita[]<=200]<-"3-Médio alto"
banco_final$alimento_cat[alimento_per_capita[]> 200]<-"4-ATto"

detach(banco_final)
attach(banco_final)

#table(alimento_cat)

#Ajusta as varidveis de GRILL, MICROONDAS, FORNO_ELETRICO
banco_final$FORNO_ELETRICO[FORNO_ELETRICO[]==2]<-1
banco_final$MICROONDAS [MICROONDAS []==2]<-1

banco_final$GRILL[GRILL[]==2]<-1

detach(banco_final)
attach(banco_final)
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Numero de setores selecionados e domicilios esperados,

selecionados e entrevistados, por Unidades da Federagao — POF 2008-2009

Unidades da Federacao

Ndmero de setores
selecionados

Numero de domicilios na amostra

Esperados Selecionados Entrevistados

Brasil 4696 59 548 68 373 55 970
Rondodnia 73 952 1090 907
Acre 66 848 975 863
Amazonas 105 1356 1531 1344
Roraima 55 700 868 644
Para 156 2048 2375 1894
Amapa 44 568 704 689
Tocantins 102 1308 1489 1270
Maranhao 209 2 656 3072 2 562
Piaui 153 1956 2202 2 056
Ceara 143 1876 2178 1861
Rio Grande do Norte 113 1428 1592 1342
Paraiba 128 1620 1846 1628
Pernambuco 193 2 440 2823 2 367
Alagoas 246 3032 3345 2712
Sergipe 141 1716 1 956 1654
Bahia 245 3164 3600 3050
Minas Gerais 439 5488 6 333 5028
Espirito Santo 330 4036 4543 3489
Rio de Janeiro 171 2156 2509 1938
Sao Paulo 294 3780 4290 3623
Parana 231 2904 3272 2477
Santa Catarina 182 2304 2602 2029
Rio Grande do Sul 189 2412 2703 2210
Mato Grosso do Sul 166 2116 2 670 2247
Mato Grosso 208 2 680 3126 2423
Goias 197 2532 2976 2 686
Distrito Federal 117 1472 1703 977

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa de
Orcamentos Familiares 2008-2009



