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ABSTRACT

The Bauru Basin was formed in the Upper Cretaceous
(Coniacian-Maastrichtian) on the central-southern
part of the South-American Platform. This inner con­
tinental basin spreads over an area ofapproximately
370,000 km' ;and is filled by a sandy sequence with
preserved maximum thickness of300m. Its substratum
is constituted by basalts of the Serra Geral Fm. (K)
from which it is separated by a regional erosive surface.
The area examined in this research corresponds to the
eastern part ofthe basin (west ofSiio Paulo, southwest
of Minas Gerais, northwest of Parana), with about
180,000 km 2 (between the coordinates 18°S to 25° S
and 4r W to 54° W). The aeolian units show a
remarkable persistence of the transport direction
during the sedimentation Upper Cretaceous sequence.
The general pattern of the fluvial flows is directed
toward the interior ofthe basin. The data from the Serra
da Galga Mb. are, however, clearly discordant.

Supposing that this unit represents the proximalfacies
of the Sao Jose do Rio Preto-Presidente Prudente
system, the existence of a topographic barrier in the
northwestern part of the basin can be inferred, which
must have determined the direction of the fluvial flow
westwards, to the interior of the basin. The great
drainage system developed in the final part of the
Bauru Basin evolution shows remarkable similarity
with the present outline of the main regional rivers
(Paranaiba and Parana). Probably the geographic
position of the present regional drainage system
corresponds to the displacement of that system
developed on Upper Cretaceous, as a response to the
uplifting of the eastern and northeastern margins of
the basin. The (neo?)tectonic changes that modified
the sequence, caused partial reordering ofthe drainage
framework pointing out the WNW directions, nowadays
showned by the main tributaries of the Parana River.

* Estudo desenvolvido com apoio da Fundacao do Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (proc. : 93/4524-9).
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INTRODUQAO

A Bacia Bauru forrnou-se na parte centro-sul da Plata­
forma Sul-Americana, entre 0 Coniaciano e 0 Maas­
trichtiano (Ks), apos a ruptura do Gondwana, em even­
to de cornpensacao isostatica decorrente do aciimulo
de quase 2.000 m de rochas vulcanicas (Ki). Como
bacia continental interior, acumulou uma sequencia se­
dimentar essencialmente arenosa, hoje com espessura
maxima de quase 300 m e cerca de 370.000 km2 de
area. A sequencia tern par substrato principal basaltos
da Fm. Serra Geral (Ki) , dos quais e separada por su­
perffcie erosiva regional (nao-conformidade). Seu li­
mite superior e erosivo, demarcado pela Superficie Sul­
Americana ou sua posterior dissecacao.

A area investigada, de cerca de 180.000 krrr', e deli­
mitada pelas coordenadas 18° S e 25° S; e 47° W e
55° W (Fernandes 1998). Em termos litoestratigrafi­
cos, a sequencia neocretacea foi dividida em dois gru-

pos parcialmente cronocorrelatos: Caiua (formacoes
Rio Parana, Goio Ere e Santo Anastacio) e Bauru (for­
macoes Uberaba, Vale do Peixe, Aracatuba, Sao Jose
do Rio Preto, Presidente Prudente e Marilia, incluin­
do os Analcimitos Taitiva; Fig. 1).

METODOS E RESULTADOS

Apenas as estratificacoes cruzadas ocorrem em quan­
tidade suficiente para tratamentos estatfsticos de da­
dos azimutais. Algumas vezes, obtiveram-se sentidos
de fluxo por estruturas de laminacao por cavalgamen­
to de ondulacoes (climbing) ou imbricacao de clas­
tos . Mais raros ainda foram os dados fornecidos por
eixos de escavacoes ou de canais, assim como de dire­
c;:oes de lineacoes de particao (Quadro 1). Os padroes
de sentidos de transporte, obtidos de estratos cruza­
dos, foram analisados de acordo com sua origem: eoli­
ca ou fluvial. Considerou-se, ainda, 0 contexto depo­
sicional: barras arenosas, nos sistemas de fluxos en­
trelacados e barra s de canal, de pontal, ou arromba­
mento de diques marginais, nos sistemas meandran­
tes. Algumas vezes, foram medidas atitudes de estru-

CI)

en
u
co
E
CD
u..

Gr. Bauru

Q

Fm. Araga1uba

Gr. SOo Bento

Gr.Calu6

Relagoes estratigr6ficas na parte oriental da Bacia Bauru
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Figura 1 - Relaciies estratigrdficas na parte oriental da Bacia Bauru (Fernandes, 1998; Fernandes & Coimbra, 1999).
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Quadro J- Principais resultados do tratamento estatistico de estruturas sedimentares de fluxo.

Unidade litoestratignifica
Locais d Total de

Sentidomedlo" Contexto deposicional Agente de transporte
medidas medidas

Fm Ro Parana + Fm GoD Ere 85 832 2420 dunas e6licas vento

Fm Santo Anastacio 4 28 2830
1e~6is de areia vento

Fm Vale do Rio do Peixe 45 381 2290 dunas e6licas vento

4 11 variado wadis enxurradas

Fm Aracatuba 4 22 quadrantes SW e NW lobos "dehaicos" arenosos
fluxos aquosos em

desaceleracao

Fm Uberaba 3 44 2060 barras arenosas
fluxos em canais

entre layados

Mb. Serra da Gaiga (Fm, MariIia) 4 66 3130 barras arenosas
fluxos em canais

entrelacados

Mh. Echaporii (pm MariIia) 3 7 indefinido leques aluviais fluxos em le~ol

Fm S. Jose do Rio Preto 3 57 2510 barras arenosas
fluxos em canais

entre layados

4 45 Oeste
barras de canal (acrescao

rios rneandrantes
a jusante)

Fm Presidente Prudente 1 6 quadrantes NW e SW
barras de pontal

rios rneandrantes
(acrescao lateral)

8 83 quadrantes NW e SW
arrombarnento de diques

rios rneandrantes
rnarginais

* Quando houve grande dispersiio optou-se por apresentar 0 resultada par quadrantets].

turas de fluxos efemeros nao confinados (wadis) ou
de lobos arenosos marginais de areas pantanosas.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A sedirnentacao na Bacia Bauru ocorreu em duas fa­
ses principais, a primeira em condicoes essencialmen­
te deserticas (trato de sistemas desertico); a segunda
com maior presenca de agua, ainda que em elirna
semi-arido (trato de sistemas fhivio-eolico), Por mo­
tivos operacionais, os resultados de paleocorrentes
sao apresentados, a seguir, por unidades litoestrati­
graficas (Fig. 1).

Unidades do trato de sistemas desertlco

Fm. Vale do Rio do Peixe: Corresponde a depositos de
lencois de areia e dunas eolicas, acumulados em exten­
sas planfcies deserticas, com intercalacoes de depositos
de loesse e, mais raramente, de fluxos fluviais espora­
dicos (wadis). A maioria dos dados azimutais de fluxo

foi obtida em arenitos com estratificacao cruzada, de
dunas eolicas, as resultados do tratamento de centenas
de medidas revelaram notavel semelhanca, apontando
correntes eolicas para SW. A manutencao do padrao
indica grande estabilidade do rumo do vento durante a
deposicao, provavelmente em decorrencia do relevo
muito suave, tipico de areas deserticas arenosas. A dis­
persao relativamente baixa dos valores medics de ru­
mos perrnitiu 0 agrupamento de todos os dados em urn
iinico diagrama (Fig. 2C). A pequena quantidade de 10­
cais com estruturas e a propria natureza das formas de
leito relacionadas a depositos de wadis nao perrnitiram
a definicao de padroes regionais de fluxo (Fig. 2D).

Fms. Rio Parana, Goio Ere e Santo Anastacio: As
forrnacoes Rio Parana e Goio Ere formam os deposi­
tos eolicos da grande area desertica interior da Bacia
Bauru. As paleocorrentes apresentam sentido domi­
nante para SW, com dispersao relativamente baixa e
notavel similaridade, independente da posicao geo­
grafica na bacia (Fig . 2A). Por corresponderem a
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Figura 2 - Resultados de tratamento estatistico de rumos de estratos cru zados, da parte ori ental da Bacia Bauru.
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intervalos estratigraficos diversos, a boa definicao
de rumos para SW indica estabilidade do padrao de
ventos durante a deposicao eolica dos arenitos do
Gr. Caiua. Ainda que em menor quantidade, os da­
dos obtidos na Fm. Santo Anastacio tambern indi­
cam paleoventos de rumo oeste (Fig. 2B) .

A viabilidade de reuniao em diagrama iinico, dos
dados da parte sudoeste da area (Pontal do
Paranapanema e NW do Parana), com os obtidos
na regiao noroeste (canal de Pereira Barreto) rati­
fica a estabilidade do padrao das correntes eolicas
na Bacia Bauru. Ma is notavel ainda e a coinciden­
cia entre os resultados globais das unidades edlicas
da bacia (Vale do Rio do Peixe, Santo Anastacio ,
Rio Parana e Goio Ere) , exibida pela similaridade
entre os diagramas A, B e C da Fig. 2.

Fm, Aracatuba. Na unidade, de origem paludal ,
sao raras as estruturas sedimentares de fluxo. Em
alguns locais medirarn-se superficies inclinadas de
limite entre estratos arenosos, perfil sigmoidal,
supostos contatos entre lobos arenosos marginais
do Pantanal Aracatuba. a mimero de dado s obti­
dos foi insuficiente para analises de carater paleo­
geografico. Aparentemente, exibem tendencia de
rumos para 0 interior da antiga area pantanosa, com
dispersao relativamente alta (Fig. 2E).

Fm. Uberaba: Corresponde a depositos de barras
arenosas de sistema fluvial entrelacado, as resul­
tados gerais encontrados na analise de paleocor­
rentes indicaram rumos para S-SW (Fig. 2F), com
dispersao moderada, condizente entretanto com 0

contexto deposicional admitido.

Unidades do trato de sistemas fhJvio-eolico

Mb. Serra da Galga (Fm. Marflia): a Mb . Serra
da Galga corresponde a depositos de fluxos entre­
lacados , medianos a distais , de leques aluviais mar­
ginais. A analise de medidas de estratificacao cru­
zada indicou fluxos para NW (Fig. 2G). Admitin­
do-se a contemporaneidade desta associacao com
as outras fluviais - Sao Jose do Rio Preto e Presi­
dente Prudente -, supoe-se que a epoca de sua de­
posicao possivelmente havia uma barreira geogra­
fica, proxima aatual divisa entre os estados de Sao
Paulo e Minas Gerais. Para atingir 0 interior da
bacia, os fluxos aquosos contornavam tal obstacu­
10, num trajeto com inflexao a esquerda na parte

central do Triangulo Mineiro, e tracado similar ao
hoje apresentado pelos rios Paranafba e Parana,
deslocado para leste.

Mb, E chapor a (Fm. Marflia): Formada por are ­
nitos, em geral macicos, acumulados principalmen­
te por fluxos em lencol, com posterior cimentacao
carbonatica. Deste modo, alern de escassas , as ati­
tudes de estruturas vetoriais medidas nao foram
suficientes para analise estatfstica. Na borda leste
da bacia foram identificadas litofacies conglome­
raticas, associadas a fluxos densos de leques alu ­
viais, individualizadas operacionalmente sob a de­
signacao de litofacies Rubiao Junior. As poucas
atitudes de estratificacao cruzada, obtidas nos es­
tratos conglomeraticos, indicam fluxos para 0 in­
terior da bacia (NW).

Fm. Sao Jose do Rio Preto: E formada por acu­
rnulacoes em barras arenosas, de sistema fluvial en­
trelacado. as resultados gerais da analise de atitu­
des de estratificacao cruzada indicaram sentido
dominante de fluxos para SW (Fig. 21), com dis­
persao relativamente alta, caracterfstica da depo­
sic;:ao em canais rasos desconfinados, de regime es­
pasmodico, admitido para a unidade.

Fm. Presidente Prudente: Econstitufda por de­
positos de preenchimento de canais rneandran­
tes, por barras arenosas de acrescao a jusante e
lateral (pontal), e por depositos de arrombamen­
to de diques marginais. as resultados de estru­
turas de formas de leito de canal indicaram flu ­
xos fluviais dominantes para W -SW. Embora
com tendencia para SW, as estruturas de fluxo
dos depositos de arrombamento indicam rumos
mais variados, devido ao comportamento alea­
t6rio das direcoes das correntes farmadas neste
contexto deposicional. Urn tinico diagrama ob­
tide de barras de pontal indicou crescimento
para W-SW, que sugere fluxo principal de dire­
c;:ao S-SW (Fig. 2J, K e L).

PALEOCORRENTES E
PALEOGEOGRAFIA DA PARTE
ORIENTAL DA BACIA BAURU

A primeira fase do preenchimento da bacia correspon­
de ao sepultamento progressivo do substrato basalti­
co, por extensa e monotona manta arenosa, formada
principalmente por depositos de lencois de areia, as-
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sociados com dunas de porte moderado, e intercala­
croes de loesse. Nesta fase, a pequena atividade fluvial
esteve restrita a flux os de enxurradas de deserto (wa­
dis). 0 relevo original do substrato propiciou condi­
croes endorreicas em zona interior da bacia, onde se
estabeleceu uma extensa area pantanosa, em clima
serni-arido (Pantanal Ara catubai. Ainda nesta fase,
houve a deposicao da Fm. Uberaba, em sistemas fluvi ­
ais entrelacados, restritos a borda nordeste.

A reativacao de estruturas tect6nicas nas bordas e
mudancas climaticas graduais trouxeram maior umi­
dade as zonas marginais, promovendo 0 avanco de le­
ques aluviais para 0 seu interior. Assinalam 0 infcio
da segunda fase de sedimentacao, em que se forma­
ram sistemas fluviais de NE para SW, entre as bordas
e 0 centro da bacia.

Durante as duas fases de sedimentacao, 0 cIima vigen­
te - quente e seco - manteve condicoes deserticas no
interior. A nova mol dura, realcada na passagem entre
as fases I e II, corresponde a importantes altos tectoni­
cos: Anteclise de Rondonopolis (Coimbra, 1991) a
noroeste, Soerguimento do Alto Paranafba (Hasu i &
Haralyi, 1991) a nordeste. Dentre os efeitos da movi­
mentacao tectonica, ocorrida entre as fases I e II, tal ­
vez 0 mais importante tenha sido 0 embutimento - pos­
deposicional - da Fm. Uberaba, na parte nordeste da
bacia. Nesse evento, formou-se a depressao denomi­
nada de Uberaba, por Hasui e Haralyi (1991). Segun­
do indicam os rumos de transporte de sedimentos, as
alteracoes promovidas no relevo resultaram na cria­
crao de uma barreira geografica local, na zona da Sutu­
ra de Itumbiara. 0 Mb . Serra da Galga, que soterrou a
Fm. Uberaba, apresenta paleocorrentes para NW, en­
quanta que as daquela unidade apontavam para SW.

Os fluxos fluviais, originados em leques aluviais da
margem nordeste (Mb. Serra da Galga), alcancavam 0

interior da bacia em sistemas entrelacados arenosos
(Fm. Sao Jose do Rio Preto). Amedida em que aden­
travam a bacia, a paisagem ia tornando-se cada vez
mais plana, e os sedimentos transportados, cada vez
mais finos . Assim, devido ao baixo gradiente da ba­
cia, este sistema fluvial tornava-se meandrante nas
porcoes distais, ainda arenoso (Fm. Presidente Pruden­
te) . Os arenitos e arenitos conglomeraticos dos mem­
bros Serra da Galga e Ponte Alta correspondem as fa­
cies proximais das unidades fluviais Sao Jose do Rio
Preto e Presidente Prudente. 0 aumento da aridez, rumo
ao interior, determinava progressivo aumento da eva-
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poracao e escassez de agua no ambiente, ate 0 dcsupn

recimento do sistema fluvial, nas planicics arcnosns
adj acentes ao de serto Caiua.

Entre 0 final do Cretaceo Superior e 0 inicio do Tcrci ­
ario, inverteu-se 0 sentido de movimento do subs: r.uo

da bacia. Com a elevacao e exposicao da cobc rt u rn

neocretacea, iniciou-se 0 cicIo erosivo em que Ioi c ia·,
borada a Superficie Sul-Arnericana ou Japi.

CONCLUSOES

As unidades de origem eolica exibem notavel CO ilS ­

tancia do sentido de transporte, indicando grande cs­
tabilidade do padrao de circulacao atmosfc rica nT iu­
nal, durante a sedimentacao da sequencia nco c rct ri ccn
(Fig. 3). Estas condicoes, estabelecidas apos a abcrtu
ra do Atlantico SuI, mantiveram-se durante os doili
estadios de preenchimento da bacia e guardum hU ll

semelhanca com os padroes atuais. A estabilidudc d llN

paleocorrentes sugerem tambern que nao cxisri.uu de
niveis significativos de relevo, que pudcsscm c Olw l i·
tuir obstaculos ao vento .

o padrao geral de fluxos fluviais aponta para 0 int ' r j­
or da bacia. Admitindo-se que 0 Mb. Serra da Gulgn
corresponda a porcoes proximais do sistema Sl10 .lost'
do Rio Preto-Presidente Prudente, supoc-sc ex ist ill
uma barreira geografica na borda nordeste da bacia ,
associada as transforrnacoes tectonicas ali ocorridux,
que teria determinado a passagem dos fluxos tlu vlnl
mais para oeste, no interior da bacia.

o grande sistema de drenagem desenvolvido 1111 SCg ll lld ll

fase de evolucao da Bacia Bauru exibe nouivcl scm .lhun
ca de tracado com 0 atual, representado pclos rios 1'111'1I ­

nafba e Parana. Provavelmente, a posicao dcstc sisrcrun
de drenagem regional corresponde ao dcslocamenro ti ll '

quele formado no final Cretaceo Superior, ern respost«
elevacao das bordas leste e nordeste. Modificuci) ' N

(neo'ijtectonicas regionais, deformadoras da scqii~llc i ll ,

promoveram a reorganizacao parcial da rcdc de drcnn­
gem, realcando as direcoes WNW. Os principais ul'lu ' li ­

tes do rio Parana, por exemplo, refletem tais altera~~Ol s,
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Figura 3 - Principais padriies de paleocorrentes da parte oriental da Bacia Bauru.
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