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PAPEL DA QUÍMICA

IMPACTO SOCIAL E TECNOLÓGICO
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REFERÊNCIAS

A tecnologia do DNA recombinante foi essencial para o
surgimento das vacinas genéticas (DNA e RNA), a qual
acelerou o desenvolvimento de imunizantes altamente
específicos. Sendo que, na pandemia de COVID-19, tais
vacinas destacaram-se pela rapidez e eficácia.

Marco na biotecnologia moderna.

INTRODUÇÃO

VACINAS DE DNA E RNA: 
A Influência da Tecnologia do DNA Recombinante na Vida do Químico e da Sociedade

Alexandre S. Hartung, Ana Julia R. Bodanese e Milene Maria G. de Amorim
Departamento de Química e Física Molecular, Universidade de São Paulo - Instituto de Química de São Carlos

DESAFIOS

Produção e modificação genética
Químicos atuam na síntese, modificação e purificação
de componentes genéticos essenciais, como vetores
plasmidiais e RNAm.

Estabilização
Inclusão de nucleosídeos não naturais, como
pseudouridina, os quais aumentam a estabilidade e
reduzem a ativação imunológica indesejada.

Nanotecnologia
Nanopartículas lipídicas (LNPs) são responsáveis por
proteger o RNA e facilitar sua entrada nas células.

Técnicas químicas
Vetores plasmidiais são produzidos via fermentação
bacteriana e purificados por meio de cromatografia
análise espectroscópica.

Vacinas de RNA
Armazenamento ultrafrio: limitação logística (países
de baixa renda.).

Vacinas de DNA
Menor imunogenicidade e necessidade de
eletroporação (embora sejam mais estáveis e
baratas).

Ambas
Demandam estudos contínuos de segurança sobre
eficácia frente às variantes do vírus.

Novas vias de administração
Estudos exploram vacinas orais e nasais.

A nova era das vacinas
Velocidade inédita para desenvolvimento: vacina da
Moderna criada em dois dias após o
sequenciamento do genoma viral.
Vacinas mRNA (Pfizer/BioNTech e Moderna)
demonstraram mais de 94% de eficácia nos estudos
clínicos de fase 3.
A resposta das células B de memória persiste por
pelo menos seis meses após a vacinação.
Adaptáveis para novas variantes virais (atualização
da sequência de RNA codificante).
Vacina ZyCoV-D (Índia): primeira vacina de DNA
aprovada para humanos.

As vacinas de DNA e RNA simbolizam o potencial da
biotecnologia moderna e do poder da ciência
colaborativa.
A atuação do químico é essencial em todas as etapas.
A biotecnologia moderna mostrou-se capaz de
transformar a saúde pública global com rapidez,
eficácia e inovação.
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