Novos Desafios da
Pesquisa em Nutricao
e Producao Animal

Edicao 2018

Organizadores:

Prof. Dr. Julio Cesar de Carvalho Balieiro
Prof. Dr. Augusto Hauber Gameiro

Profa. Dra. Angélica Simone Cravo Pereira
Prof. Dr. Paulo Henrique Mazza Rodrigues
Prof. Dr. Cesar Augusto Pospissil Garbossa
Prof. Dr. Marcio Antonio Brunetto

Prof. Dr. Ricardo Vieira Ventura

FMVZ/USP



NOVOS DESAFIOS DA PESQUISA EM
NUTRICAO E PRODUCAO ANIMAL

Edi¢ao 2018

Organizadores
Prof. Dr. Julio Cesar de Carvalho Balieiro
Prof. Dr. Augusto Hauber Gameiro
Profa. Dra. Angélica Simone Cravo pereira
Prof. Dr. Paulo Henrique Mazza Rodrigues
Prof. Dr. Cesar Augusto Pospissil Garbossa
Prof. Dr. Marcio Antonio Brunetto
Prof. Dr. Ricardo Vieira Ventura

Programa de Pés-Graduacdao em Nutricao
¢ Producao Animal

Es)Editora



ISBN: 978-85-60014-32-5
Edicdo 2018

Direitos autorais

Os organizadores autorizam a reproducdo total ou parcial deste
trabalho, para qualquer meio convencional ou eletrénico, para fins de estudo e
pesquisa, desde que citada a fonte.

O conteudo e revisado ortografica sdo de inteira responsabilidade de
seus autores.

Edicao

Editora 5D

Rua Siqueira Campos, 2.090 - 1° andar
Pirassununga - SP - CEP: 13630-010
Tel.: 19 3562-1514
contato@5dpublicidade.com.br
www.5dpublicidade.com.br

Capa e Editoragao Eletronica
Alexandre Rais

Elaine Machado

Amanda Segobe

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGAO-NA-PUBLICAGAO

(Biblioteca Virginie Buff D’Apice da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo)

Novos desafios da pesquisa em nutrigdo e produgdo animal / organizagdo Balieiro,
Julio Cesar de Carvalho... [et al.]. — Edigao 2018. -- Pirassununga: 5D Editora,
2018.

284 p.:il.

Pesquisa desenvolvida no Programa de Pds-graduagdo em Nutrigdo e Produgéo
Animal do Departamento de Nutric3o e Produgdo Animal da Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo.

ISBN: 978-85-80014-32-5

1. Nutricdo animal 2. Producdo animal |. Balieiro, Julio Cesar de Carvalho. Il
Gameiro, Augusto Hauber. |ll. Pereira, Angélica Simone Cravo. V. Rodrigues, Paulo
Henrique Mazza. V. Garbossa, Cesar Augusto Pospossil. VI. Brunetto, Marcio
Antonio. VII. Ventura, Ricardo Vieira. VIII. Programa de Pés-Graduagao em Nutrigéo
e Producdo Animal. IX. Universidade de S&o Paulo. Departamento de Nutricdo e
Produg@o Animal. Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia.




APRESENTACAO

A organizacao da edi¢do 2018 do livro “Novos Desafios da Pesquisa
em Nutri¢do e Producdo Animal” tem por objetivo divulgar os mais recentes
avancos na pesquisa desenvolvida dentro do Departamento de Nutricdo e
Produgdo Animal (VNP) da FMVZ-USP, bem como apresentar a visdo critica
dos pesquisadores sobre temas relevantes a nutricao e produgao animal.

A edig@o deste ano organizou a obra em 14 capitulos, onde os autores
apresentam seus resultados de pesquisa e revisam, com visdo abrangente e
critica, importantes temas de interesse da comunidade cientifica desta area de
conhecimento.

Todas estas contribuigdes sdo fruto de consolidagdo e do avango
de projetos cientificos desenvolvidos por docentes, alunos e colaboradores
do VNP, os quais tem resultado no avanco do conhecimento cientifico e na
formacao de recursos humanos altamente qualificados em nivel de iniciagdo
cientifica, mestrado e doutorado.

Os organizadores acreditam que esta coletanea possa contribuir com
a difusdo do conhecimento cientifico, cujo conteudo especifico fica, muitas
vezes, fragmentado em artigos publicados em revistas especializadas.

Desta forma, este livro é recomendado para todos que buscam
aprofundamento cientifico em relagdo a fronteira do conhecimento sobre
alguns dos grandes temas de importancia para a Nutricao e Produgdo Animal.

OS ORGANIZADORES



CAPITULO VII

EFEITO DA ADMINISTRACAO DE IBUPROFENO EM
FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS DE 1 A 42 DIAS EM
SUBSTITUICAO AOS ANTIBIOTICOS MELHORADORES DE
DESEMPENHO

Almeida, E. R. M. '; Gérniak, S. L. '; Andréo-Filho, N. %; Pelissari, P. H.
! Dias, M. T.!; Araujo, C. S. S. 2; Hueza, I. M. 1,2

'Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (FMVZ-
USP), Sao Paulo - SP, Brasil
2Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP), Diadema - SP, Brasil

RESUMO

Os antibidticos utilizados como melhoradores de desempenho (MD) tém sido
banidos da produg¢do animal, pois estdo relacionados ao surgimento de cepas
bacterianas resistentes em humanos. O mecanismo pelo qual estes agem como
MD ¢ ainda desconhecido. H4 hipoteses de que os MD ajam no TGI diminuindo
uma inflamag@o local. Isto posto, o uso de anti-inflamatorios ndo-esteroidais
(AINE) poderia promover o melhor desempenho das aves? Assim, elegeu-se
o ibuprofeno (IBF) para avaliar se este poderia melhorar o desempenho das
aves, bem como avaliar possiveis efeitos toxicos. Para tal, foram utilizados 40
frangos de corte (Cobb 500) de 1 dia de idade (DI) distribuidas em 4 grupos
(n=10/grupo) a saber: grupo controle (CO) e 3 tratados com as doses de 2,5; 5
ou 10mg/kg de IBF na ragdo, diariamente, por 42 dias. As aves foram alojadas
individualmente e tiveram o consumo de ragdo (CR) ¢ o ganho de peso (GP)
avaliados. Aos 21 e 42 DI, coletou-se sangue para o hemograma e para a
bioquimica sérica. Aos 21 DI, houve basofilia em todas as aves tratadas com
o IBF, efeito esse que aos 42 dias deu lugar a linfopenia e heterofilopenia nas
aves tratadas com 10mg/kg. Aos 21 DI, a ALT estava diminuida nos grupos
tratados com IBF (p<0,01) e a albumina aumentada ¢ a globulina diminuida
no grupo da maior dose (p<0,01). O acido urico estava aumentado aos 21 e 42
DI nas aves tratadas com 5 e 10mg/kg de IBF. Em relag@o ao GP e ao CR, ndo
foram encontradas diferengas nestes parametros entre os grupos. Assim, apesar
do ndo comprometimento do GP ¢ do CR, o IBF ndo promoveu melhora no
desempenho das aves. Ainda, com os resultados obtidos do hemograma ¢ da
bioquimica sérica, o IBF pode promover alteragdes que na realidade da granja
poderdo vir a ser deletérias a avicultura.

1. INTRODUCAO
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A avicultura, ndo apenas aquela desenvolvida no Brasil como em
qualquer outro pais produtor de frangos de corte no mundo, vem sofrendo
uma pressdo ndo somente de consumidores mais exigentes com a qualidade
e sanidade dos produtos que adquirem, como principalmente de orgios
reguladores governamentais em satde publica que observaram que a pratica
da administrag@o de antibidticos (ATB) utilizados na producdo animal como
promotores de crescimento pode estar promovendo resisténcia bacteriana a
diferentes ATB de uso humano (Hughes & Heritage, 2004).

Promotores de crescimento sdo ATB utilizados na avicultura, que
promovem aumento no ganho de peso (GP) das aves em torno de 2 a 4% ¢
melhoria na conversdo alimentar que gira entre 4 a 10%, o que reflete em
ganhos consideraveis para o setor avicola e para a propria economia do pais,
uma vez que o Brasil esta entre os maiores produtores de proteina animal no
mundo (Cristina, 2005).

Vale ressaltar que as dosagens empregadas destes ATB sdo muito
inferiores aquelas terapéuticas, que sdo destinadas a tratar animais enfermos, ou
as profilaticas, que tem como objetivo principal, diminuir a incidéncia de uma
enfermidade de forma preventiva no rebanho. ATB utilizados como promotores
de crescimento tem como objetivo Unico o de controlar o crescimento
indesejado de populagdes microbianas no trato gastrointestinal (TGI) com
caracteristicas patogénicas e consequentemente reduzir a fixagdo das mesmas
nas paredes das células epiteliais ¢ liberagao de toxinas no meio gastrico que
possam levar ao desenvolvimento de uma resposta inflamatoria com alteragdes
morfoldgicas, como o espessamento ¢ diminuigdo das vilosidades intestinais
e com maior grau de descamacéo celular, o que resulta em menor absor¢do de
nutrientes, alteracdo da osmolaridade intestinal e diarreia com consequéncia
direta sobre o ganho de peso ¢ a conversao alimentar dos animais (Parker &
Armstrong, 1987).

Apesar da melhora dos indices zootécnicos e retorno economico
importante ao produtor e ao pais exportador; como dito anteriormente, as
preocupagdes com a saude publica sdo crescentes, isto devido a elevada
ocorréncia nas ultimas décadas de resisténcia bacteriana e ao surgimento, em
hospitais, de bactérias super-resistentes ndo responsivas ao arsenal terapéutico
existente (Landers et al., 2012). E apesar de muita controvérsia, o uso de
promotores de crescimento tem sido apontado como uma das causas da
transmissdo de resisténcia entre cepas bacterianas, sendo por esta razao seu uso
praticamente banido de alguns paises como aqueles da Comunidade Europeia,
gerando desta forma, press@o sobre os paises exportadores que vem buscando
desenvolver novos métodos para a melhora no desempenho do plantel, como
uso de prebioticos, probidticos, acidos organicos (Andreatti-Filho & Sampaio,
1999) e algumas tentativas com Oleos e extratos vegetais, como Aloe vera
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(Darabighane & Nahashon, 2014).

Um dos aspectos que chama a ateng@o em relagdo ao uso de promotores
de crescimento esta no fato do mecanismo de agdo de baixas concentragdes dos
mesmos ndo ser totalmente elucidado. O mais aceito, ¢ que estes promotores
de crescimento interfiram no metabolismo bacteriano, inibindo assim a
aderéncia e reducdo na liberagdo de toxinas pelas bactérias patogénicas e
consequentemente menor ativagdo da resposta imune e mitiga¢ao do processo
inflamatorio local e melhor absor¢do de nutrientes com menor gasto energético
decorrente da resposta imune (Wolowczuk et al., 2008).

No entanto, ha ainda relatos de que a administragdo de ATB em baixas
concentragdes por periodos prolongados promove efeito anti-inflamatério per
se ¢ melhora no quadro clinico de pacientes humanos (Koerner et al., 2007;
Tauber & Nau, 2008), mesmo quando ha auséncia de patégenos no hospedeiro,
como ¢ o caso da administragdo de macrolideos na terapia da panbronqueolite
difusa e na fibrose cistica em humanos (Oda et al., 1994), doengas estas
caracterizadas por intenso processo inflamatorio, com infiltrado neutrofilico
e presenga de muco abundante, cuja administragdo de eritromicina em baixas
doses, em pacientes ndo infectados, promove sobrevida de até 5 anos em 98%
dos pacientes (Amsden, 2005).

Desta forma, é possivel assumir que a diminui¢do do processo
inflamatdrio por meio da diminui¢do de uma populagdo bacteriana agressiva
sobre o epitélio intestinal, ou decorrente de um possivel mecanismo anti-
inflamatdrio dos ATB per se, seja a responsavel em promover melhor aporte de
nutrientes ¢ otimizac¢do nos indices zootécnicos de produgdo. Somado a este
fator, tém-se relatos de que o uso de anti-inflamatdrios nao-esteroidais (AINE)
pode promover melhoras no bem-estar de aves (Baert, 2003).

Diferentemente do que ocorre com aves silvestres, sejam aquelas
de cativeiro (santuarios de recuperacgdo), sejam aquelas tidas como pets, o
uso de AINE ¢ bastante limitado em aves comerciais para a terapéutica de
processos inflamatdrios. Porém, alguns estudos vém mostrando que os AINE
proporcionam efeitos benéficos sobre o plantel, como melhora dos sinais
clinicos em frangos de corte com coccidiose (Hornok et al., 1999; Allen, 2000;
Cristofol et al., 2000 e Vermeulen, 2001); reducéo na ascite em frangos quando
tratado com acido acetilsalicilico (AAS) (Proudfoot & Hulan, 1983; Boulianne
& Hunter, 1990 e Balog et al., 2000); melhor taxa de sobrevivéncia sob estresse
térmico (Oliver & Birrenkott, 1982). Para alteragcdes locomotoras, muito
comuns em frangos de corte, o uso carprofeno mostrou-se eficaz, melhorando
o desempenho das aves (McGeown et al., 1999) e ainda, Thomas et al. (1966)
verificaram que o tratamento de galinhas poedeiras com o AAS promovia
melhora na qualidade do ovo das mesmas e maior eficiéncia alimentar das
mesmas.

125



Isso posto, é possivel levantar a hipotese de que o uso de AINE
em doses adequadas e ndo toxicas, podem promover em frangos de corte,
ndo apenas um melhor bem-estar animal, como anteriormente citado, como
também, uma diminui¢do no processo inflamatério do TGI gerado pela
presenga da propria microbiota das aves.

MATERIAL E METODOS
PREPARO DA RACAO E AJUSTE DAS DOSES
INCORPORACAO DO FARMACO A UMA PARTIDA DE RACAO

A ragdo basal contendo IBF foi preparada de modo que sua
concentragdo final fosse de 11,25 mg de IBF por grama de ragdo. Assim, 39,83
g de IBF foram incorporados diretamente, em sua forma de pd, a 3500 g de
racdo, por diluicdo geométrica, em que cada etapa foi homogeneizada pelo
periodo de 15 minutos. Na etapa final da incorporacdo, também por diluigdo
geométrica, foi utilizado misturador mecanico com camara em “V”.

INCORPORACAO DA PARTIDA DE RACAO A RACAO TOTAL

A ragdo basal preparada foi incorporada ao restante de ragdo por meio
de um misturador mecéanico de maior capacidade. As doses utilizadas - 2,5; 5,0
e 10,0 mg de IBF por quilograma de peso vivo por dia (mg/kg de IBF por PV)
- foram ajustadas semanalmente, de acordo com o consumo e peso médios das
aves. As tabelas 1 e 2 mostram as quantidades de rag@o basal incorporadas ao
montante de racdo a ser consumido em cada semana, por tratamento.

Tabela 1. Quantidade, em gramas, de ragdo basal contendo IBF adicionada a ragdo, da primeira a terceira
semana de experimentagdo.

Grupos 1* semana 2" semnana 3% semana
RR®(g) Ragdo(g) RB°(g) Ragdo ()  RB°(g) Ragdo(g)
0 0 3000 0 8000 0 14000
2,5mg/kg 3.36 3000 10.94 8000 23,5 14000
5.0 mg/kg 6,72 3000 21,87 8000 47 14000
10,0 mg/'kg 13.44 3000 43.74 8000 94 14000

4CO: grupo controle; "RB: Ragéao basal

Tabela 2. Quantidade. em gramas, de racao basal contendo IBF adicionada a racdo, da terceira
a sexta semana de experimentacéo.

Grupos 4" semana 5% semana 6" semana
RBt(g) Racdo(g) RBP(z) Racio(g)  RBP(g)  Racio (g)
Co 0 20000 0 25000 0 28000
2.5mg/kg 41.3 20000 59,33 25000 76.5 28000
5,0 mg/kg 82.6 20000 118.65 25000 1529 28000
10,0 mg/’kg 165,22 20000 2373 25000 305.8 28000

¥C'0: grupo controle; "RB: Ragao basal
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2. ESTUDO BIOLOGICO

AS AVES

Foram utilizados pintinhos, machos, de 1 dia da espécie Gallus gallus

da linhagem Cobb 500 vacinados contra a doenca de Marek e Gumboro que
foram criados até os 42 dias de idade. As aves foram pesadas a cada trés dias e
foram alojadas em gaiolas metabolicas de forma casualizada.
Foram utilizados 40 frangos de corte dividos em 10 aves por grupo, a saber:
um grupo controle (CO), sem tratamento, e 3 grupos tratados com as doses:
2,5 mg/kg 5,0 mg/kg e 10,0 mg/kg. Cada gaiola metabolica alojou uma ave
individualmente.

O experimento foi realizado em conformidade com as normas e
procedimentos da Comissdo de Etica no Uso de Animais da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo (FMVZ-USP)
(CEUA: 8676210217).

INSTALACOES

Os experimentos foram realizados nos galpdes experimentais do
Laboratorio de pesquisa em aves, do Departamento de Nutri¢cdo e Produgio
Animal da Faculdade de Medina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de
Sdo Paulo (FMVZ/USP), Campus de Pirassununga, localizado a 21°8” de
latitude sul e 47°25°42” de longitude leste a uma altitude de 634 metros em um
periodo total de 42 dias de experimentacio.

As aves foram alocadas em bateria vertical, até 21 dias de
experimentacdo. A instalacdo utilizada apresenta gaiolas de aluminio
inoxidavel, de dimensdes 34 cm de largura, 1 metro de comprimento e 24 cm
de altura, dispostas verticalmente com presenca de comedouros do tipo calha e
bebedouros do tipo nipple e escamoteador, figura 1.

Figura 1. Bateria vertical em gaiolas de aluminio inoxidavel, comedouros tipo calha e bebedouro
tipo nipple, de 1 aos 21 dias de tratamento — Faculdade de Medina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sao Paulo (FMVZ/USP — Campus Pirassununga)

Fonte: Almeida ERM, 2018
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Aos 21 dias de experimentagdo, os frangos foram transferidos para
outro galpdo experimental do Aviario, com gaiolas de ag¢o galvanizado,
de dimensdes 50 cm de largura, 50 cm de comprimento ¢ 45 cm de altura,
dispostas horizontalmente, com bebedouros do tipo nipple com copinho,
figura 2. Ambos os galpdes tiveram oferta de alimento e dgua ad libitum, e a
temperatura ¢ a ventilagdo foram monitoradas diariamente.

g =&

Figura 2. Gaiolas horizontais de ago galvanizado, comedouros tipo calha e bebedouro tipo nipple -
com copinho, de 21 aos 42 dias de tratamento — Faculdade de Medina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sdo Paulo (FMVZ/USP — Campus Pirassununga)

Fonte: Almeida ERM, 2018

AVALIACAO DO PESO E CONSUMO DE RACAO

O consumo de ragéo foi avaliado diariamente por meio da diferenca
entre os pesos da racdo do dia pelo dia anterior. J4 o ganho de peso foi avaliado
a cada trés dias, o qual foi calculado pela diferenga entre peso final e peso inicial
dos frangos para o mesmo intervalo de tempo. Para a conversdo alimentar foi
feita a relagdo entre o consumo médio de rag@o total e o ganho de peso médio
total.

AVALIACAO DE PARAMETROS SANGUINEOS E BIOQUIMICA
SERICA COLETA

O sangue foi coletado por punc¢éo da veia ulnar, com auxilio de seringa
descartavel de 5 mL contendo anticoagulante acido etilenodiaminotetracético
(EDTA) para as avaliagdes hematologicas e sem EDTA para a realizagdo dos
parametros bioquimicos.

HEMOGRAMA

A contagem de células sanguineas, como leucocitos e eritrocitos,
foi feita manualmente com a utilizagdo de um hemocitémetro (cdmara de
Neubauer), onde foram colocadas amostras de sangue diluidas, e em solugdo
azul de toluidina (0,01%), com uma dilui¢do sanguinea de 1:100. As células
leucocitarias (eosindfilos, basoéfilos, linfocitos, mondcitos e heterofilos) ¢ os
trombocitos foram contados por esfregaco de sangue, por contagem indireta,
através de microscopia optica. As laminas com o esfregago foram coradas com
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Wright para facilitar a contagem de células nucleadas.

Ainda, foi realizado o hematdcrito, a interpretagéo do leucograma ¢ a
observagaodamorfologiacelular. Paradeterminag@o do hematocrito foiutilizado
tubo capilar a 1200g durante 5 minutos, pelo método de microhematocrito,
utilizando uma centrifuga Fanem®, e os resultados foram expressos em
porcentagem. Ja a determinagdo da concentragdo de hemoglobinas em gramas
por decilitro, foi feita por meio da técnica de cianometahemoglobina, com a
utiliza¢do de reagentes da BIOCLIN®.

PARAMETROS BIOQUIMICOS

Apos coagulagdo, o soro obtido foi armazenado a temperatura de 4
a 8°C, conforme recomenda¢des do fabricante, em microtubos devidamente
identificados para a posterior analise dos parametros bioquimicos, ¢ que
foram realizados pelos métodos cinético e colorimétrico, por meio de “Kits”
comerciais da BIOCLIN.

ANALISE ESTATISTICA

Os resultados obtidos foram apresentados na forma de média e seus
respectivos erros-padrdo, e as diferencas entre os grupos foram consideradas
estatisticamente significantes quando p<0,05. Foi utilizado ANOVA seguido
pelo teste de Dunnettt, submetidos a analise de varidncia pelo programa
GraphPad Prism 5,0.

RESULTADOS
AVALIACAO DO PESO, GANHO DE PESO E CONSUMO

Em rela¢do ao peso das aves, ndo foram observadas diferengas
estatisticas significantes entre os grupos que receberam as trés doses de IBF e
o grupo CO ao longo dos 42 dias de experimentacdo, com excecdo da pesagem
aos 36 dias de vida das aves, quando foi observada de forma pontual uma
diminuicdo de peso das aves pertencentes ao grupo tratado com a dose de 5
mg/kg de IBF. Os valores médios obtidos podem ser observados na tabela 3.
Tabela 3. Peso a cada trés dias e peso total de frangos de corte (em gramas)
tratados ou ndo com diferentes doses de IBF, a cada trés dias, durante 42 dias.
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Peso das aves

()

co?

Dias 0=10) 2.5mg/kg (n=10) 5.0 mg/kg (n=10) 10.0mgkg (n=10)
0 48,09 +£0.87 48,09 +0,73 48,43 £0.50 48,46 +0.73
3 69.24 + 3.65 68.64 = 3.30 69.74 +£3.07 64,03 £3.17
6 135.50+7.05 136.50 = 7.64 136.80+6.67 125.60+4.76
9 2256+13.7 2194 +12.39 22420+9.84 209.80 + 6,62
12 3626+243 351.1+20.82 360.50 £ 14.56 34580+11.32
15 531.0+31.4 504.2 +£30,08 511.00 +£20.09 506.2+11.92
18 735,60 £38.09 706,00 = 41,53 705,80 £24.62 720.6 £16.05
21 938.20+ 4308 912.40 £ 50.82 898.60 £ 28.33 927.40+21.92
24 1192 £32.52 1123 +£51.45 1052 £ 33.79 1133 +£27.11
27 1485 £ 50,77 1444 £52.73 1349 + 45.83 1432 +£ 35.34
30 1830+ 57.88 1773 £53.75 1660 = 60,24 1755 +36.30
33 2181 +£67.77 2049 £ 82.49 1984 + 75,92 2104 +57.13
36 2525+ 72.36 2525+ 56.68 2202 + 105.0%* 2461+ 78.73
39 2799 £ 79.02 2821 £59.53 2580+ 107.9 2750+ 93.28
42 2955 = 85,00 2074 £49.42 2723+ 116.8 2834 +95.18

A CO: grupo controle. Média do peso seguido de erro-padrdo; ANOVA seguido de Dunnettt (*p<0,05); n=
nimero de animais.

Em relagdo ao GP dos animais, a ANOVA empregada ndo foi capaz
de detectar diferengas estatisticamente significantes entre os grupos de animais
nos diferentes dias avaliados, bem como no GP totais dos animais (tabela 4).

Tabela 4. Ganho de peso (GP) a cada 3 dias e GP total de frangos de corte (em gramas) tratados ou ndo com
diferentes doses de IBF).

Doses
. CO (n=10) 2.5 mg/kg (n=10) 5.0 mg’kg (n=10) 10.0 mg/kg (n=10)

o (2 (2 (2 (2

Oa3 21,15+3,77 20,55 +3.30 21.32+£290 15,57+3.48
3ab 66,21 £ 6,05 67,83 +4.74 67.02+ 3,92 61,57+2.22
6a9 90,16 £ 5,20 82,94 + 5,68 87.44+3.79 84,25+ 3,09
9al2 137.0+10.89 131,60+ 9.60 136.3+ 5.30 135.9+6.00
12al5 168,40 £ 7.85 153.1+10.,03 150,5+7.33 160.4 + 6,58
15a18 204.6+13.95 201.8+12.25 1948+ 79 2144+ 845
18a21 202,60+739 206401165 19280+ 11,06 206.8+9.4
2la24 219.2+£1591 210.6£11,12 153.4+21.08 205.6+10.94
24a27 327.6+12.,01 320.6 £8.789 296.8+ 16,92 299.4+13,90
27a30 3452+1425 329.4+13.05 311415406 3224+15.83
30a33 350.8 £24.99 276.0 £ 9537 3238+ 19,05 3488 +£24.40
33a36 3444+11.73 476,0 £ 103.5 217.8+91.48 3574+2298
36a39 273.4+34.08 296.3 = 17.68 3786+ 112.7 288.8+18.85
39a42 155.8 +28.97 152.3+32.29 142.4 + 40,54 84.60 + 45,74
0a42 2907 + 84,68 2026 +49.54 2674 +116.7 2786 £ 9548

A CO: Grupo controle. Média do GP seguido de erro-padrdo; ANOVA seguido de Dunnettt; n= nimero de animais.
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Tabela 5: Consumo de ragdo a cada 3 dias e consumo total de frangos de corte (em gramas) tratados ou ndo

com diferentes doses de IBF.

Doses

co2 2.5 mgkg 5.0 mg'kg 10.0 mg/kg
Dias (n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

(2) (g) (2 (2
Oa3 24.60 £ 1.54 25.30+3.92 19.30+2.21 19.50+3.15
3a6 67.00+1.58 65.10+5.20 61.80+£422 58.00+3.48
6a9 1104+43 108.3 £6.2 103,9+5.2 1046 +4.2
9al2 1678+ 7.3 1609 +9.7 1543+59 159,7+6.0
12al5 2049+84 207.8+11.7 187.3+82 2073119
15a18 2744+123 2743+12.1 2659=+9.0 2848+ 64
18a2l 264.8+18.8 2933 +15.2 2923+8.0 3026+11.3
2la24 340.6 £ 14.3 322.4+132 313.0+15.7 318.8+14.8
24a27 33142438 438.0+17.7%%  431,0+ 15,8%*% 4236+ 16,3%*
27 a30 4988 +10.0 4878+ 145 4784+ 186 4690+ 173
30a33 578.0+249 567.6+239 541.6+259 545.4+315
33a36 769.2 £30.4 623.6+16,2%* 531,8+24,1%% 5072+ 392%*
36a39 5774+£352 589.4+213 5748 +31.5 5292+ 545
39a42 466.8+33.4 4472 +33.0 4624 +45.8 380,6 £ 46,7
0a42 4676,0 £146.0 4611.0£98.5 4418.0+1526 4311.0+£1975

a CO: Grupo controle. Média do consumo seguido de erro-padrdo; ANOVA seguido de Dunnettt (*p<0,05 e
**p<0,01); n= nimero de animais

PARAMETROS HEMATOLOGICOS E BIOQUIMICOS
HEMOGRAMA COMPLETO E BIOQUIMICA SERICA AOS 21 DIAS

No presente estudo realizado com trés diferentes doses de IBF, pdde-
se observar que houve alteragdes nos parametros bioquimicos das aves que
receberam o farmaco. A analise estatistica empregada (ANOVA) revelou haver
alteragdes entre os grupos de aves nos seguintes parametros bioquimicos:
ALT; acido urico, globulina e albumina sérica. O teste post hoc de Dunnett
revelou que houve diminuigdo estatisticamente significante na ALT de todas
as aves tratadas com diferentes doses do IBF quando comparadas com os
animais do grupo controle (p<0,01). Em relagdo ao acido trico, o mesmo teste
evidenciou que aves pertencentes aos grupos tratados com 5,0 ¢ 10,0 mg/kg
de IBF tiveram um aumento estatisticamente significativo neste parametro
quando comparado ao grupo CO (p<0,01). Ja em relacdo as proteinas séricas
albumina e globulina, estas se mostraram estatisticamente aumentadas e
diminuidas, respectivamente, nas aves do grupo tratado com a maior dose
quando comparadas com aquelas do grupo CO (Tabela 6).

A analise estatistica empregada, quando do estudo hematoldogico das
aves, apenas revelou haver alteragdes estatisticamente significantes entre os
grupos de animais no niumero de basdfilos circulantes. O Dunnettt revelou uma
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diminuicdo estatisticamente significante no niumero destas células sanguineas
em todos os grupos de aves tratadas com o IBF (p<0,05) quando comparadas
com o grupo CO (tabela 7).

Tabela 6. Parametros bioquimicos de frangos de corte tratados ou ndo com diferentes doses de IBF, por 21 dias.
Sdo apresentadas as médias seguidas dos respectivos erros-padroes.

21 dias de tratamento

Parametros coe 2.5 mgkg 5.0 mg/kg 10,0 mg/'kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

AST (U/L) 2226+ 7.0 2258+ 163 1944+13.9 197.7+19.5
ALT (UL) 58,70£ 1,92  31,78£2.63%F 2400+2.01%% 22,67+ 1,30%%

GLIC (mg/dL) 2443442 242.1+10.2 2639+43 2594+ 6.8

PROT (g/dL) 3.01+0.05 2,99 + 0.09 2.96 + 0,08 2.88+0.13
ALB (g/dL) 0.634+£0012 0,669+0052 0873+0,162  1,30=0,16%*
GLOB (g/dL) 2.37+0.04 2.32+0.11 2.09+0.20 1.57 £0,28%*
AC UR (mg/dL) 7.35+048 6.94 £ 0.43 11,93 £0.52%% 10,02+ 0,65%*

CREAT (mg/dL) 0.86 + 0.32 0,35+ 0.03 0,34 + 0,02 037+ 0,05

aCO: controle; n= numero de animais; AST: aspartato aminotransferase; ALT: alanina
aminotransferase; GLIC: glicose; PROT: proteina total; ALB: albumina; GLOB: globulina; AC
UR: acido urico; CREAT: creatinina. ANOVA seguido de Teste de Dunnettt, *p<0,05 e **p<0,01.

Tabela 7. Pardmetros hematoldgicos de frangos de corte tratados ou ndo com diferentes doses de IBF, aos 21
dias. Sdo apresentadas as médias seguidas dos respectivos erros-padrdes.

21 dias de tratamento

Parametros co 2.5 mgkg 5.0 mgkg 10.0 mg'kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Eritrocitos 2,12+0,06 2,22+0,10 2,10 £0,08 2,12 £ 0,07
(milhdes/mm?*)
Leucocitos 34023 31,20 18 313+1.8 30,5 £1,64%
(milhdes/mm?)
Hemoglobina (g/dL)  9.87+0.20 10,04 = 9.99 £0.28 10,21+ 0,80
0.26
Hematocrito (%) 30.11 2040+ 30,70 £ 0,91 29,70 £ 0,34
0,73 0.58
MCV (fL) 1427+5,1 135,1+£5,7 147,20+4,48 1412552
MCH (ng) 46,7+1,2 4581 47,97 + 1,65 47.83 £2,92
1:39
MCHC (%) 32,7+0,5 343+£1,15 32.60=1.11 34,60 £2,79
Linfécitos Abs (103/mm?) 20,6 £ 1.7 21,09+ 19,56 £ 0,85 20,04 £ 1,85
153:];
Linfocitos Rel (%0) 60,2 +£1.,7 67.80 = 63,30+2,26 65,20 £ 3,89
2,96
Monocitos Abs 0.42+025 045£0,19 0,63 £0,22 0,31 +£0.15
(103/mm?)
Monocitos Rel (%) 1,22+0.74 1,30 +0.50 2,20+£0,90 0,90 +£0.41
Eosindfilos Abs 0.64+0.23 01400 0,07 £0,05 0,38 £0.18
(103/mm?)
Eosinéfilos Rel (%0) 1,89 +0.59 040030 0.30+£0,21 1,20 £ 0.59
Heterdfilos 11,96 £ 948 £1,13 10:63= 1:35 9.75+1.03
Abs(103/mm?) 0,92
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Heterdfilos Rel (%) 3544+ 30.40 = 33.10 £2.87 32.60 +3.81
2.15 2.97

Basofilos Abs (103%/mm’) 0.40+0.13 0.03£0.03* 0,04 £0,04* 0.03 £0,03*

Basofilos Rel (%) 1.2+0.5 0,10=0,10% 0.10 £0.10* 0,10 £0,10%*

CO: controle. n: numero de aves. MCV = Volume Corpuscular Médio; MCH = Hemoglobina
Corpuscular Média; MCHC = Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média. ANOVA
seguido de Teste de Dunnettt, *p<0,05.

3. HEMOGRAMA COMPLETO E BIOQUIMICA SERICA AOS 42
DIAS

Aos 42 dias, ndo foi observado alteragdes nos parametros bioquimicos
das aves que receberam o farmaco, com excecao ao acido urico. O teste post
hoc de Dunnett revelou que houve aumento estatisticamente significante nos
grupos de 5,0 e 10,0 mg/kg, quando comparados ao grupo CO (tabela 8).

A andlise estatistica empregada, quando do estudo hematoldogico das
aves, revelou haver alteracdes estatisticamente significantes entre os grupos
de animais nos numeros de leucocitos, linfocitos absolutos e heterofilos
absolutos. O teste de Dunnett mostrou diminuicao estatisticamente significante
nos numeros de leucécitos e linfocitos absolutos no grupo que recebeu a dose
de 10,0 mg/kg; e diminui¢do estatisticamente significante no numero de
heterofilos absolutos, nos grupos que receberam as doses de 2,5 e 10,0 mg/kg
de IBF, também comparados ao grupo CO (tabela 9).

Tabela 8. Parametros bioquimicos de frangos de corte tratados ou ndo com diferentes doses de IBF, por 42 dias.

Sdo apresentadas as médias seguidas dos respectivos erros-padrdes.

42 dias de tratamento

Pardmetros cos 2.5 mg'kg 5,0 mg/kg 10.0 mg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
AST (UL) 347.5£19.7 410.4 £40.0 496,6 £ 56.4 427.6 £46.6
ALT (UL) 29.15£4.27 37.17£5,57 37,75 £4.11 45,61 £6.79
GLIC (mg/dL) 197.1 +16.5 157.1+£53 2104 +£18.0 190.5£15.3
PROT (g/dL) 2.81+0.18 2,57 +0.23 3.12x0.20 3.30=x0.13
ALB (g/dL) 1.30 0,11 1.81 £0.18 1.34 £0,22 1.43x0.24
GLOB (g/dL) 1.40£0,20 0,75 £0.19 1.94 £0,24 1.88 x0.24
AC UR (mg/dL) 4.07 £0.81 6.30£0.76 7.10 £ 0.88%* 9,02 £ 0,64**

CREAT (mg/dL) 0.179 £0.016 0,120 =0.013 0.225 £0.074 0.286 = 0.048

aCO: controle; n= numero de animais; AST: aspartato aminotransferase; ALT: alanina
aminotransferase; GLIC: glicose; PROT: proteina total; ALB: albumina; GLOB: globulina; AC

UR: acido urico; CREAT: creatinina. ANOVA seguido de Teste de Dunnettt, *p<0,05 e **p<0,01.
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Tabela 9. Parametros hematoldgicos de frangos de corte tratados ou ndo com diferentes doses de IBF, aos 42
dias. Sdo apresentadas as médias seguidas dos respectivos erros-padrdes.

42 dias de tratamento

Parimetros co 2.5 mgkg 5.0 mgkg 10.0 mg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Eritrocitos
(milhdes/mm?3) 1,37 £ 0,04 1,28 £0,05 1.28 £ 0,06 1,29 £ 0,06
Leucocitos
(milhdes/mm?3) 18.90 £0.82 155+1,2 16,50 £1.07 13:5:41.0*

Hemoglobina (g/dL) 13,33+0.43 12,76 £0,21 12.41£0.19 12,44=0.,37
Hematocrito (%) 3440096 33.60=0.62 34.60=x0.70 34.10=0.86

MCV (fL) 254,7+5.6 267.2+12,6 273.4+11,0 268,7+11,6

MCH (pg) 97.38+2.08 101.1 £3.6 98.41 £4.60 97.90 £4.14

MCHC (%) 38.20+£0.33 38.00 £0.71 36.00 £0.39 36.50 £0.79
Linfécitos Abs

(103/mm?3) 11.1 9,32 +0, 90 9.76 £0.53 8.23 £ 0.65*

2
Linfdcitos Rel (%) 50.3 S50 6160178 58.90x1.82 60.90=0,98

Mondcitos Abs

(103/mm3) 0,000 0.0 £0,0 35.00+24.28 12,00%+12,00
Mondcitos Rel (%) 0,0+0,0 0.0 £0.0 0,20+0.13 0,10 £0.10
Eosindfilos Abs
(103/mm?) 0,62 +£0.,20 0.28 £0.08 0.42 £0.09 0.15 £0.08
Fosinodfilos Rel (%) 3.10 £ 0.89 2.10 £0.66 2.50+0,54 1,00 £ 0,52
Heterdfilos
Abs(103/mm?) 7.75 £0.61 5,84 £ 0,55* 6.13 £0.38 5,11+037*
Heterdfilos Rel (%) 40,70 £ 2,15 37.50+£1.65 38.80%£1.79 38.00 £ 0.88
Basofilos Abs
(103hmn3) 0,000 0.0+£0.0 0.0 +£0.0 0.0+ 0.0
Basofilos Rel (%) 0.0+ 0.0 0.0+0.,0 0.0+0.0 0.0+ 0.0

CO: controle. n: numero de aves. MCV = Volume Corpuscular Médio; MCH = Hemoglobina
Corpuscular Média; MCHC = Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média. ANOVA
seguido de Teste de Dunnettt, *p<0,05.

4. DISCUSSAO

Atualmente ¢ mundialmente reconhecido que o uso de ATB
melhoradores de desempenho vem sendo banido da producdo animal devido
a sua possivel relagdo com a ocorréncia de resisténcia cruzada entre bactérias
altamente patogénicas e de importancia na satide humana (Hughes & Heritage,
2004). No entanto, a pressdo para a substituicdo destes melhoradores de
desempenho é imensa, uma vez que a retirada destes medicamentos na
producdo leva a prejuizos consideraveis ao produtor. De fato, uma busca na
literatura mostra que o numero de artigos com novos pré e probioticos e ainda
uso de acidos organicos, enzimas e ervas na avicultura s6 tem aumentado
(Sethiya, 2016).
Como dito anteriormente, varias sdo as hipoteses de como os ATB melhorados
de desempenho atuam, sendo uma das possiveis formas, uma agdo direta
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destes, quando administrados em baixas concentragdes, promoverem uma
diminuicdo na resposta inflamatorio do TGI, o que, além de facilitar a absor¢éo
de nutrientes, diminui gastos energéticos com a elicitagdo ¢ desenvolvimento
de uma resposta imunomediada. Assim, seria o uso de AINE benéfico a
producdo animal? O uso de AINE na avicultura com objetivo terapéutico de
processos dolorosos, inflamatdrios ou antitérmicos ¢ muito raro; no entanto,
alguns estudos tem evidenciado que o emprego destes medicamentos em
aves comerciais, sejam eclas de corte, sejam aquelas produtoras de ovos,
tem promovido alguns resultados animadores para a avicultura; porém, nem
sempre replicaveis ou eficientes para todos os parametros zootécnicos, como
por exemplo, o uso do acido acetilsalicilico para a melhora da qualidade da
casca do ovo (Balog & Hester, 1991), porém sem melhorar a produgdo ¢ a
eficiéncia alimentar de galinhas poedeiras (Mcdaniel et al., 1993). Ainda, em
um estudo com o acido acetilsalicilico realizado por Stilborn e colaboradores
(1988) foi sugerido que o uso deste AINE ndo promovia melhora na
performance de frangos de corte durante o estresse térmico, o que nao foi
observado por Mohammed (2010), o qual verificou que o uso deste farmaco
durante periodos de estresse térmico, poderia melhorar o conforto térmico e a
producdo de poedeiras. Porém, parcos s@o os estudos utilizando AINE como
substituto dos ATB melhoradores de desempenho. Dentre os AINE a serem
utilizados, imaginou-se que aquele a ser empregado neste estudo deveria ser
de baixo custo, ¢ apto farmacotecnicamente a ser incorporado na ragdo dos
animais, sem que este sofresse alteragdes do meio, como ocorre com o acido
acetilsalicilico, que ao ser incorporado na agua de bebida dos animais ou
mantido em ambiente com forte contetido imido, como a ragdo, sofre hidrélise
e consequentemente promove menor biodisponibilidade (Pozniak et al., 2013
e Mitchell et al.,1993). E ainda, que ja houvesse estudo de farmacocinética
e toxicidade (Roder et al.,1996) que ndo demonstrasse os efeitos deletérios
que esta classe de medicamento possui, como o efeito colateral sobre o TGI,
levando a ocorréncia de gastrite e ulceragdes gastricas (Xavier, Maruo et al.,
2008) que poderia diminuir o consumo de ragdo e, consequentemente, 0 menor
desempenho dos animais, tendo sido o eleito para este estudo o IBF.

De fato, com os resultados aqui obtidos, pudemos depreender que,
apesar de alteragdes pontuais quanto ao, ora aumento e¢ ora diminui¢do no
consumo de alimentos em alguns periodos experimentais daquelas aves tratadas
com o IBF, ndo foram observadas alteragdes estatisticamente significantes no
CR total, bem como no peso e no GP total destas aves, tanto aos 21 quanto aos
42 dias vida, evidenciando assim que as doses aqui empregadas, apesar de ndo
terem conferido as aves melhor desempenho no que diz respeito a eficiéncia
alimentar, uma vez que estas se mostraram semelhantes aquelas do grupo
controle, ndo promoveram alteragdes gastricas caracteristicas do uso continuo
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de AINE.

Quando foi realizado o hemograma das aves, foi possivel averiguar
que o perfil hematolégico ao longo do tratamento das aves foi diferente,
havendo em um primeiro momento uma diminui¢do no niimero de basoéfilos
circulantes daquelas aves tratadas com IBF. Diferentemente do que se sabe
em mamiferos, pouco se sabe a respeito da agdo especifica de basofilos em
aves, podendo estar envolvida ndo somente em processos alérgicos, como
também participando na resposta imune celular cutanea de aves desafiadas
com fitohemaglutinina (Corrier & Deloach, 1990). Porém, ha estudos que
sugerem que essas células desempenham papel importante ou sdo reflexo de
condig¢des organicas promovidas por estresse. Estudos realizados por Maxwell,
1993 e outros pesquisadores (Morgulis, 2002; Cardoso & Tessari, 2003),
mostram que situagdes de estresse, seja de transporte para abatedouro, estresse
térmico ou diminui¢@o na oferta de alimentos, faz com que haja a liberagdo de
corticosteroides endogenos e a ocorréncia de basofilia. Assim, ¢ possivel supor
que o tratamento com o IBF até os 21 dias de vida, tenha promovido algum
conforto ao estresse da criacdo em gaiolas metabolicas, ja que nestes animais,
o numero de basofilos circulantes estava diminuido quando comparado ao
grupo controle.

Porém, quando o hemograma foi avaliado aos 42 dias de vida das
aves, a diminui¢ao no ntimero de basofilos daquelas aves tratadas com o AINE
deu lugar a leucopenia, reflexa a linfopenia e a heterofilopenia. Sabe-se que
uma leucopenia pode significar infecgdo viral ou bacteriana em aves (Dein,
1986; Fudge & Joseph, 2000; Latimer & Bienzle, 2000 ¢ Schmidt, 2007);
porém, em nenhum momento experimental foram observados sinais clinicos
que corroborassem esta informagdo. Ndo houve morbidade e tdo pouco
mortalidade nas aves tratadas com o IBF. Assim, ndo restam duvidas de que
outros estudos devam ser realizados para o melhor entendimento dos efeitos do
IBF sobre o leucograma de aves.

Ja em relagdo aos estudos do perfil bioquimico das aves, foi
observado aos 21 dias, uma diminui¢do dos niveis da enzima ALT. Sabe-
se que para avalia¢des de fungdo hepatica, as enzimas ALT, AST, fosfatase
alcalina (FA) e gama glutamil transpeptidase (GGT) podem ser elencadas para
estudos de possivel hepatotoxicidade, mas vale lembrar que a FA é uma enzima
inespecifica, a qual pode ser liberada por atividade osteoclastica nos ossos,
pelo TGI e também pelo figado (Campbell, 2004 ¢ Schmidt, 2007) e ainda, a
GGT esta mais relacionada a lesdes colestaticas que aquelas exclusivamente
hepaticas (Campbell, 2004 e Schmidt, 2007). Assim, as enzimas AST e
ALT quando aumentadas em um individuo sdo claramente marcadoras de
hepatotoxicidade. No entanto, o aumento da ALT isoladamente, ndo reflete em
alteragdes hepaticas. Ainda, este mesmo parametro, quando avaliado aos 42
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dias de vida, ndo se mostra mais elevado quando comparado ao do controle,
mostrando que o IBF nfo ¢, nas doses aqui empregadas, hepatotoxico. De fato,
em um estudo realizado por Ghodasara et al. (2014), apenas doses de 80ppm e
acima foram capazes de promover hepatotoxicidade.

Por outro lado, também aos 21 dias, foi observado um aumento da
albumina sérica ¢ uma diminui¢do nos niveis de globulina naquelas aves
tratadas com 10,0 mg/kg de IBF. Uma alterag@o na razdo albumina/globulina,
com aumento deste indice, pode denotar a presenga de enfermidades e infec¢des
(Kaneko, 1997), porém, mais uma vez ressaltamos que em nenhum momento
foram observadas morbidades ou mortalidades decorrentes de processos
infecciosos neste experimento. Assim, estudos devem ser verticalizados com o
objetivo de melhor entender estes resultados, uma vez que em conjunto, estas
diferencas estatisticas ndo refletiram nos animais, significincia bioldgica.
Ainda, nota-se mais uma vez, que aos 42 dias ¢ vida, estes pardmetros se
encontraram dentro da normalidade quando comparados com aqueles do grupo
controle.

Ainda discutindo as alteragdes dos parametros bioquimicos aqui
avaliados, aquele que mais chama a atencdo esta relacionado aos niveis de
acido urico, os quais se mostraram, tanto aos 21 dias quanto aos 42 dias de vida,
aumentados de forma dose-resposta, com significdncia estatistica nos animais
tratados com as doses de 5,0 e 10,0 mg/kg de IBF. O acido trico € o principal
produto de excregdo do metabolismo do nitrogénio nas aves, ¢ seu aumento pode
sugerir disfungdes renais (Lumeij, 1997). Sabe-se que o uso indiscriminado de
AINE esta associado ao comprometimento das fungdes renais, sendo o IBF um
exemplo em humanos (Whelton & Watson,1998; Melgago, 2010). Somado a
este fator, tem-se que o IBF ¢é conhecido por causar intoxicagdes em animais
domésticos mamiferos e por possuir baixa margem de seguranca (Xavier et
al., 2008). No entanto, naquele estudo realizado por Ghodasara et al. (2014),
em que doses de 80, 400 ¢ 800 ppm foram utilizados por 21 dias, ndo foram
encontrados sinais de lesdo renal ¢ aumento do acido Grico. Assim, ndo restam
duvidas de que mais estudos devam ser realizados para o melhor entendimento
deste resultado, o qual pode estar inclusive relacionado a constituigdo da ragdo
e sua interagdo quimica com o IBF adicionado, interferindo assim em sua
biodisponibilidade e possivel agdo benéfica ou toxica aos animais.

5. CONCLUSAO

O uso do IBF como melhoradores de desempenho ndo promoveu
melhora no ganho de peso das aves tratadas com o medicamento. O hemograma
revelou que, aos 21 dias de experimentagdo, o nimero diminuido de basofilos
nos trés grupos que receberam o farmaco, possa estar relacionado a diminuigado
de estresse ou desconforto, que sdo comuns aos frangos de corte; por outro
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lado, os parametros bioquimicos evidenciaram possiveis efeitos nefrotoxico
ao longo dos 42 dias de experimentacdo nos grupos que receberam as doses
de 5,0 ¢ 10,0 mg/kg; j& para a melhor compreensdo dos resultados obtidos,
faz-se necessario novos estudos incluindo aqueles de interacdo da molécula
do IBF com a ragdo ¢ estabilidade, somado as caracteristicas fisiologicas e
anatOmicas propria das aves. Assim, podemos concluir que o uso de IBF, apesar
de favorecer o bem-estar de forma transiente, ndo foi eficaz em melhorar o
desempenho zootécnico de frangos de corte, podendo inclusive induzir um
possivel efeito nefrotoxico.

Apoio financeiro: Este trabalho foi desenvolvido com o suporte da Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior, CAPES, Brasil [1723701/2017].
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