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ABSTRACT

The Late Proterozoic Sorocaba granitoid massif (180 Kn72), located at the southwestern
portion of the S4o Paulo State, intruded low-grade metamorphic rocks of the S0 Roque
Group near the eastern border of the Parand Basin. This study includes 1:50.000 scale
geological mapping, with granitoid facies distribution, petrography and zircon typology
for the these granitoids.

The Sorocaba Massif presents a NE-SW elongated shape related to the "Jundiuvira Fault
System". It comprises 18 granitoid facies grouped into 11 discernible associations and
is predominanthy made up of leucocratic monzogranites and grey and pink melagranitic
rocks with subordinate syenogranites, inequigranular porphyritic quartz monzonites and
equigranular to porphyritic grey granodiorites.

Field evidence, combined with petrographic, geochemical and zircon typology criteria,
characterize the Sorocaba granitoids as late orogenic with a middle to high-K calc-alkaline
trend, prabably generated in a post-collisional environment from melting of deep crustal
material, possibly triggered by basic magmas.

INTRODUGAO

A regido em estudo compreende uma area em torno de 180 Km?, ocupada pelo Macigo Granitdide Sorocaba que
¢ intrusivo em epimetamorfitos do Grupo Sao Roque, que sdo encobertos, a W, por rochas da Bacia do Parana.

Localiza-se a sudoeste do Estado de Sao Paulo, entre os paralelos 23° 21' e 23° 37’ S e os meridianos 47° 07’ e
47° 35' W (Fig. 1).

O Granitéide Sorocaba, apresenta geometria alongada, podendo-se dividi-lo para maior compreensao em trés
setores: A porgao oriental, medindo cerca de 10 por 3Km com dire¢do ENE-WSW, em continuidade a orientagao
da Falha de Jundiuvira, a porgao central, medindo cerca de 16 por 4 Km com diregdo NE-SW e a porgéao ocidental
medindo 15 por 4,5 Km com diregdo ENE-WSW.

Os trabalhos anteriores sobre estes macigos graniticos sdo ainda escassos e referem-se a trabalhos de cunho
regional sobre o magmatismo granitéide do Estado de Sao Paulo, destacando-se Hasui et al (1978), Wernick
(1983) e Janasi e Ulbrich (1985), ou referentes a mapeamentos parciais deste macigos, fundamentados principal-
mente em critérios petrograficos, no contexto dos trabalhos de Hasui (1973), Santoro (1984) e Hackspacher et al
(1989).

GEOLOGIA LOCAL

O Macigo Sorocaba esta inserido no Dominio S&o Roque (Janasi e Ulbrich, 1985) ou Bloco Sao Roque (Hasui,
1973), constituido basicamente pelas rochas epimetamérficas do Grupo homénimo, afetadas ou nao, pelo
metamorfismo termal que gera rochas hornfélsicas (Fig. 1).

Predominam metassedimentos detriticos, podendo localmente ocorrer metassedimentos quimicos-detriticos e
metabdsicas. Litologicamente ocorrem meta-arenitos puros ou feldspaticos, filitos, calcifilitos, marmores e ritmitos.

Estas sequéncias de rochas foram afetadas por metamorfismo dinamo-termal na fécies xisto verde, situando-se
na zona da clorita ou na da biotita. O auge do metamorfismo foi contemporaneo a fase de deformagéo Dn+3
evidenciado pelo crescimento de biotita como um dos minerais formadores da clivagem Sn+3 (Hackspacher et al.
1988).
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O metamorfismo de contato, associado as bordas destes macigos, deu origem a uma auréola metamérfica, com
largura maxima de 500m. A parte externa da auréola caracteriza-se por apresentar estruturas foliadas e ritmicas,
preservadas dos metassedimentos. A parte central apresenta texturas porfiroblasticas, desenvolvidas em fungéo
do crescimento das biotitas e muscovitas com disposigao caédtica, dando um aspecto mosqueado a rocha, nio
orientadas segundo a fase deformacional Dn+3. A parte interna da auréola de contato a rocha perde as feigoes
do filito, apresentando-se maciga ou bandada em fungéo da variagao composicional dos leitos, mas mostrando
intensa recristalizagéo e condigdes para o crescimento de porfiroblastos de andaluzita, corindon, cordierita, biotita,
muscovita e K-feldspato. A granada ocorre localmente.

A largura e extensao da auréola e a mineralogia desenvolvida estao intimamente ligadas aos tipos litolégicos e as
condigbes metamoérficas. Nas zonas de maior intensidade deformacional em que fica superimposta uma foliagao
milonitica, a auréola pode estar ausente. Apresenta localmente em metapelitos uma zonalidade metamérfica
evidenciada pela mineralogia e textura, onde define-se, na parte externa, facies albita epidoto hornfels, na parte
central, hornblenda hornfels e na parte interna, piroxénio hornfels.

O Macigo Sorocaba apresenta forma alongada segundo a orientagdo geral dos dobramentos das rochas
encaixantes. Os contatos s&o de natureza tecténica ou abruptos e apresentam, de uma maneira geral, uma relagio
de concordancia com as rochas encaixantes do Grupo Sao Roque, localmente podendo apresentar-se discordan-
tes, sobretudo, nas extremidades dos corpos.

O corpo € intrusivo, de colocagao tardi a pds tectonica a fase de deformagao Dn+3, pois ndo apresenta foliagao e
desenvolve na auréola de metamorfismo de contato, o crescimento sucessivo de porfiroblastos distribuidos
caoticamente, nao orientados segundo a fase de deformagao Dn+3. A fase final caracteriza-se por um retro-
metamorfismo tardio.

O nivel de colocagéo é epizonal, visto pelas paragéneses metamérficas de baixo grau do Grupo Sao Roque,
colocado a uma profundidade inferior a 10 km, como sugerido pela geragao da granada nos hornfels.

As estruturas rupteis sdo caracterizadas por zonas miloniticas e sobrepostas a elas, processos cataclasticos, como
um processo evolutivo final da deformagao, provavelmente em niveis mais rasos, definidos principalmente em
niveis mais rasos, definidos principalmente em dois eventos tardios.

O primeiro corresponde a falhamentos transcorrentes com orientagao geral paralela ao trend regional NE-SW,
constituindo-se provavelmente numa zona de fraqueza mais antiga a qual condiciona a forma alongada do macigo
apresentando-se reativada apés o metamorfismo regional principal e se prolongando até o fim do Ciclo Brasiliano,
controlando o posicionamento e a geometria final do Macigo Sorocaba, sendo observado, na parte sul do corpo,
pelo Falhamento de Jundiuvira ou ramificagdes terminais deste.

O segundo evento é discordante do trend regional e de menor intensidade, apresentando, em alguns casos,
associado aos movimentos horizontais, componente vertical a sub vertical, seccionando o macigo, sendo definidas
duas zonas principais, designadas informalmente de "Falhamento da Doninha" na parte norte do macigo e de
"Falhamento de Piragibu-Mirim, na porgao sul deste.

O arranjo destas duas zonas faz com que o0 macigo assemelhe-se a um "sigméide” de deformagao com forma de
S, evidenciando diregdes gerais de esforgos E-W, associado ao carater dextral do falhamento (Fig. 1).

Este sistema de falhamentos expde dentro do macigo, corpos magmaticos de profundidade diferentes e, portanto,
apresentando-se atualmente em niveis erosionais distintos. Este arranjo explicaria a distingao brusca das facies
granitéides lateralmente a partirdestas zonas, como tanbém, a variagao dos tipos de xendlitos das areas contiguas.

A parte oriental corresponderia a um bloco exposto -na sua parte mais profunda e seria caracterizada por uma
maior homogeneidade de fé4cies, sendo dominantes os granitos 3B porfirdides cinza, apresentando corpos de
composigao granodioritica, principalmente na extremidade NE.

Nessas 4reas, a presenga de xendlitos esta vinculada a pequenos corpos alongados e ovalados, geralmente de
composigdo anfibolitica, gndissica e raramente das rochas encaixantes, os filitos. E comum a presenga de corpos
arredondados, com dimensées de até 1m de microgranodioritos ou de granodioritos porfiriticos. Os hornfels desta
4rea caracterizam-se por uma variagao litolégica de termos peliticos e psamiticos, atingindo em vérios pontos a
facies piroxénio hornfels.

A parte central do corpo caracteriza-se por uma area com um maior nimero de falhamentos e apresenta uma
riqueza em numero e tipos litolégicos de facies, sendo que a partir do Falhamento das "Doninhas”, ocorre uma
predominancia dos granitéides réseos, secundados por porfirdides claros.

A Falha de Piragibu-Mirim secciona o corpo dentro de uma mesma associagao, monzo-sienogranito porfirdide
réseo, passando para a parte ocidental como tipo de granitos dominantes.
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Essas duas dareas, caracterizam-se por uma riqueza de micro e megaxendlitos, e teto-pendentes de rochas do
Grupo Sao Roque, chegando em alguns pontos e anatexia e digestao desses filitos e consequentemente a geragao
localmente de cordierita-biotita granito. Ocorrem em menor nimero e com dimensées centimétricas, geralmente
ovalados ou arredondados, xendlitos de microgranodioritos e granodioritos. Os hornfels destas partes atingem no
méaximo a facies hornblenda hornfels.

PETROGRAFIA

A descrig@o petrogréfica das rochas que constituem o Macigo Sorocaba, obedecera as unidades mapeaveis
(associagbes) com as possiveis variagdes de facies, obedecendo a possivel sequéncia de colocago (Fig.3). A
classificagéo se fara em fungo dos dados modais, utilizando-se o diagrama Q.A.P. (Streckeisen, 1975).

Das (18) facies caracterizaveis e descritas sao passiveis de mapeamento (11) associagées, agrupadas segundo
caracteristicas geolégicas semelhantes e distribuidas segundo o mapa geoldgico (Fig.1).

Associagdo granodioritica fina e porfiritica: Sao rochas predominantemente de composigdo granodioritica, (figura

2) constituindo-se basicamente das fécies:

Facies granodioritica equigranular fina com rochas de coloragdo cinza escura, isotrépica, faneritica fina e
localmente afanitica. Apresentam em torno de 15% de maéficos, basicamente biotita e hornblenda e como
acessorios allanita, titanita, zircao, apatita e magnetita.

Féacies granodioritica porfiritica com rochas de coloragao cinza escura, melagranitéide, isotrépica, inequigranular
porfiritica, com fenocristais de plagioclasio menores que 1cm, fenocristais de K-feldspato, com dimensées de até
3cm, geralmente com formas ovalados. Apresenta-se composta por quartzo, K-feldspato, oligoclasio-andesina,
biotita, anfibdlios (hornblenda e Fe-hastingita) e como acessérios, zircao, rutilo e apatita.

Associagdo monzogranito porfirdide grosseira: As rochas de composigdo monzogranitica (figura 2), que s&o
constituidas por granitdides porfirdides cinza e réseo claro, compreendem variedades leucocraticas e
melagranitéides, com matriz de granulagdo média a grossa.

Estas rochas caracterizam-se por termos muito ricos em fenocristais, apresentando até 40% destes, com
dimensdes média de 5cm, localmente atingindo 8cm, de K-feldspato, e 10% com dimensao inferiores a 1cm, de
plagiolcasio. A

E composta por quartzo, microclinio (pertitico), localmente.apresentando textura rapakivi, oligoclasio, biotita e
acessorios (opacos, apatita, epidoto, rutilo, zircao e magnetita).

Associacao granodioritica média: Sao rochas de composigao granodioritica (figura 2), coloragao cinza, isétropas,
com textura do tipo "sal e pimenta"“, equigranulares, de granulagao média, localmente podendo apresentar uma
fraca orientagao de fluxo.

Apresentam texturas graniticas, hipidiomérficas, compostas de plagioclasio (oligoclasio-andesina), com forte
sericitizagao, feldspato potéssico, quartzo, biotita e acessérios (titanita, allanita, magnetita, apatita e zircéo).

résea: Estarao agrupadas neste item, as fécnes monzogranlto porﬁronde résea, mela SIenogramto pomr0|de résea
monzogranito porfirdide rosea e biotita monzogranito porfirdide résea.

Séao rochas inequigranulares, porfirdides, matriz média e grossa, de composigao quartzo-feldspatica e biotitica em
que se destacam, através de cores distintas, megacristais de feldspato potassico réseo (com ou sem textura
rapakivi), plagioclasios brancos, e apresentando variedades leucocraticas a melagranitdides.

Nas relagdes modais da figura 2, verifica-se que se tratam de rochas basicamente de composigdo monzogranitica
e localmente sienogranitica, com termos diferenciados em fungdo da média dos maficos presentes (biotita) e das
relagbes de tamanho e porcentagem dos megacristais. Somente a facies mela sienogranito porfirdide résea
apresenta caracteristicas mais distintas: a riqueza em megécristais de feldspato potassico atinge 50% da rocha,
com tamanho médio entre (3 a 4cm), mas exibindo megacristais de até 8cm.

Macroscopicamente apresentam caracteristicas semelhantes, texturas hipidiomdrficas a xenomérficas, inequi-
granulares, ocorrendo duas geragdes de feldspato potassico; uma de granulagao maior, apresentando intensa
textura pertitica, mimerquiticas e/ou grafica intensamente sericitizada e a outra, de granulagao menor, geralmente
intersticial ou constituindo agregados, menos alterados.

Os plagioclasios apresentam-se em média, menores que os feldspatos potassicos, mostrando duas fragdes as
vezes néo tdo distintas. A fragdo maior caracteriza-se por apresentar processos de zoneamento albitico das bordas
e uma intensa sericitizagao restrita aos nicleos e a fragdo menor é limpida. Os acessérios sdo basicamente
magnetita, ilmenita, allanita, titanita e zircao.
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O zoneamento nos megacristais é frequente, com o desenvolvimento nas bordas de albita e/ou oligocléasio,
constituindo texturas rapakivi.

Associacdo mela granitéide porfirdide résea: Estao colocadas neste grupo, as rochas inequigranulares porfirdide
de granulagao média escura, com indices de cor entre 10 a 20%, com presenca de feldspato réseo com dimensées
de até 5cm e de plagioclasio com até 1cm.

A matriz média escura é preferencialmente de composigao quartzo-dioritica a granodioritica, apresentando
variagdes composicionais modais totais em fungao dos fenocristais.

Composicionalmente sao caracterizados por quartzo-monzonitos, monzogranitos e granodioritos (Fig.2).

As rochas quartzo-monzoniticas, exibem megacristais maiores de feldspato potassico, com frequente textura
rapakivi, em matriz de granulagdo média portadora de méfico (biotita).

Os monzogranitos apresentam diferengas quanto a granulometria da matriz que varia de fina a média e nos
tamanhos dos cristais de feldspato potdssico, que sdo menores mas mais frequentes. Mineralogicamente
verifica-se a ocorréncia de anfibdlios (hornblenda e Fe-hastingsita).

Os granodioritos apresentam estruturas maculadas, isotropicas, inequigranulares porfiréides. Apresentam feno
cristais de feldspato potéssico, com uma distribuigao hiatal constituindo uma moda com valores médios de 5 cm e uma
outra, em torno de 2 cm exibindo frequentemente texturas rapakivi e fenocristais de plagioclasio com até 1,5 cm.

A mineralogia destas rochas é basicamente composta por quartzo, microclinio, oligoclasio, anfibdlio (hornblenda
e Fe- hastmglta) biotita e acessoérios.

1. Estdo agrupadas
rochas de composngao monzogranitica (flgura 2) da facies porﬂronde média cinza, que sdo rochas de coloragao
cinzaclaro, leucocraticas, inequigranulares porfirdides, com a presenga de fenocristais de feldspato potassico com
até 2 cm, fenocristais menores de plagioclasio com 1 cm e com matriz de granulagao média, com 10-15% de biotita.
Inserem-se nesta associagao, a facies porfirdide grossa, de coloragdo cinza claro, leucocratica, maculada,
apresentando uma riqueza em fenocristais de feldspato potassico, com dimensdes de até 6 cm, e de plagioclasio
menores, com dimensdes de até 1 cm e porcentagens de biotita inferiores a 8%.

Nos cristais maiores de K-feldspato, é frequente a formagao de linhas de inclusées de biotitas, sendo que nos
cristais menores verificam-se texturas rapakivi. E comum a identificagao de uma pequena orientagao destes.

Os acessdrios comuns as facies sdo magnetita, allanita titatina e apatita.

Associacdo sieno-monzogranito porfirdide média: Nesta associagdo incluem-se as rochas de composigao
sienogranitica porfirdide résea, monzogranitica porfirdide cinza, sienogranito porfirdide résea e cordierita muscovita
granito, porfiritica escura (Fig.2).

As facies porfirdide résea sao representadas por rochas leucocréticas, isotrdpicas, inequigranulares porfiréides,
compostas por fenocristais réseos de feldspato potassico, com dimensdes de 0,5 a 3cm e plagioclasios brancos,
comdimensdes menores (até 1cm), numa matriz predominantemente de granulagao média comfedspatos e biotita,
rica em quartzo.

Os acessarios comuns a estas facies sdo: magnetita, ilmenita, rutilo, titanita, allanita e apatita.

A facies porfiréide cinza é melagranitéide de coloragao cinza, isotrdpica, inequigranular porfiréide, composta por
fenocristais de feldspato potassico, com dimensées de 1 a 3 cm, branco, e plagioclasios de 0,5 a 1 cm, brancos,
imersos numa matriz de granulagdo média de composigao quartzo-feldspatica com biotita.

Aftécies porfiritica escura é composta por melagranitos, isétropa, inequigranular porfiritica, apresentado fenocristais
esparsos de plagioclasio e feldspato potédssico de cor branca, numa matriz fina a média, rica em méficos (biotita)
e secundariamente cordierita e muscovita.

Associagio sienogranito equigranular e porfiritica: Nesta unidade incluem-se as facies equigranular résea,
equigranular cinza e a porfiritica résea, que caracterizam-se por corpos tardios quartzo-feldspaticos, com
composigao sienogranitica (Fig. 2).

Na facies equigranular résea e cinza ocorrem rochas hololeucocraticas, faneriticas, de coloragao résea clara e
cinza; de composigao quartzo-feldspética.

A facies porfiritica résea é composta por rochas hololeucocréticas, de coloragéo résea-clara, isétropas, inequi-
granulares porfiriticas. Apresenta-se com fenocristais ovalados de feldspato potassico levemente rosado e
plagioclasio de cor branca numa matriz fina a média, de constituicdo basicamente quartzo-feldspatica.
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Microscopicamente apresenta texturas xenomérficas, inequigranulares apresentando leve orientagao de fluxo,
composta por microclinio, oligoclésio, quartzo e biotita. Os acessérios caracterizam-se pelos zircoes e apatitas. A
turmalina e fluorita ocorrem em poucas amostras.

Enclaves

Os enclaves s&o namaior parte dos tipos, xendlitos das rochas encaixantes ou enclaves ovalados, comdimensoes
até métricas de rochas de composigao monzogranitica ou granodioritica, ocorrendo tanto por microgranodioritos
quanto granodioritos porfiriticos.

Os enclaves microgranulares ocorrem em fragmentos pequenos, no maximo 10 cm, com formas ovaladas,
apresentando composigdes dioritica a quartzo dioritica.

Os enclaves surmicaceos sdo pequenos, com formas alongadas, apresentando as vezes, contatos difusos, sendo
a parte central essencialmente xistosa, com textura lepidoblastica, dominadas basicamente por biotitas.

Os enclaves de composicdo monzogranitica, (figura 2), sdo melagranitéides de coloragao cinza, isétropos,
inequigranulares porfiriticos, numa matriz média a fina. Apresentam fenocristais predominantes de feldspato
potassico e mais raros de plagioclasios e com o méfico a biotita e secundariamente hornblenda.

Os xendlitos de composigao granodioritica (figura 2), possuem cor cinza escura, sdo melagranitéides, isétropos,
com texturas equigranulares a inequigranulares porfiriticos, apresentando composigdo mineralégica bem como
relagdes texturais semelhantes a da facies granodioritica.

TIPOLOGIA DE ZIRCAO DO MACIGO

O estudo das populagdes de zircoes das amostras do Macigo Sorocaba (figura 4) apresenta uma tendéncia
calci-alcalina de alta temperatura e profundidade, caracterizada na série granitica 4c (Pupin, 1980) constituida por
um "trend" evolutivo tipolégico céncavo, superpondo-se ao "trend" retilineo dos granitéides da série sub-alcalinas.

A temperatura de cristalizagao é da ordem de 800° a 850° C, sendo que os granitéides sao quimicamente pouco
variaveis, nao apresentando um "trend" muito evoluido em diregao aos termos mais diferenciados, sendo que estes
mais diferenciados sao dados pelas associagdes equigranular e porfiritica que caracterizam intrusdes tardias.

CONSIDERAGOES FINAIS

As interpretagbes petrogenéticas do macigo sdo discutidas com base nas relagées de campo observadas,
petrografia sistematica e tipologia do zircao, aliadas a petroquimica (Godoy, 1989).

As litologias presentes do Macigo Sorocaba envolvem facies de composigdo granodioritica a sienogranitica,
predominando monzogranitos de texturas porfirdides, localmente rapakivi, (Fig.2).

Apresentam basicamente litotipos nos termos finais mais diferenciados das Séries de Granitdides de Lameyre e
Bowden (1982).

As associacoes granodioriticas e monzograniticas da &rea oriental correspondem um-"trend" calci-alcalino de
médio K20 (normal ou granodioritica).

As facies ou associagdes de composigoes mais sienograniticas e monzoniticas apresentam uma tendéncia para
a série calci-alcalina de alto K20 ou monzonitica.

Em termos de elementos maiores e tragos os granitdides Sorocaba apresentam caracteristicas compativeis com
as do ambiente tardi-orogénico, pds-colisional.

Em fungao do predominio destes minerais no macigo, 0 mesmo ¢é classificado como magnetita granitos ou em
titanita-allanita granitos. Os processos de alteragao tardi a pés-magmaticos s&o pouco evidenciados e localizados
Nno Macigo.

O ambiente geotectdnico de formagao do Macigo Sorocaba pode ser definido do “Tipo 1" (White, 1979; Pitcher,
1982), de cardcter calci-alcalino sin a pds-orogénico formado num ambiente pds-colisional, com fusdo do material
da crosta inferior e magmas bdasicos com cristalizagao fracionada e fusao parcial progressiva.

As associagdes de composigao granodioritica estariam ligadas a fragdes mais basicas diferenciadas, enquanto os
termos melagranitdides estariam ligados diretamente a fusdo parcial da crosta inferior, com processos de
diferenciagdo destes magmas na camara magmatica ou na ascengao destes, constituindo intrusdes sucessivas
com intensidade distintas de material diferenciado.
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