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INTRODUCAO

A geologia da regido do Vale do Ribeira,
drea limitrofe entre os Estados de Sio Paulo
¢ Parang, tem sido estudada extensivamente
no decorrer dos wltimos anos, quer através de
trabalhos regionais, quer de investigagoes es-
Pecificas, As principais pesquisas realizadas
4 regido, até 1973, encontram-se relaciona-
das em Mercien et al. (1973), enquanto que
trabalhos mais recentes, abordando principal-
Mente os aspectos quimicos, geoquimicos e
pftmlégicos das rochas graniticas presentes,
530 devidos a Gomes et al. (1973), LaNpIM
et al. (1974) ¢ Wernick E Gomes (1974).

No presente trabalho, os autores, com

%€ em dados quimicos previamente publi-
cados, analisam o grau e a natureza do me-
tassomatismo exibido pelas rochas graniticas

O macigos de Itaoca e Trés Corregos, estu-

M 0 comportamento de elementos tragos nas
Sultes “magmaticas” e “metassométicas”, bem
€omo especulam acerca da espessura do subs-
Frato crustal existente por ocasido de sua
Ntrusdo e, ainda, sobre as condigdes de oxi-

A¢30 existentes por ocasidao da cristalizagao

€ssas massas graniticas.

Os dados quimicos utilizados no presente
alho, a metodologia empregada para a sua
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* Recebido em 24 de junho de 1976; creden-
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obtencdo, bem como a localizagio das amos-
tras analisadas, estdo contidos nos trabalhos
de Gomes et al. (1975) e GoMes et al. (prelo).
Para o caso especifico dos corpos Itaoca e
Trés Corregos, os autores dispuseram, respec-
tivamente, de 41 e 26 anélises quimicas com-
pletas, reunindo elementos principais e tragos.

GEOLOGIA GERAL

A regido do vale do Ribeira é constituida
essencialmente por rochas metamorficas e
graniticas, com dire¢ao geral NE-SW, ao lado
de sedimentos referiveis a Bacia do Parana.
Subordinadamente, ocorrem sedimentos e
vulcanitos do Grupo Castro e da Formagdo
Guaratubinhas, representantes do estigio mo-
lassico da orogénese brasiliana ocorrida na
regiao, Corpos alcalinos, de idade jurssico-
cretacica, afloram esporadicamente na forma
de “stocks” e diques, com dimensoes varia-
veis (Fig. 1).

Entre os metamorfitos distinguem-se dois
grupos: um referivel ao Agungui s.s. e o
outro correspondendo @ Formacgdo Setuva e
Complexo Cristalino. O primeiro grupo acha-
se representado por metassedimentos clasticos
(finos e grosseiros), quimicos e clasto-quimi-
cos, de baixo grau de metamorfismo, e mos-
trando numerosas e delgadas intercalagdes de
anfibolitos e anfibolio xistos, O segundo com-
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Fig. 1 — Mapa geolégico simplificado da regifio do vale do Ribeira

preende rochas de médio a elevado grau de
metamorfismo, tendo a composigdo de mica
xistos, gnaisses e migmaticos, igualmente por-
tadores de intercalagoes de anfibolitos. Os
contatos entre os dois grupos litolégicos sdv
eminentemente tectdénicos, sendo raros os lo-
cais onde sdo observaveis passagens gradati-
vas entre filitos e xistos (MEeLcHER et al.,
1973).

As variedades graniticas, perfazendo cer-
ca de 50% da é4rea ndo recoberta por rochas
sedimentares, acham-se representadas por uma
associagdo de tipos plutdnicos e hipoabissais,
com composi¢do variavel de calco-alcalina 2
alcalina, incluindo granodioritos, adamellitos,
granitos, granitos com tendéncia alcalina, gra-
nitos pérfiros, pegmatitos e aplitos. Os corpos
formam batdlitos, “stocks”, satélites associa-
dos as intrusdes maiores e jazimentos filo-
nares. No tocante ao posicionamento tecto-
orogénico, correspondem a corpos sin, tardi
€ pos-tectbnicos, baseando-se a respectiva clas-

sificagdio em datagdes geocronolég’cas, quimis-
mo, feigdes texturais e dados de campo (au-
réolas de contato, natureza dos contatos, asso-
ciagdo com corpos filonares, relacio estrutural
com as encaixantes, estrutura interna dos ma-
cigos, etc.). A excegdo dos granitos sintectd-
nicos, raros, sdo corpos do tipo circunscrito.
Estruturalmente, os grandes macicos graniti-
cos, que podem atingir até 200 km de com-
primento, possuem forma alongada na diregdo
NE-SW, com contatos gerais paralelos as
grandes estruturas regionais epimetamorficas,
e ocupam o niicleo de anticlinérios. Néo exi-
bem deformacoes plasticas notdveis, & exce-
¢do de alinhamentos locais de seus constituin-
tes junto as bordas dos corpos. Em alguns
casos, foram reconhecidos sinais de esforgos
posteriores a fase principal de formagdo, evi-
denciados através de faixas de cataclasitos e
milonitos, ao lado de freqiientes contatos de
natureza tectonica.
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GRANITOS DE ITAOCA E TRES CORREGOS

Mobo pe Qcorréncia

Os corpos graniticos de Itaoca e Trés
Cérregos ocorrem embutidos em rochas epi-
metamorficas do Grupo Agungui s.s., local-
mente representado por filitos, meta-arenitos,
calcdrios, dolomitos e margas. Apresentam
textura marcadamente porfiréide e composi-
30 varidvel de granito a granodiorito, pre-
dominando os termos adamelliticos. Dados
geolégicos, litolégicos e quimicos pertinentes
a esses macigos sdo fornecidos por Fuck et al.
(1967), Mercuer (1968), MEeLCHER et al.
(1973), Gomes et al. (1973), Lanoiv et al.
(1974) e Wernick E Gomes (1974).

O Granito Itaoca, situado ao sul de
Apia, e préximo a borda oriental do Granito
'lI‘rés Cérregos, apresenta forma ovalada, algo
Irregular, no sentido NE-SE, medindo cerca
de 12 por 20 km. O macico notabiliza-se pela
?Cﬂrréncia, em sua auréola de contato, da
Jazida de chumbo de Panelas. Com feigdes
Cstruturais, texturais, litolégicas e geoldgicas
Semelhantes s do macigo de Trés Corregos,
O corpo de Itaoca exibe, entretanto, zonea-
Mmento (Laxpim et al,, 1974), com um nicleo
Branodioridico e porgio marginal granitica,
Mostrando o conjunto composigio adamelli-
tica (Gomes et al., 1973).

O Granito Trés Cérregos possui forma
alongada, com comprimento em torno de 200
km e largura de cerca de 30 km, e direcio ge-
ral NE‘SW, paralela & estrutura regional. Tan-
to a sug extremidade NE, quanto a SW, acham-
°€ recobertas por sedimentos da Bacia do Para-
D4. Seu carater intrusivo acha-se evidenciado
POr discordancias estruturais locais, desenvol-
Vimento de auréolas de contato, brechas de
contato, irradiagéio de corpos filonares através

af’ encaixantes, amarrotamento local das en-
CAixantes nas zonas de contatos, alinhamento
¢ Minerais junto 4s bordas da intrusio e
PEI:& Presenca de numerosos xendlitos exibindo
efeitos varidveis de assimilacdo; os dados de
ca“.'PO sugerem a existéncia de uma ativa tec-
Onica de borda por ocasido de sua intrusio.
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Por seus aspectos gerais, representados
pela natureza intrusiva, caréter circunscrito,
forma alongada, porém desprovida de estru-
tura interna orientada, e carater aléctono, am-
bos os granitos podem ser considerados tardi-
tectonicos, evento este que na regiao apre-
senta, segundo Coroant E KawasHrra (1971),
idade de 610 = 50 m.a.

CARACTERES PETROGRAFICOS

Como definido previamente, tanto o Gra-
nito Itaoca, como o de Trés Corregos, exibem
textura porfirbide, caracterizada pela presen-
¢a de uma matriz milimétrica hipidiomérfica
granular cinza clara, na qual estio inseridas
quantidades varidveis de megacristais domi-
nantemente euhedrais de microclinio réseo,
com dimensdes médias entre 1 e 2 cm. Macros-
copicamente, os megacristais exibem gemi-
nacdo de Carlsbad e puntuagbes escuras, re-
presentadas por inclusdes de biotita. Mais
raramente ostentam anel externo branco de
albita, além de macropertita.

Ao microscépio, observam-se também,
inclusées de quartzo arredondado e plagio-
clasio, muitas vezes com disposi¢io regular,
paralela as bordas externas dos cristais. Sao
comuns as inclusées de plagiocldsio exibindo
bainha de albita. Devido principalmente ao
teor irregular dos megacristais, a composigio
das rochas ¢ varidvel, passando de granito a
granodiorito. A matriz é composta de quartzo,
microclinio e plagiocldsio, com teores varié-
veis de biotita e/ou hornblenda, conferindo
as rochas cardter ora leuco- ora mesocratico.
O microclinio euhedral exibe geminagio em
grade, e ocorre tanto como graos homogéneos,
quanto formando micropertita com a presenga
de inclusdes lamelares finas de albita com
disposi¢do subparalela. O plagioclésio, repre-
sentado essencialmente por oligocldsio, mos-
tra forte tendéncia ao idiomorfismo, zonea-
mento raro e geralmente geminagdo polissin-
tética. Junto aos contatos com o microclinio,
¢ comum o desenvolvimento de mirmequita.
O quartzo, anedral e freqiientemente fratura-
do, exibe extingio ondulante e textura em
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mosaico. A biotita, castanha e com forte pleo-
croismo, ocorre ora isolada, ora associada 2
hornblenda verde, quer sob a forma de inter-
crescimento, quer desenvolvendo-se periferi-
camente ou nos planos de clivagem do anfi-
bélio. Comumente exibe inclusdes de titanita,
apatita, opacos, zircdo e allanita. E o mineral
ferromagnesiano dominante, ocorrendo subor-
dinadamente hornblenda verde. Cloritizagdo
da biotita é mais ou menos comum, tendo lu-
gar sobretudo nas bordas e ao longo das li-
nhas de clivagem dos cristais. Pistacita e
clinozoisita aparecem comumente associados
ao plagiocldsio e, mais raramente, junto a
hornblenda, indicando nitidamente terem si-
do formados a expensas desses minerais. Se-
ricitizacgio é comum no microclinio e mais
rara no oligocldsio. Ainda entre os minerais
secundérios, observa-se localmente a presenga
de carbonatos.

Macigo de Itooco
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Grau E NATUREZA DO METASSOMATISMO

A ocorréncia de fenémenos de transfor-
magio, através de processos metassomaticos
de parte das rochas graniticas dos macigos
Itaoca e Trés Corregos, apés a sua fase prin-
cipal de cristalizagdo, foi sugerida por WER-
Nick E GoMmEes (1974) e Laxoiv et al. (1974).

Para fins de quantificagéio e caracteriza-
¢io do citado processo, recorreu-se ao dia-
grama idnico Na-Ca-K de Raru E Rao (1972),
de boa sensibilidade para a distingdo entre
rochas graniticas de origem magmatica e me-
tassomatica, Os resultados obtidos constam
das Figuras 2 e 3, com a érea assinalada de-
limitando o campo das rochas magmaticas
segundo aqueles autores. O exame da Figu-
ra 2 permite concluir que, para 0 macigo de
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Fig. 2A — Diagrama iénico Na-Ca-K para o macico de Itaoca

Macigo de Trls Cdrregos
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Fig. 2B — Diagrama iénico Na-Ca-K para o macigo de Trés Corregos
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Macigo de Itadca + Macigo de Trés Cdrregos
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Fig. 3 — Diagrama ionico para os macigos de Itaoca e Trés Corregos

Itaoca, 9 das 41 amostras disponiveis situam-
se fora do campo magmatico tipico (Fig. 2A),
Ocorrendo o mesmo em relagio a 7 das 26
4mostras do macigo de Trés Cérregos (Fig.
2B). Tais dados correspondem, respectiva-
Mente, a 22 e 27% das amostras atipicas. Uma
Visdo conjunta dos valores pertinentes aos dois
Macigos ¢ fornecida pela Figura 3.

Por outro lado, a situacio das amostras
andmalas nos diagramas acima revela clara-
Mente que elas se caracterizam, predominan-
temente, por um maior conteiido em sédio
relativamente as demais situadas no campo
Magmatico; nota-se, também, que, de modo
8eral, as amostras em questdo ndo se distan-
clam consideravelmente do campo das rochas
Magméticas. Tais fatos sugerem que 20 a 30%
das rochas dos macigos de Itaoca e Trés Cor-
'€80s sofreram uma metassomatose sédica
relativamente pouco intensa.

A esta fase genética, provavelmente estdo
4ssociados os raros anéis de albita que cir-
cundam  alguns megacristais de microclinio
Presentes nessas rochas, bem como 0s poucos
°as0s de substituigao de microclinio por albi-
ta, detectiveis na matriz através do exame
E’::mgréfico. Essas metassomatose paret,:e cor-

Pf}nder a uma etapa tardia na evolugdo dos
::i:?os graniticos, tendo sido ca.racterizada,
s d(;utros: por Picaba (1967) junto as ro-

Mmaci¢o de Encruzilhada, RS.
2 éi::‘ Fi'guras 4 e 5, estdo representadas
€ncias de amostras graniticas atipicas,
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notando-se, para os dois macigos, um compor-
tamento diverso. Para o corpo de Itaoca, as
amostras metassomaticas situam-se, invariavel-
mente, quer junto as bordas do macigo, quer
na zona de contato, entre o nicleo granodio-
ritico e a zona marginal granitica, denotando,
assim, que O processo metassomdtico sofreu
tanto controle litolégico quanto estrutural. A
importincia da estrutura como elemento con-
trolador de fenémeno metassomatico ja havia
sido enfatizada por Wernick (1972) em seu
estudo sobre o macigo de Morungaba, SP. Ao
contrério do Itaoca, a ocorréncia das amostras
atipicas do maci¢o Trés Cdrregos obedece a
um padrdo menos nitido, possivelmente devi-

E., WERNICK ¢ C, B. GOMES

do ao nimero muito pequeno de amostras
disponiveis comparativamente 4 sua enorme
drea de exposi¢do. Enquanto que algumas
amostras situam-se nas proximidades dos con-
tatos, outras estdo dispersas no seu interior,
sem indicagdo, portanto, de qualquer controle
litolégico ou estrutural, aparente ao nivel dos
dados disponiveis.

Considerado o cardter sédico da metas-
somatose, elaborou-se uma série de diagramas
i0nicos, tendo como referéncia o sédio, visan-
do comparar a variagdo dos demais elementos,
quer nas rochas normais, quer nas metasso-
maticas. Esses diagramas, exemplificados pelos
graficos reunindo Mg/Na e Sr/Na (Fig. 6),
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revelam um comportamento diferencial para
as rochas atipicas dos dois macigos. Enquanto
no maci¢o de Itaoca as amostras metassomé-
ticas apresentam-se agrupadas, destacando-se,
assim, de forma nitida, daquelas situadas no
campo magmatico, junto ao Trés Corregos
verifica-se uma dispersio muito maior, tor-
nando-se impossivel uma distingdo clara entre
os dois grupos.

Tendo em vista o comportamento dife-
rencial apresentado, as amostras normais e
metassomaticas foram submetidas a uma ana-
lise de varianga, precedida da aplicagdo do
teste de Bartlett, que testa a homogeneidade
Quanto i variabilidade (padrio de distribui-
¢30) de dois ou mais grupos a serem com-
Parados.

Os resultados revelaram que, para o ma-
Cigo de Itaoca, apenas Si, Ti, Al, Fe®+ e P
apresentam distribuigio ou variabilidade si-
milar, o mesmo nao ocorrendo com Fe?*, Mn,
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Mg, Ca, Na e K (TaseLa 1). Comparando-
se, através da andlise de varianga, as médias
dos elementos apresentando caracteristicas si-
milares de distribuigdo, verifica-se que as
mesmas sio sempre significativamente distin-
tas para os dois grupos de rochas.

O fato de Fe®t, Mn, Mg, Ca Na e K
apresentarem padrao de distribuigio muito
diferente para as rochas metassomaticas e
magmaticas, impedindo assim a comparagio
estatistica entre as suas médias, aliado ao fato
de tratar-se de elementos comumente asso-
ciados aos processos metassomaticos (entrada
de Na e K, saida de Ca, Mg, Fe e Mn), pa-
rece indicar que o metassomatismo corres-
ponde a um processo envolvendo uma distri-
buigio de elementos com caracteristicas dis-
tintas da observada nos processos magmaticos.
Tal aspecto sugere que o estudo comparativo
entre a variabilidade dos elementos nas rochas
representa uma informagiio mais poderosa na

TABELA 1

Distribuigio e Concentragio de Elementos em Rochas Magméticas e Metassoméiticas
dos Macigos Graniticos de Itaoca e Trés Cérregos

Padriio de distribuigiio nas rochas Diference. ‘entre o8 valores: médios
magméticas e metassomdticas Ak hndtin
ELeEmENTO (Teste de Bartlett)
ITaoca Tres C6RREGOS Iraoca Trits CORREGOS
_-_-_-_‘_-_“_ -
Si I | S NS
Al I D S =
Fel 1 ] S NS
Fe2 4 D D - __
Mn D I 7 NS
Mg D [ — NS
Ca D I — NS
Na D I - S
K D 1 — S
P 1 1 S NS
. — — 8 NS
o I I S NS
Cu I I NS NS
Zn D 1 A NS
Z,r D I o NS
S I D NS =
Rb 1 D NS =
e —

ORER?AQGES; T

= jgual; D = diferente;

S = significativa; NS = nilo significativa.
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distingio entre rochas graniticas magmaticas
e metassométicas antes que a comparagio
dos seus valores médios.

No que tange aos elementos tragos, obser-
va-se que a distribuigiio de Cr, Nb, Ni, Cu, Ba
e Pb é a mesma para as rochas magmadticas e
metassomdticas, com Zn e Zr correspondendo
as tnicas excecoes. Por outro lado, o con-
tetdo desses elementos nos dois grupos rocho-
sos, excluindo-se Cu, Sr e Rb, é sempre sig-
nificativamente distinto.

Os resultados estio a indicar que, para
o macigo de Trés Corregos, as rochas normais
e metassomaticas possuem a mesma variabili-
dade quanto aos elementos Si, Ti, Fe®+, Mn,
Mg, Ca, Na, K e P, variabilidade muito dife-
rente em relagdo aos elementos Al e Fe?*t,

A andlise comparativa das médias dos
conjuntos exibindo o mesmo tipo de distribui-
¢do indica que apenas Na e K sdo significa-
tivamente diferentes, confirmando, assim, que

YOROT Macko de Itadto
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as rochas normais foram submetidas essencial-
mente a um metassomatismo sodico as custas
do potdssio (média de Na e K, respectiva-
mente, maior e menor nas rochas metassoméa-
ticas em relagio 4s magmaticas). No que con-
cerne aos elementos tragos, a distribuicdo do
Nb, Ni, Cu, Zn, Zr, Ba e Pb nas rochas nor-
mais e metassomdticas obedece ao mesmo pa-
drio, o que, no entanto, nao ¢ observado pelo
Sr e Rb. Por outro lado, todos os elementos
tragos ‘ndo apresentam valores médios signifi-
cativamente distintos entre os dois grupos li-
tolégicos considerados, fato ji apontado pela
Figura 6 no tocante ao Sr. Esses dados pare-
cem sugestivos de que o processo metasso-
mético a que foram submetidas as rochas
magmaticas originais foi de pequena intensi-
dade, incapaz mesmo de, & exce¢io de Na
e K, modificar de forma substancial o seu
quimismo.

Rb (pgm)

Bes Framenes

1&00

{ppm)

Fig. TA — Gréifico Rb/Sr para o macigo Itaoca
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PropriepaDE DE FOorRMAGAO pAS Rocmas
Graniricas

A avaliagdo da profundidade na qual pos-
sivelmente se originou o magma granitico dos
macigos de Itaoca e Trés Cérregos foi feita a
partir do grifico de Conpie (1973), que cor-
relaciona a profundidade de formagdo com a
relagio Rb/Sr presente na rocha (Figs. 7A e
7B). Para a sua elaboragio, foram excluidas
as amostras metassomaticas. Ambos os grafi-
©0s mostram boa concordéncia, revelando uma
origem do magma para profundidades supe-
riores a 30 km, correspondendo, portanto, a
Pressdes superiores a 9 Kb, Considerando-se
que 0 metamorfismo na regifio em foco é de
média pressao — como atestado pela presenga
de cianita em xistos, adjacentes aos macigos
graniticos (MeLcuer et al., 1973) da For-
Magdo Setuva — o que corresponde, segundo

1000-yr

Macico de Trés Cdrregos
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Dex Tex (1974), a um gradiente geotérmico
entre 16 a 25° C/km, uma profundidade de
30 km equivaleria a temperaturas, respectiva-
mente, de 480 e 750°C, As temperaturas su-
periores sdo suficientemente elevadas para
provocar fusdo parcial do embasamento crus-
tal granitico, quer admitindo-se uma refusio
em ambiente hidratado (WINKLER E VON PLA-
TEN, 1957-1962), quer sob condi¢des anidras
(Brown E Fyre, 1970). As condigées de
pressdo elevada reinantes por ocasiio da gé-
nese do magma granitico sdo confirmadas
pela composi¢do normativa média Q:Or:Ab
para as rochas magmaticas dos macigos de
Itaoca e Trés Corregos, respectivamente,
19,1:31,2:49.7 e 16,4:34,1:49,5, onde se desta-
cam teor normativo pequeno de quartzo e o
alto conteido em albita. Tais dados coincidem
grosseiramente para dados experimentais de
fusoes sob condigdes anidras a 10,5 Kb (Q:Or:

Fig. 7B

! [

Sr (ppm)

— Diagrama Rb/Sr para o macigo Trés Cérregos
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Ab = 23:24:53; Brown E Fyrg, 1970) e
sob condigoes de 10 Kb de pressio de H,O
{Q:Or:Ab = 23:21:56; WinkLer, 1967). A
principal diferen¢a ligada ao baixo teor nor-
mativo de quartzo nas rochas graniticas dos
macigos de Itaoca e Trés Coérregos possivel-
mente seja devido a uma substancial contri-
bui¢io de material do manto na constituigio
do magma, fato sugerido por CORDANI E
Kawasurra (1971) em fungdo da razéo
Sr37/Sr8¢ — 0,71 apresentada por granitos tar-
di- e pos-tectdnicos intrusivos do Grupo
Agungui. Essa contribuigéo torna-se vidvel fa-
ce & profundidade obtida através do diagrama
Rb/Sr para a formagdo dos magmas em
questio.

Por outro lado, os dados sugeridos pelo
diagrama indicam que as rochas epimetamér-
ficas do Grupo Agungui situavam-se sobre
um substrato gndissico-granitico de espessura
consideravel, em torno de 30 km, por ocasiio
das manifestagoes do plutonismo granitico
referivel ao Ciclo Brasiliano. Esses dados coa-
dunam-se com a interpretagio dada por
ArmsTrONG (1968) e Conpie (1972) de que
o espassamento da crosta foi consideravel, até
cerca de 2,8 b.a. atrds, através de material
granitico derivado diretamente do manto, e
que apds esta fase as rochas graniticas seriam
provenientes essencialmente da reciclagem de
material preexistente, com contribuigdo menor
de material derivado do manto.

Razio pE OXIDAGAO

Ainda utilizando as andlises quimicas dis-
poniveis, foi calculada a razdo de oxidagdo
para os macigos de Itaoca e Trés Corregos,
recorrendo-se a férmula de Rrrrmany (1973).
Para tal fim, foram considerados para o Ma-
cigo Itaoca trés grupos litologicos: os grano-
dioritos do nicleo, os granitos das partes mar-
ginais e as rochas metassomaticas; para o
macico de Trés Coérregos, tomou-se apenas
dois conjuntos, representados pelas rochas
magmaticas e metassomaticas. Os dados obti-
dos estdo representados na Figura 8.

E. WERNICK ¢ C. B. GOMES

Magico de looso

& sy i &
- A gl ul | mocnss wamincas

LR e TR

T ALERT (agi = Rmgd]
S Motige de Trds Corregin

0y B BeEndl wARNATIEA Fd

® wncuis BITALSOMATICAY P

- t H & gl

% w+m  pesa
o

Fig. 8 — Grifico da razio de oxidagio para rochas
graniticas dos macigos de Itaoca e Trés Corregos

A interpretagio dos dados evidencia que
as variedades magmadticas do maci¢o de Ttao-
ca exibem um grau de oxidagio muito simi-
lar. Este fato ¢ devido a4 presen¢a de quanti-
dades semelhantes de 4gua durante o processo
de cristalizagdo, contrariando, assim, a ten-
déncia geral observada em rochas vulcinicas
diferenciadas, onde o Ox° cresce normalmente
com o conteado de dlealis pelo fato das fra-
¢oes residuais serem mais enriquecidas em
dgua. Por outro lado, o grau de oxidagdo das
rochas metassométicas situa-se fora da linha de
oxida¢do obtida para as variedades magmati-
cas, sugerindo que o processo metassomatico
¢ independente do de cristalizagio magmatica.
fato ja ressaltado na andlise de varianga.

Os dados obtidos ddo conta também de
que durante a cristalizagio das rochas mag-
maticas do maci¢o de Trés Cérregos a razao
de oxidagio manteve-se constante. O mesmo
parece ter ocorrido com as rochas metassoma-
ticas, se comparados os valores médios cons-
tantes da TaBera II. Este fato é indicativo
da grande afinidade existente entre os dois
grupos litolégicos, os fendmenos metassomati-
cos de natureza sédica observados muito pro-
vavelmente estio ligados & fase final de cris-
talizagio magmaética, antes que a processos
independentes posteriores.
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TABELA 11

Razio de Oxidaciio em Rochas Graniticas dos Macigos Itaoca e Trés Cérregos

Itacea Trets CORREGS
Rocuas Oxe % Ale RocHAs Oxe 1 o Ale
Granodioritos 0,14 9,25
Granitos 0,19 9,34
i i | g8 R S
CONCLUSOES fases finais de cristalizagio magmdtica. En-

O exame e interpretagdo de dados qui-
micos disponiveis para os macigos de Itaoca
¢ Trés Cérregos, pertencentes & provincia gra-
nitica do vale do Ribeira, permite delinear as
Seguintes conclusoes:

1. Ambos os macigos contém cerca de
25% de rochas com composigio que ndo se si-
tua no campo das rochas magméticas tipicas
dado pelo diagrama inico Na — Ca — K de
Raru & Rao (1972). Estas amostras exibem
feigdes texturais sugerindo uma modifica¢io
Posterior & sua principal fase de cristalizagdo
de processos metassométicos;

2. Uma avaliagio dos dados quimicos e
Petrogréificos possibilita caracterizar esse pro-
€esso como sendo predominantemente de ca-
riter sédico. Petrograficamente, ele se revela,
Quer pela substituigio do microclinio da ma-
triz por albita, quer pela ocorréncia deste Gl-
t'im’d mineral, nas variedades porfirdides, na
forma de unéis envolvendo esporadicamente
08 megacristais de feldspato potdssico;

3. a andlise de varianga aplicada as ro-
chag magmiticas e metassomdticas mostrou
Um comportamento diferencial para os dois
Macicos. No de Itaoca, as andlises estatisticas
revelaram padroes de variabilidade predomi-
"antemente distintas para os elementos das
tochas magmaticas e metassomaticas, 0 mes-
Mo ocorrendo em relagdo ao grau de oxidagdo.

Sses dados sugerem que o processo metasso-
Matico ¢ algo mais tardio, ja desvinculado das

tretanto, nio chegou a modificar substancial-
mente o padrao de distribuicao dos elementos
tragos, essencialmente similar em ambos os
grupos litolégicos. No corpo de Trés Cérregos,
o padrdo de distribui¢ao entre os dois grupos
litolégicos é essencialmente o mesmo acom-
panhado por diferengas significativas dos valo-
res médios de Na ¢ K. Esses dados sugerem
que o metassomatismo guarda relagio direta
com a cristalizagio do magma, podendo ser
interpretado como um processo de autometas-
somatose ligado as solugoes residuais. Tal fato
¢ corroborado pelo grau de oxidagao exibido
pelas rochas magméticas e metassomaticas;

4. o comportamento diferencial aponta-
do acima sugere que o processo metassomatico
apresenta grande variabilidade, iniciando-se
com uma filiagdo eminentemente magmatica
residual, para evoluir posteriormente para um
processo com caracteristicas particulares.

5. o exame das relagoes Rb/Sr das ro-
chas graniticas indica para o magma formador
desses macigos uma profundidade da ordem
de 30 km, sob condi¢des de pressiao em torno
de 9 Kb. Este valor favorece o modelo de
origem mista, refusdo de material crustal com
importante contribuigio de material derivado
do manto, como sugerido pela andlise da ra-
ziw inicial Sr®/>7 para rochas graniticas do
Cinturao Ribeira, Atesta, aindua, que as rochas
epimetamdrficas nas quais os granitos foram
introduzidos jaziam na oportunidade sobre um
embasamento gndissico-granitico com espessu-
ra consideravel.
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RESUMO

Dados quimicos dos macigos graniticos de Itaoca
e Trés Corregos foram submetidos & andlise de va-
rianga. Com base nos resultados, os autores concluem
que cerca de 30% das amostras estudadas apresentam
sinais varidveis de metassomatismo sédico. Os dados
sugerem também que esse fendmeno, na sua fage ini-
cial, possui filiagio magmiética residual, evoluindo
posteriormente para um processo mais independente,
com particular distribuigio dos elementos quimicos.
Dados petrogréficos, aliados ao grau de oxidagdo das
rochas graniticas, servem para corroborar tais con-
clusdes. A partir da relagio Rb/Sr, concluiu-se que a
génese das rochas graniticas ocorreu em profundi-
dades superiores a 30 km, o que favorece a hipitese
da contribuicio de material do manto na sua for-
magido como sugerido pelos dados geocronolégicos
disponiveis.

SUMMARY

Chemical data from the Itaoca and Trés Cérregos
granitic massifs (State of Sdo Paulo and Parani) have
been submitted to variance analysis. From the ana-
lytical results it can be inferred that about 30% of
the samples were affected by a more or less intensive
soda metasomatism. At the initial stage, the pheno-
menon has a strong late magmatic filiation (auto-
metasomatism) but later on shows a tendency to a
more independent process characterized by a partic-
ular distribution of the chemical elements.

These conclusions are supported by petrographic
and degree of oxidation data. Based on the Rb/Sr
relation, the authors concluded that the genesis of
the granitic magma have taken place at depths more
than 30 km. These results favour the hypotesis of
a substancial contribution of mantle derived material
during the formation of the magma as suggested by
radiometric data Sr8¢/5r87 of the regional granitic
rocks.
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