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RESUMO

O estudo de elementos tragos — Rb, Sr, Zr, Y
=+ Ba — dos macigos graniticos anorogénicos da Aa-
zdpica Oriental, Antonio Vicente (GAV), Velho Gui-
lhermz (Gvg) Mocambo (Gmoc), Central da Serra
dos Carajas (Gsc) e Jamon (Gj), mostrou que os
leucogranitos dos macigos Gav, Gvg ¢ Gmoc apresen-
tam notdveis seiclbangas no comportamento desses
elementos. Sdo granitos extremumente diterenciados
com evolucdes petroldgicas similares, mineraiizades em
Gsc apresentam um comportamnento compardvel ao
dos “Granitos normais”, em estanbo traiando-se ao
que tudo indica de variedades esi€reis. Essa analogia
impede uma distingao entre o Gsc e o Gav com base
unicamente em suas caracteristicas petrologicas. Foi
frustada a tentativa de obtengdo de uma isécrona Rb/
Sr para as diversas variedades do Gav. Estima-se que
os Gav, Gvg ¢ Gmoc sejam contemporancos. Sua rela-
¢Zo temporal com o Gav ainda € inceria.

O maci¢o Jamon ¢ uma intrusdo granitica anorc-
génica (1601 = 21 m.a.), possivelmente derivada de
liguidos gerados por anatexia de rochas ignecas crustais
(r.i.Sr87/8r®8 — {1,7121). Esse granito ¢ muito distinto
dos Gav, Gvg e Gmoc no que targe 3 evolugdo pe-
trolégica e ndo se conhecem mincralizagbes a «le as-
sociadas. As diversas variedades do Gj apresentam
passagens graduais entre si, tendo sido geradas por um
processo de cristalizagdo fracionada moderada. Os pa-
rAmctros petrologicos indicam que esse macigo ¢ esté-
ril.

Confirma-se nesse trabalho que o comportamento
dos clementos Rb ¢ Sr ¢ das razoes K/Rb, Rb/Sr ¢
Rb/Zr é indicativo do potencial metalogenético de gra-*
nitos anorogcnicos. /s varicdades cem mineralizacGes
associaduas apresentam valores muito «levados de Rb,

Rb/Sr e Rb/Zr, muito baixos de Sr e K/Rb e resul-
tam dc um intenso fracionamento magmatico, reforcado
pela agdo de volateis. Evidéncias de riqueza em vold-
teis e presenca de biotita leucrogranitos médios ou finos
a médios no corpo granitico sio igualmente caracteris-
ticos de variedades mineralizadas.

Os leucogranitos Gav, Gvg e Gmoc assemelham-
se notavelmente aos biotita granitos da Nigéria e as
fases Sdo Domingos e Bom Jardim do Coruplexo Ron-
doniano de Massanguna. Isso ratifica a “correlagio”
peiroldgica entre eles e a ligacdo dessa variedadc de

granito com as mineralizacoes estaniferas.

ABSTRACT

Rb, Sr, Zr, Y contents of the Eastern Amazonia
anorogenic granitic massifs Antonio Vicente (Gav),
Veiho Guilherme (Gvg), Mocambo (Gmoc), Central
da Serra dos Carajds (Gsc) and Jamon (Gj) show
that the leucogranitic of the massifs Gav, Gvg e Gmoc
are very similar with respect to the distribution of
these thace elements. They are tin-mineralized and
extremely diferenciated granites with identical petro-
logical evolution. The coarse Gav granitoid -and the
Gav rocks could be considered “normal granites” wi-
thout tin mineralization. This does not allow petrolo-
gical distinction of Gsc and Gav. It was not possible
to tit Rb/Sr data of the different varieties of Gav gra-
nite in an isochron plot. It is assumed that the granites
Gav, Gvg and Gmoc the same age. Their relative age
with respect to the Gsc is still uncertain.

The isochronic Rb/Sr age of Gj was determined
to be 1601 = 21 m.y. with an initial Sr87/Sr® ratio
of 0,7121 #= 0,0017. Possibly the Gj magmatic liquids
are derived from crustal igneous rocks by anatexis.
These is no mineralization related to this massif and
its petrological evolution is very different from Gav,
Gvg and Gmoc. These are gradual transations between
the difierent types of Gj which were procuced by a
moderate process of fractional crystallization.

This study confirms that the geochemical data
for Rb, Sr, K/R, Rb/Sr and Rb/Zr are indicative of
the metalogenetic potential of anorogenic granites. The
tin-mineralized types show very high values of Rb,
Rb/Sr and Rb/Zr and very low Sr and K/Rb. They
result from an intensive magmatic fractionation asso-
ciated with volatile action. These granites are generally
medium or fine to medium gruined biotiie leucogranites.

Theleucogranites Gav, Gvg, Gmo! are very simi-
lar to the biotite Younger Granites from Nigeria and
the Sio Domingos and Bom Jardim phascs of Massan-
gana Complex (Rondoénia). )

1. INTRODUCAO

b 9 ;

Até o inicio da década de 70 a bibliografia re-
gistra muito pouca informagdo sobre os granitos da
Amazéaia Oriental. A partir dessa época comegaram
a ser publicados mais dados sobre a geologia da regido
e, paralclamente, sobre os granitos ai ocorrentes {Bei-
sicgel et al, 1973; Abrcu ¢ Ramos, 1974; Silva ct al,
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1974; McClandess et al, 1975; Gomes et al, 1975;
Issler, 1977). Sintese de dados geocronoldg'cos obtidos
até entdo foram apresentados por Basei (1977) e Tei-
xeira (1978). Ao comegar a década de 80 foi divul-
gada uma série de novos trabalhos, concernentes tanto
a geologia regional (Cordeiro, 1982; Gama Jr. et al,
1982; Cordeiro et al, 1982; Hirata et al, 1982; Be-
zerra et al, 1982; Ianhez et al 1982), quanto a estudos
mais especificos' sobre macigos graniticos (Dall Agnol,
1980; 1982a, b; Almeida, 1980; Montalvio et al,
1982). Novas datagGes geocronolégicas foram forne-
cidas por Tassinari et al (1982). v

O presente trabalho estd voltado para a discussdo
dos novos dados obtidos a respeito de cinco macicos
pos-tectdnicos situados no interflivio Xingu-Araguaia
(Fig. 1). Ele representa uma continuidade dos estudos
desenvolvidos anteriormente por Dall’Agnol (1980,
1982a,b) e visa obter uma melhor caracteriza¢io desse
tipo de granitos na regido, assim como de compara-los
com outros exemplos conhecidos de intrusdes afins.
Algumas informagées adicionais — andlises quimicas
de elementos maiores, normas C.I.P.W.; descri¢des
petrogréficas; localizagbes de amostras estudadas e
mapas geolégicos — sobre os vérios complexos ou so-
bre as amostras estudadas dos mesmos podem ser en-
contrados nas referéncias mencionadas.

- As pesquisas divulgadas até o momento sobre a
regido ndo envolveram geralmente discussdes expressi-
vas sobre os elementos tragos das rochas graniticas.
Além disso, os dados geocronolégicos sdo sempre de-
duzidos a partir de is6cronas de referéncias, envol-
vendo mais de um corpo granitico o que pode gerar
dados imprecisos ou incorretos e conduzir a interpre-
tacOes falsas. Pretende-se contribuir para suprir gra-
dualmente essa lacuna. E importante também tentar
relacionar as caracteristicas dos diferentes granitos com
as mineralizagoes a eles associadas ou com a auséncia
das mesmas.

As analogias existentes, entre diferentes suites gra-
niticas pds-tecténicas da Amazdnia ja foi destacada
(Dall’Agnol, 1980). Santos (1982) e Dall’Agnoll
(1982c) sintetizaram as informacgGes existentes a esse
respeito, sendo que o ultimo autor estabeleceu, ainda,
uma comparagio entre as mesmas e os “Younger Gra-

nites” do Oeste Africano, mostrando suas intimeras

analogias, bem como alguns dos seus contrastes. Con-
siderando a notdvel semelhanga existente entre os leu-
cogranitos anorogénicos da Amazénia Oriental e seus
equivalentes do estado de Rondoénia, cabe destacar o
estudo’ detalhado do Complexo Massangana efetuado
por Romanini (1982), por ser um dos estudos de ele-
mentos tragos mais expressivos divulgados. Da mesma
forma merece ser assinalado o estudo do granito Ra-
pakivi El Parguaza (Mendoza, 1975).

2. MACICO ANTONIO VICENTE (Gav)

A localizagdo do macigo — um tipico granito ano-
rogénico com expressivas mincralizagoes em cassiteri-
ta — consta da figura 1. As amostras discutidas ncsse
trabalho siio provenientes da porgio sudeste do corpo,
onde foram distinguidas quatro varicdades de rocha

(Dall’Agnol, 1980, 1982b): (1) Biotita-anfibélio gra-
nitéides grosseiros (GG); (2) microgranitos (MG):
(3) leucogranitos equigranulares médios (GM); (4)'
leucranitos heterogranulares médios a finos ‘(GH).
Os dados petrogrificos, quimicos e petrolégicos reve-
laram que os granitéides grosseiros (GG) sdo certa-

. mente termos precoces na evolugdo magmadtica, ao

passo que os leucogranitos médios (GM) e heterogra-
nulares (GH) proviriam de liquidos muito evoluidos,
Os microgranitos (MG) se situariam intermediariamen-
te entre o GG e os leucogranitos, embora mais préxi-
mos dos tultimos. O conjunto de rochas nio caracteriza,
no entanto, uma série continua de diferenciacdo, nio
havendo passagem gradual de um tipo a outro, nem
tampouco confirmando -a possibilidade dos liquidos
terem se gerado sucessivamente a partir da cristali-
zagao de cada variedade de granito. Na verdade existe
uma lacuna composicional entre os GG e os MG e os
GM e GH exibem composi¢des muito semelhantes,
sugerindo que as diferencas entre eles sejam mais de
ordem textural e quanto a natureza e intensidade das
transformagoes tardi-magmaticas (Dall’Agnol, 1980).

Na tabela 1 sdo fornecidas as andlises de elemen-
tos tracos — Rb, Sr, Zr, Y — de rochas do macigo,
bem como algumas razdes de elementos e os teores
de potassio. Os teores de Rb crescem acentuadamente
no sentido GG-MG-GM-GH, situando-se nessas trés
dltimas variedades bem acima dos valores médios das
rochas graniticas (Taylor, 1965; Wedepohl, 1970). O
Sr decresce nesse mesmo sentido, sendo notdveis seus
baixissimos teores nos GM e GH (situados numa mes-
ma faixa de variagao) e também nos MG. Em funcio
do comportamento descrito para esses dois elementos
as razdes Rb/Sr crescem acentuadamente dos ‘GG para
os GM e GH, passando de valores normais para‘rochas
graniticas a valores excepcionalmente elevados, cujo
significado serd discutido adiante. O Zr também de-

~ cresce dos GG para os GM e GH, porém de modo bem
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menos acentuado que o Sr. Isso leva a um crescimento
das razoes Rb/Sr nesse sentido, porém muito menos
marcante que o das razdes Rb/Sr. O Y apresenta valo-
res médios quase idénticos para os GG e MG, decres-
cendo um pouco para os GM e mais acentuadamente
para os GH, mantendo-se¢ porém semprc bem acima
do teor médio dos granitos (Taylor, 1965). ~-

Embora o niimero de amostras analisadas de cada
grupo seja limitado, existe aparcntementé uma cocrén-
cia entre os grupos de granitos caracterizados anterior-
mente (Dall’Agnol, 1982b) e os contcidos de cle-
mentos tracos das amostras que os integram. Apenas
as amostras R-11 (GM) e R-03 (GH) destoam con-
sideravelmente dos valores médios dos respectivos gru-
pos que integram. Essas diferengas parccem mais mar-
cantes no caso da amostra R-03, que também apre-
sentou discrepincia em relagio as demais amostras do
seu grupo no que tange a certos clementos maiores
(Dall’Agnol, 1980). O secu quimismo sugerc uma
mai8r afinidade com os MG, se bem que cla difira dos
mesmos_petrograficamente. Um mapcamento- e estudos
mais detalhados do macigo poderio no futuro climinar
esse tipo de duvida.

Sabe-se que Rb tende a acompanhar o K devido



as semelhancas entre os seus jons ¢ gue a:grande afi-
nidade eutre cles faz com que o Rb ndo forme minerais
préprios, ecstando sempre contidos nos minerais for-
madores de roches potdssicos. ‘Devido ao maior ta-
menho do Rb existe, no entanto, uma clara tendéncia
de enriquecimento do mesmo em relacio ao K nos li-
quidos magmaticos tardics, o que causa uma acentuada
diminui¢io nras razdées K/Rb em liquidos fortemente
fracionados (Taylor, 1965; Wedepohl, 1970). Nos

granitos em discussio o Rb deve estar contido essen-

ciaimente no feldspato potdssico € na biotita. Embora
a mica seja em geral relativamente enriquecida em Rb
em relagfo ao feldspato potdssico (Wedepohl, 1970),
este deve conter a maior parte desse elemenio devido
a sua proporgdo modal muito mais elevada na roclia
(Dall’Agnol, 1582b).

Na figura 2 € fornecido o diagrama K/Rb das
amostras desse corpo granitico. Vdrios autores discuti-
ram essa razao e a sua importdncia na interpretacdo
da evolugZo de rochas graniticas (Taylor ct al, 1956;
Butler et al, 1962; Tavlor, 1965; Shaw, 1963; Wede-
pohl, 1970; Romanini, 1982; Imeokparia, 1983). Per-
cebe-s€ NO mesmo que, com uma Unica excecio, as
amostras dos leucogranitos estudados (MG, GM e
GH) situam-se no campo dos granites dos estdgios
tardios, conforme Taylor (1965). Elas seguem a va-
riante “pegmatitico-hidrotermal” de Shaw (1968). Isso
ocorre em’ razao de suas baixas razoes K/Rb (< 150),
funcdo ndo de empobrecimento em potdssio, mas sim
do acentuado enriquecimento em Rb. Os granitdides
grosseiros, interpretados anteriormente como termos
precoces na evolugdo magmatica (Dall’Agnol, 1980;
1982b), apresentam razdes K/Rb “normais”. E noto-
ria também nesse diagrama a auséncia de uma varia-
¢&o gradual dos GG para os demais granicos.

O Sr terde a acompanhar os feidspatos (plagio-
clasio e alcalinos), embora também ocoira em outros
minerais cdlcicos. Isso deve-se as suas caracteristicas
idnicas intermedidrias entre as do potdssio e do calcio,
que lkes permitem substituir a ambces. Os seus teores
nos granitéides grosseiros sdo préximos ao valor médio
geral dos granitos, ao passo que nas demais varieda-
des situam-se abaixo mesmo da média dos diferencia-
dos tardios (Wedenohl, 1978). Plagioclisio e felds-
pato potéssico concentram Sr em relagdo ao liquido
com o qual acham-se em cquilibrio (Wedepohl, 1978).
Nas variedaides nrecoces na cvolucio magmadtica. o
plagiocldsio é uma fase importante e como de modo
geral, nos granitos anorogcnicos andlogos aos estu-
dados, o feldspato potdssico comega a cristalizar bas-
tante cedo, podc-se estimar que o empobrecimento cx-
tremo em Sr nos liquidos finais (geradores dos MG,
GM ¢ GH) deva-se a cristalizagio desses dois minc-
rais gerando outras rochas antcriormente d formacio
dos leucogranitos. Um comportamento semeclhante dos
teores de Sr ¢ observado nos “Younger Granites” da
Nigéria (Olade, 1980; Imcokparia, 1983) e no Com-
plexo de Massangana (Romanini, 1982). °

O comportamento do Zr durante a evolugiio mag--
matica ¢é influenciado por virios fatores. Em geral o”

seu tcor tende a crescer no sentido das rochas maficas
para os granitos. Porém, nos dltimos o -contetdo de
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Zr depende da natureza miasquitica ou agpaiica da
rocha (Wedcpohl, 1978) e também da riqueza e
veldteis dos liquidos que a geraram, pois esses podern
concentrd-lo (Taylor, 1965). Quando ocorre crista-
lizacdo precoce de zircio, os liquidos finais também
sd0 empobrecidos em Zr. INo Macigo Antonio Vicente
tem-se rochas miasquiticas (teores mais baixos em Zr
que as agpaiticas) e o zircdo é um mineral acessério
bastante freqiiente no GG. Isso justifica o decréscimo
desse elemento no sentide GG-MG-GM-GH. Pcr outro
lado a riqueza em voldteis no liquido gerador dos GM
¢ GH (Dall’Agnol, 1982b) deve ter permitido uma
ceria concentracdo do Zr e impedindo que esse em-
pobrecimento fosse muito acentuado. O Zr deve estar
nas diversas varicdades contidos quase sempre no zir-
cdo, seu principal mineral.

O Y tende a acompanhar o Ca e costuma ocor-
rer em granitcs nos nlinerais acessdrios portadores
desse elemento. Nos GG apatita, allanita e titanita
sdo freqiientes e poderiam conter esse elemento.

Nas demais variedades esses minerais acessorios
s20 ausentes ou escassos, sendo possivel que fluorita

— excepcionalmente abundante nos GM — ou monazi- -

ta (?) o concentrem pelo menos em parte. A esse res-
peito £ significativo o decréscimo.em Y nos GH uma
vez que 0s mesmos s30 muito préximos em compcsi-
¢do dos GM, distinguindo-se deles pela textura e natu-
reza das transformacdes tardi-magmaticas. Chama a
atenca@o a escassez de fluorita nes GH, onde predomina
amplamente o topazio como mineral de flior tardio,

~ bem como os seus teorcs baixissimos de CaO (Dall’

Agnol, 1980, 1982b).

Selecionou-se seis amostiras representativas das di-
versas variedades de granito ocorrentes no macigo
para andlise isotopicas na tentativa de estabelecer uina
isécrona Rb/Sr em rocha total. Os resultados ndo
possibilitaram a elaboracio de uma isécrena com boa
confiabilidade, ndo sendo por isso apresentado os da-
dos analiticos obtidos. As diversas “isécrenas” elabo-
radas sugerem, considerando a faixa de erro, idades
situadas no intervalo de 1300 a 1700 m.a. para o
macico, que corresponde aquele deduzido dos dados
geoldgicos disponiveis. Essas “isécronas” indicam ain-
da razdes iniciais Sr87/Sr8 elevadas. Evidentcmente a
“idade” e a “razdo inicial” sdo bastantc discutiveis,
sendo mais intercssante discutir a causa da inconsis-
téncia dos dados. As informagdes geologicas ¢ petro-
légicas indicam que efetivamente as amostras estuda-
das pertencem a um meEsSKIO COrpo, € portanto, sio
contcmporianeos e cogenéticas, no sentido de estarem
relacionadas a um mesimo processo magmadtico. Efcitos
de intemperismo também poderiam causar variagdes
nos contcudos de Rb e/ou Sr ¢ dificultar a obtengio
de uma isocrona. No entanto essa explicagio, assim
como a ndo cogencticidade das amostras, parccem in-
suficidiites uma vez que c¢m -outros macigos cstudados
de modo anilogo (ver o excmplo do Macigo Jumon),
costuma-s¢ obter bons resultados, Em outras palavras
a dificuldade parcce incrente a macigos cuja evelucio
magmadtica ¢ semelhante a do maci¢o em questio. Bo-
nin (1982) discute o sistema Rb/Sr e o significado
das razoces iniciais Sr87/Sr%, tratando cspecilicamente




dos granitos de complexos anelares. Ele apresenta a
hipétese de que as elevadas razdes iniciais observadas
com muita freqiiéncia em certas variedades de grani-
tos desses complexos — sistematicamente aquelas mais
tardias, mais enriquecidas em voldteis e, geralmente
direta ou indiretamente relacionadas as mineralizacGes
neles ocorrentes — sdo devidas a lixiviagdo do Sr
através da agdo de solugdes, seja sobre as rochas en-
caixantes, seja sobre as demais rochas do préprio
maci¢o, ndo sendo, portanto, indicativas de origem a
partir de materiais crustais para os mesmos. Essa hi-
pétese é muito interessante por introduzir uma possi-
wvel explicagdo para um comportamento diferenciado
dos varios tipos de granito de um mesmo maci¢o, em
fun¢do de suas peculiaridades durante a evolugdo mag-
matica. Assim, no caso em discussdo, os GM e GH
foram certamente gerados a partir de liquidos enri-
quecidos em voldteis e as solugdes desempenharam
um papel crucial nas fases finais de sua cristalizagdo,
ao passo que nos MG e, sobretudo, nos GG as solu-
coes devem ter desempenhado um papel muito mais
discreto. Em conseqiiéncia, se as solugbes afetaram a
distribuicdo de Rb e/ou Sr, elas nao o fizeram da
mesma forma para todas as variedades do macico, o
que causou uma ndo homogeneiza¢do do macigo como
um todo e tornou impossivel a elaboragdo de uma
isécrona envolvendo as suas diversas variedades. Se
esse raciocinio estd correto estudos de cada variedade
em separado, deveriam fornecer resultados mais com-
pensadores. -

Resumindo, os elementos tragos estudados con-
firmam as idéias anteriores sobre. a evolucdo magmaé-
tica do macico (Dall’Agnol, 1980, 1982b). Os GG
apresentam um comportamento semelhante ao da
maioria dos granitos, enquanto que os GM, GH e MG
situam-se no campo dos granitos dos estagios tardios
(Taylor, 1965), seguindo a variante pegmatitico-hi-
drotermal (Shaw, 1968). As possiveis implicagoes .re-
ferentes ao potencial metalogenético -desses granitos
serdo discutidas adiante. '

3. MACICOS VELHO GUILHERME E

MOCAMBO

Esses dois corpos graniticos sdo anorogénicos,
circulares ¢ mineralizados em cassiterita. O Granito
Velho Guilherme foi considerado por Silva et al
(1974) como representante tipico dessa variedade de
granito na Amazénia Oriental. Dall’Agnol (1982b)
mostrou que ambos sdo petrologicamente correlacio-
néveis ao Macico Antonio Vicente, estando os trés,
ao que tudo indica, relacionados a um mesmo evento
magmatico. A localizagdo desses macigos .consta da
figura 1.

As amostras do macigco Velho Guilherme (Gvg)
provém das porgdes leste e sul do corpo, onde foram
identificados fundamentalmente leucogranitos com
proporgdes varidveis dc biotita ¢ granulagio hctero-
génea, fina, média, ou fina a média (os mesmos se-
rio aqui discutidos em conjunto). Ocorrem ainda, lo--
calmente, grandfiros, representados por uma das amos- *
tras analisadas.

O Granito Mocambo (Gmoc) constitui umg in-
trusdo de menores dimensdes aflorando apenas o seu
teto. E constituido essencialmente por muscovita ‘gra-
nitos com greisens associados, sendo a formagio “de
muscovita interpretada como ligada ao processo de
greisenizagdo (Dall’Agnol, 1982b). L

Na tabela 2 sdo apresentadas as andlises de ele-
mentos tracos desses macicos, 0s seus teores de po-
tdssio e algumas razdes de elementos. Os dados refe-
rentes aos leucogranitos do Gvg deixam patente a sug
notavel semelhanga com os leucogranitos GM e GH
do Macigo Antonio Vicente e confirmam as observa-
¢oes petrograficas e petrol6gicas anteriores (Dall'Ag-
nol, 1982b). Destacam-se os teores elevados de Rb
e insignificantes de Sr, a baixa razio K/Rb e a e]e:
vada razdo Rb/Sr. Os valores de Zr e Y situam-sc
no mesmo intervalo daqueles dos GM e GH do Gav,
assim como a razdo Rb/Zr. O grandfiro apresenta
maiores analogias quimicas com os microgranitcs
(MG) do Gav, em funcio principalmente de seus teo-
res mais baixos de Rb, algo mais elevados de Sr e
de razdo K/Rb também mais elevada, em relagio aos
leucogranitos do Gvg. Quanto aos muscovita granitosl
do Gmoc constata-se igualmente uma grande simila-
ridade com os demais leucogranitos (Gvg ¢ GM e
GH do Gav). Difere um pouco deles pelo seu tcor
extremamente elevado de Rb, assim como pelo maior
contetido de Y. .

O diagrama K/Rb (Fig. 3) confirma a grande
semelhanga existente entre os leucogranitos dos Ma-
cicos Velho Guilherme, Mocambo e Antonio Vicente.
As amostras representativas dos Gvg e Gmoc incidem
no campo dos granitos de estdgios tardios (Taylor,
1965) e seguem a variante pegmatitico-hidrotermal
(Shaw, 1968). A tGnica amostra que foge um: pouco
do conjunto é um microgranito (Gvg), muito pobre
em potassio, mas essa diferenca ndo € significativa
uma vez que sua razio K/Rb é muito baixa € prati-
camente coincidente com as dos muscovita "grg'pitos
(Gmoc). b

Nio foram obtidos nesse trabalho dados geocro-
nolégicos adicionais sobre esses macigos, dispondo-se
até o momento apenas de uma idade convencional de
um leucogranito do Gvg, pelo método Rb/Sr em ro-
cha total (1384 = 58 m.a.; Silva et al, 1974), que
pelas caracteristicas inerentes ao método utilizado nio
é conclusiva sobre a idadc de formagio do referido
macico. “L.o-

s Y : -
Em sintese os dados de elementos tragos aqul

- apresentados reforcam a ccrrelagio entre os leucogra-
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nitos dos Gav, Gvg ¢ Gmoc e demonstram que suas
evolugdes petrolégicas foram certamente muito simﬁ-
lares, confirmando hipéteses anteriores (Dall’Aenol,
1982b). Dessa forma os argumcntos apresentados
para justificar a evoluciio dos clementos tragos no
Gav, o igualmente aplicdveis para esses macigos.

4. MACICO CENTRAL DA SERRA DOS
CARAJAS ' :

O granito Central da Serra dos Carajds (Gsc) ¢



intrusivo nos arenitos da Formagdo Rio Fresco (Silva
et al, 1974; Santos e Zuleta, 1978), tendo sido con-

siderado por Silva et al (1974) representativo de uma -

geragdo' de granitos pés-tectdnicos, mais antiga que
a dos granitos tipo Velho ‘Guilherme. As amostras
estudadas provém da por¢do norte do corpo, onde
afloram essencialmente biotita-anfibdlio granitos e bio-
tita granitos, ambos réseos e grosseiros (Beisiegel,
1973; Dall’Agnol, 1982b).

As anilises de elementos tracos (Tab.:2):e o
diagrama K/Rb (Fig. 3) demonstram inequivocamen-
te que as variedades -estudadas do GAC sido muito
diferentes quimicamente dos leucogranitos dos maci-
¢os abordados anteriormente. Os teores de Rb, Sr e
Zr sdao normais para rochas graniticas, embora os va-
lores de Sr dos biotita-granitos sejam acentuadamente
inferiores aos dos Bt-Hb granitos. Isso faz com que
as razdes K/Rb e Rb/Zr se situem no intervalo con-
siderado normal para rochas graniticas (na verdade o
Bt-Hb granito apresenta razdo K/Rb um pouco acima
do valor normal = 300). As razdoes Rb/Sr sdo muito
varidveis, sendo normais para os Bt-Hb granitos e algo
elevadas para os Bt granitos. O Y situa-se no inter-
valo normal, exceto numa das amostras de Bt-granito,
onde seu teor é muito elevado.

Lagoa Seca (um possivel “greenstone belt”), estando
o restante do corpo seccionando uma suite dominan-
temente granodioritica, enquadrada até o momento no
Complexo Xingu (Cordeiro, 1982; Gama Jr. ‘et al,
1982). A petrologia desse granito foi estudada por

- Dall’Agnol (1982b) que reconheceu no mesmo qua-
.tro variedades de rocha, cuja distribuicdo estimada é

_ Percebe-se por outro lado, que o comportamento .

desses granitos € bastante similar aos dos Bt-Hb gra-
nitéides grosseiros (GG) do Gav, apesar de algumas
diferengas petrograficas e quimicas existentes entre
eles (Os GGav sdo mais ricos em plagioclasio e mais
pobres em K,0 que os Gav). Néo € impossivel, por-
tanto, .que essas variedades representem diferentes ter-
mos da evolugdo magmadtica desse género de macigos.
Nesse sentido é chamativo o baixo teor de Sr dos Bt
granitos do Gsc e o acentuado crescimento da sua
razao Rb/Sr (em relagdo ao Bt-Hb granito). Nao
seria essa a tendéncia magmaética que, apoiada na
intensa acgdo dos constituintes voldteis, conduziria a
geracdo dos leucogranitos com altissimas razdes Rb/
Sr?

Os dados de elementos tragos confirmam, por-
tanto, a dificuldade de separagdo entre os macigcos An-
tonio Vicente e Central da Serra dos Carajas, com
base unicamente em suas caracteristicas petroldgicas

(Dall’Agnol, 1982b).

H4 um nimero considerdvel de datacées de ro--

chas da parte norte do macigo. As primeiras efetuadas
acusaram idades convencionais varidveis entre 1600-
1800 m.a. (método K/Ar em anfibdlio, Gomes et al,
1975; método Rb/Sr em rocha total-Amazonia Mine-
raciao, comunicagdo verbal). Mais recentemente, Tas-
sinari et al (1982) apresentaram uma isécrona Rb/
Sr em rocha total, envolvendo rochas desse corpo e
de macigos correlacionados a ele. Essa is6crona indi-
cou uma idade de 1700 = 45 m.a. para o conjunto.
Atualmente ha pesquisadores do NCGG que buscam
a obtengdo de uma isécrona verdadeira para esse
macigo. :

MACICO JAMON (GJ)

-

i
A localizagio do macigo é fornecida na figura 1.
Ele € intrusivo na sua porgao Nordeste na Formagio

fornecida na figura 4. Sdo elas: (1) Homnblenda-bio-
tita monzogranito equigranular médio (GE); (2) Bio-
tita monzogranito heterogranular fino a médio com
rara hornblenda (GH); (3) Microgranito a biotita
(MG); (4) Granito alasquitico (GAL). O referido
autor mostrou que existe uma passagem gradual entre
as diversas variedades — notando-se inclusive algumas
diferencas expressivas entre os GE do Norte e Nor-
deste (GEN) do macico e aqueles situados na sua
porcdo central e sul (GEC) e que a evolugao-mag-
matica foi dirigida por um processo de cristalizagao
fracionada moderada. Essa evolugdo se deu no sentido
GE-GH-MG e se traduziu petrograficamente pela di-
minuicdc do teor de ferromagnesianos e de anortita
do plagiocldsio, sem variagdes expressivas na razao
plagioclésio/feldspato potassico. O GAL foi interpre-
tado como um liquido residual da evolugdo de um
dos demais granitos. Ndo se conhecem até o momento
mineralizacdes relacionadas ao Granito Jamon. 'Dall’
Agnol (1982b) considerou-o bastante distinto petro-
logicamente dos Granitos Antonio Vicente, Velho Gui-
lherme e Mocambo. L

-As anélises de elementos tragos, os teores de
potdssio e algumas razdes de elementos das amostras
estudadas constam da tabela 3. Rb e K crescem re-
gularmente no sentido GEN-GEC-GH-MG, porém o
crescimento do Rb é muito mais acentuado. Conse-
gilientemente as razdes K/Rb decrescem nesse mesmo
sentido. O comportamento do GAL € muito chamativo,
pois seus contetidos de K e Rb sdo muito baixos em

.relagdo aos dos MG e GH e bastante préximos da-

queles dos GEN. O mesmo se verifica em relagdo a
razio K/Rb. A tendéncia geral da evolucao desses
dois elementos é coerente com uma diferenciagio mag-
mdtica no sentido GEN-GEC-GH-MG, uma vez que
os liquidos mais evoluidos tendem a se enriquecer em
K e Rb, porém proporcionalmente mais em Rb (Tay-
lor, 1965; Shaw, 1968; Wedepohl, 1970). Isso é me-
lhor visualizado na figura 5, onde estio indicadas as
variacoes da razdo K/Rb das diversas variedades. A
tendéncia clara de diminui¢do dessa raziao seguindo a
seqiiéncia evolutiva proposta, demonstra que houve
um fracionamento considerdvel desses elementos du-
rante a cristalizagdo do macigo, com um expressivo
enriquecimento relativo de Rb nos liquidos mais tar- -
dios. -E interessante notar que o percurso assinalado
tende a fugir do “trend” normal ¢ a infletir-se em
diregcdo ao” “trend” pegmatitico-hidrotermal, conforme
definidos por Shaw (1968). O GAL situa-se nesse
diagrama (Fig. 5) muito préximo dos GEN. O seu
comportamento, aliado a observagdes anteriores (Dall’
Agnol, 1982a) teor de CaO mais elevado e de
K.O mais baixo que nos MG; presenga local de horn-
blenda e auséncia de fluorita, contrariamente ao obser-

" vado nos MG — indica que esse granilo nio deve
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ter se formado a partir de um liquido residual, gerado
apés a cristalizagio dos MG ou mesmo GH. E mais



légico supor que ele represente o produto da crista-
lizagdo de um liquidc residval proveniente dos GE,
liberado localmente em fraturas. C—

Os teores de Sr decrescem acentuadamente no
sentido GEN-GEC-GH-MG-GAL, apresentando, por-
tanto, esse elemento um comportamento inverso do
Rb. Isso se reflete no aumento das razdes Rb/Sr no
sentido indicado {entre os MG e GAL elas decrescer
ligeiramente) e uma forte correlacio negativa desses
elementos no diagrama Rb/Sr (Fig. 6). Nesse per-
cebe-se a vanac;«.«. gradual entre os diversos tipos de
granito e o arranjo alinhado do conjunto excetuando
o GAL. O Sr parece estar fortemente relacionado ac
tipo de plagiocldsio presente na rocha e ao seu con-
teido de CaO. Ele se concentra nas rochas mais cal-
cicas com plagiocldsio de composi¢io andesina-oli-
cicas com plagiocldsio de composicio andesina- oli-
goclésio célcico (ver Wedepohl, 1978, tab. 38-D-2).
A separagdo desse mincral deve ter conduzido ao em-
pobrecimento dos demais liquidos em Sr. A cristaliza-
¢do ndo muito tardia do feldspato potdssico, mineral
igualmente hospedeiro do Sr, deve ter contribuido para
acentuar essa tendéncia. No caso do GAL, assumindo
a hipGtese apresentada anteriormente, houve igualmen-
te empobrecimento em Sr do seu liquido gerador du-
rante a cristalizacdo dos GE, porém ndo houve tempo
para um fracionamento intenso e, portanto, ndo ocor-
reu um enriquecimento em Rb. Dai o seu comporta-
mento totalmente distinto das demais variedades no
diagrama Rb/Sr.

Os teores de Ba diminuem de modo muito mar-
cante no sentido GEN-GEC-GH-MG-GAL, acompa-
nhando portanto o Sr e apresentando uma tendéncia
inversa a-do Rb. Em funcdo disso as razdes Ba/Rb
decrescem no sentido indicado, ao passo que as ra-
zdes Ba/Sr permanecem praticamente constantes, ex-
ceto nos GAL onde elas sdao mais baixas. Diversos
autores — Taylor, 1965; Wedepohl, 1972; Olade,
1980 — ‘mostraram que as razGes Ba/Rb tendem a
decrescer paralelamente a diferenciagdo magmadtica em
rochas graniticas e isso se aplica perfeitamente ao Ma-
cigo Jamon. Por outro lado correlagdes positivas entre
Ba e Sr sdo observadas em muitos granitos (ver Tin-
dle e Pearce, 1981; Bonin, 1982, Fig. 41; Imeokparia,
1983). O Ba ¢ admitido mais facilmente no ieldspato
potdssico e nas micas, mas teores aprecidveis podem
ocorrer em plagioclisios intermedidrios (Wedepohl,
1972). Os liquidos magmdticos associados a rochas
graniticas tendem a se empobrecer em Ba nos estdgios
tardios. Pode-se supor que no granito em discussio a
diminuigdo dos teores de Ba esteja ligada a cristali-
zagdo nos GE de microclina, andesina-clogoclésio
célcio e biotita, minerais que consumiram em diferen-
tes proporgdes a maior parte do Ba existente. Esse
processo acentuou-s¢ nos GH e quando da cristaliza-
¢ao dos MG, o liquido magmadtico era imuito pobre
nesse elemento. A mesma explicagiio € valida para os

GAL.

Os teores de Zr decrescem no sentido GEN-GEC-
GH-MG-GAL, ocorrendo o inverso com as razoes -Rb/
Zr. A diminuigio do Zr dd-sc¢ paralelamente a dos
constituintes ferromagnesianos (Dall’Agnol, 1982a),

sugerindo que estcjam relacionadas. Como a quase to-
talidade do Zr deve estar contida no zircio, ¢ como
a quantidade desse mineral na rocha decresce junta-
mente com a dos demais constituintes.mificos, esse
comportamento - € perfextamcme 16gico. Sabe-se por
outro lado que constituintes voldateis, assim como uma

- tendéncia agpaitica, podem contribuir para o enrique-

cimento em Zr nos liquidos finais (Wedepohl, 1978;
Taylor, 1965; Imeokparia, 1983). Nenhuma dessas
tendéncias se verifica no Macico Jamon, considerado
com base nas evidéncias petroldgicas um granito rela-
tivamente pobre em volateis (Dall’Agnol, 1982a).

O Y varia de modo bem mais irregular, porém,
aparentemente, tende a se concentrar ligeiramente nas
variedades mais tardias (MG). Isso é, coerente com
o sugerido por Taylor (1965) para esse elemento.
Ele deve estar contido nos minerais acessorios calu-
€os, precentes nesses gramto:. .

A tabela 4 apresenta os dados analiticos e a fi-
gura 7 a is6crona obtida pelo método Rb/Sr em rocha
total do Macigo Jamon. Foram utilizadas dez amos-
tras, representativas das diversas variedades de gra-
nito. A isécrona revelou uma idade de 1601 = 21
m.a. e uma razdo inicial de 0,7121 = 0,0017, sendo
sua confiabilidade tedrica muito boa (MSWD =
6,6326). A distribuicdo das variedades no diagrama
seguem como seria logico esperar, a tendéncia da di-

. ferenciagdo magmadtica proposta. A idade obtida leva

€1

a concluir que- esse granito é do tipo anorogénico e
p6s-Transamazdnico.  Aparentemente ele seria mais
jovem que o Granito Central da Serra dos Carajds e
sua relag@o temporal com os granitos Antonio Vicente,
Velho Guilherme e Mocambo ainda ndo £01 esclare-
cida.

A razao inicial Sr87/Sr%6 € relativamente elevada
e sugere, considerando a idade do macigo, seja uma
derivagZo a partir de material crustal, seja uma con-
taminagdo expressiva do liquido original por material
crustal de modo a permitir 0 seu enriquecimento em
S8 radiogénico (Wedepohl, 1974; Faure, 1977). Essa
ultima hipotese seria capaz de explicar, segundo Bonin
(1982), razdes .iniciais elevadas em granitos anoro-
génicos. derivados essencialmente do manto. Ele supoe
que o enriquecimento em Sr radiogénico se da através
da agio dos voldteis sobre as rochas encaixantes ou
do préprio macigo. Como o maci¢go em questdo nio
devia ser muito rico em volateis (Dall’Agnol, 1982a),
essa ultima hipétese ¢ dificilmente aplicivel. Por outro
lado, ele apresenta afinidades com os granitos do tipo
I (Chappel e White, 1974) e a hipdtese de que tenha
sido gerado a partir de liquidos liberados pela fusio
parcial de rochas igneas crustais parcce bastante coe-
rente com o que se conhece sobre 0 macigo, sendo
preferivel nesse estdgio do conhecimento.

esumindo, o Maci¢o Granitico Jamon é uma
intrusio anorogénica pds-Transamazdnico, porém mui-
to distinta dos Macicos Antonio Vicente, Velho Gui-
iherme e Mocambo. no que tange a evolugio petro-
16gica ¢ as mineralizagoes associadas. As diversas va-
riedades do Gj apresentam passagens graduais entrc
c¢las, sendo produto de diferenciagio através de um



processo de crhtahzaqao fracionada rnoderada. A evo-
lugdo magmadtica se deu no sentido GEN-GEC-GH-
MG. O GAL foi interpretado como um liquido resi-
dual derivado da cristalizagido- dos GE.

€. AS CARACTERISTICAS PETROLGGICAS DOS
MACICOS GRANITICOS ESTUDADOS COMO
INDICADORES DE SEU POTENCIAL META-
LOGENETICO.

‘Dal’Agnol (1980; 1982 b, ¢) mostrou as muitas

analogias petrolégicas existentes entre os macicos An-
tonio Vicente, Velho Guilherme e Mocambe, a Suite
de Granitos Rondonianos (Isotta et al, 1978, Leal et
al, 1978) e os “Younger Granites” do Oeste da Africa
(Jacobson €t al 1958; Macl.eod et al, 1971; Bowden
e Turner, 1974). Esses exemplos representam tipicas
provincias de granpitos anorogénicos ricos em minera-
lizagGes de estanho e, subordinadamente, nidbio (Ni-
géria). Esmudos efetuados sobre comportamento dos
elementos tragos tantd nos granitos nigerianos (Butler
et al, 1982; Bowden e Turner, 1974; Oiade, 1980;
Imeokparia, 1983), quanto nos de Ronddénia (Roma-
nini, 1982) permitem aprofundar essa comparagio.
Constata-se que os leucogranitos dos Macigos Antonio
Vicente (GM e GH), Velho Guilherme e Mocambo,
apresentam de modo geral caracteristicas muito simi-
lares "as dos biotita granitos da Nigéria (ficies mine-
ralizada em Sn) e de Ronddnia (ficeis Sdo Domingos
e Bom Jardim, igualmente mineralizadas em Sn). O
acentuado enriquecimento em Rb, o empobrecimento
em Sr, as baixas razdes K/Rb e as elevadas razdes
Rb/Sr e Rb/Zr, sdo parametros comuns a todas essas
suites magmadticas. Esses granitos sdo interpretados
sistematicamente como produto de um fracionamento
muito intenso, seguindo a variante pegmatitico-hidro-
termal de Shaw (1968) e situando-se no campo dos
granitos .dos estagios tardios (Taylor, 1965). Os vo-
lateis desempenham um papel chave na sua evolugio,
sendo extremamente concentrados no final de sua cris-
talizagao e produzindo intensas transformacgdes tardi-
nagmaticas  (Dail’Agnol, - 1980). O relacionamento
entre a acdo desses voldteis ¢ a presenca de minera-
lizagdes foi destacado por vérios autores (Dall’Agnol,
1980; 1982c; Olade, 1980; Romanini, 1982; Imeok-
paria, 1983).

Os teores médios de Zr sdo mais elevados nos
biotita granitos da Nigéria e de Rondonia, que nos
leucogranitos da Amazénia Oriental, embora os va-
lores obtidos nos ultimos situem-se dentro do inter-
valo de variagdo do Zr nos primeiros. A distribuigdo
no diagrama Rb/Zr dos granitos estaniferos dos Com-
plexos de Rop e Jos-Bukuru (Olade, 1980, Fig. 7)
coincide no entanto com a dos leucogranitos estudados
sendo esta ultima também muito proxima da dos gra-
nitos mineralizados do Complexo de Amo (Imcok-
paria, 1983, Fig. 4).

Os teores médios de Y sio mais elevados nos
biotita granitos da Nigéria do que naqueles de Ron-
dénia ¢ da Amazonia Oriental, porém os valores das

vérias. provincias enquadram-se um mesmo intervalo?

Em funciio de scus valores mais baixos de Y os leu-
cogranitos da Amazodnia Oriental situam-se no diagra-

ma Y/Sr em um campo distinto do ocupado pelcs
biotita granitos mineralizados do Compiexo do Amo
(Imeokparia, 1983, Fig. 4c).

O comportamento geral dos elementos tragcs es-
tudados ¢ também bastante préximo do observado nos
granitos anclares da Cérsega (Bonin, 1982). Ele di-
fere, por sua vez, notavelmente do descrito por Men-
doza (1975) no Granito Rapakivi El Parguaza, o que
¢ bastante significativo tendo em vista as dividas exis-
tentes quanto as relagOes entre Os granitos rapokivi-
ticos e os granitos estaniferos da Provincia Rondonia-
na e afins ((Romanini, 1982; Dall’Agnol, 1982c¢).

Os granitdides grosseiros {(GG) do Macico An-
tonio Vicente e as variedades estudadas do Granito
Central da Serra dos Carajas iém caracteristicas dis-
tintas daquelas dos leucogranitos a aproximam-se mui-
to mais das variedades ‘estéreis de Ronddnia e Nigéria.
Quanto ao Maci¢o Jamon, suas particularidades pe-
rolégicas o colocam a parte dos demais macicos e
permitem supor que se trate de um granito esiéril, ao
menos no que diz respeito -a mineralizagées em esta-
nho, uma vez que os processos petrolégices atuantes
durante a sua formagdo nao devem ter favorecido con-
centragOes desse elemento.

Em sintese o comportamento dos elementcs Rb
e Sr e das razoes X/Rb, Rb/Sr ¢ Rb/Zr confirmam
nos granitos estudados o seu valor como indicadores

.de pectencial metalogenético, seado particularmente

7.

adéquados aos g2ranitos anorogénicos poiencialmente
estaniferos. Evidéncias de riqueza em voldteis no mag-
ma gerador (indicadas por transformacdes tardi-mag-
maticas intensas, greisens, etc) sdo também outro cri-
tério importante. Evidéncias de cunho -petrogrifico
sdo a pobreza em maficos e o cardter equigracular
médio ou heterogranular fino a. médio, pois essas -ca-
racteristicas sdo muito comuns nas variedades mine-
ralizadas, ao passo que Os granitos grosseiros, muitas
vezes rapakiviticos, costumam ser estéreis. Bornin
(1982) sugere razdes iniciais St37/Sr% elevados como
um critério adicional, por serem caracteristicos dos
granitos mineralizados.

CONCLUSOES

O estudo de elementos tragos do Macico Antonio
Vicente reforca as idéias antcriores sobre a sua cvo-
lucio magmatica. Os Bt-Hb granitdides grosseiros
(GG) apresentam um comportamento semelhante ao
da maioria dos granitos, ao passo que os leucogranitos
médios (GM), finos a médios (GH) e microgranitos

. (MG)- cristalizaram a partir de liquidos gerados por
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um fracionamento intenso, sendc a acdo dos voldteis
fundamental ao. término.. da cristaliza¢do, sobretudo
nos GM e GH. Foi frustada a tentativa de obtengio
de uma isécrona Rb/Sr em rocha total para o macico
envolendo as diversas variedades de granito, possi-
velmente devido a modifica¢des introduzidas nas ra-
z0es iniciais Sr37/Sr88 ¢ talvez nos conteudos de Sr e
Rb, pelas solugoes.

Os leucogranitos do Macico Velho Guilherme ¢
os muscovita granitos do Macigo Mocambo ¢xibem



um padrdo de elementos tragos muito similar ao dos
GM ¢ GH (Gav), o que sustenta a tese de LVOlUQ()CS
petrolégicas analogas e de relacionamento a um Wnico
evento magmadtico regional para esses macigos.

O comportamento dos elementos tragos no Gra-
nito Central da Serra dos Carajis é bastante seme-

lhante ao observado no granitéide grosSeiro (GG) do .

Macigo Antonio Vicente, sendo ambas as variedades
aparentemente estéreis. As caracteristicas petrologwas
nio permitem, portanto, concluir que esses macigos
tenham evolugdes inteiramente distintas. Os-dados geo-
cronolégicos necessitam ser refinados através de ela-
boragdo de is6cronas verdadeiras.

O Macico Jamon € uma intrusdo granitica anoro-
génica pés-Transamazénico (1601 = 21 m.a.), pos-
sivelmente derivada de liquidos gerados por anatexia
de rochas igneas crustais (r-i-Sr87/Sr8¢ = 0,7121 =
0,0017). Esse granito ¢ muito distinto dos Macigos
Antonio Vicente, Velho Guilherme e Mocambo no
que tange 2 evolugdo petrolégica e as mineralizacGes
associadas. As diversas variedades do Gj apresentam
passagens graduais entre elas, sendo produto de dife-
renciagdo através de um processo de cristalizagdo fra-
cionada moderada. A evolugdo magmatica se deu no
sentido GEN-GEC-GH-MG. O GAL formou-se a par-
tir de um liquido residual derivado da cristalizagdo dos
GE. Todos os pardmetros petrolégicos indicam que
esse macigo € estéril, em mineraliza¢des em estanho e,
possivelmente, também nas demais comumente rela-
cionadas a granitos.

Os leucogranitos dos Macigos Antonio Vicente
(GM e GH), Velho Guilherme e Mocambo asseme-
lham-se notavelmente aos biotita granitos da Nigéria
e as fases Sa3o Domingos e Bom Jardim do Complexo
Rondoniano de Massangana, confirmando a ‘“correla-
¢d0” petroldgica entre eles e a ligacdo dessa variedade
dc granito com as mineralizagoes estaniferas.

!

Confirma-se nesse trabalho que o comportamento

dos elementos Rb e Sr e das razées K/Rb, Rb/Sr e

Rb/Zr € indicativo do potencial metalogenético, sendo
particularmente adequados aos granitos anorogénicos
~ potencialmente estaniferos. Os mesmos apresentam va-
lores muito elevados de Rb, Rb/Sr e Rb/Zr, e muito
baixos de Sr e K/Rb, seguem a variante pegmatitico-
hidrotermal (Shaw, 1968) e situam-se no campo dos
granitos dos estagios tardios (Taylor, 1965). Essas
observagoes devem ser associadas a evidéncias de ri-
quezas em voldteis e outros de cunho petrolégico, co-
mo a presenga de biotita leucogranitos médios ou fi-
nos a médios no corpo granitico, caracteristicas essas
comuns aos granitos mineralizados.

Nao foi possivel até o momento definir macigos
graniticos da Amazonia Oriental representativos de
diferentes geragdes de modo inequivoco. Pode-se con-
cluir, no cntanto, que hd macigos com evolugoes mag-
méticos muito distintas e pode-se supor que, com O
aprofundamento das pesquisas, essa distingdo torne-sc
vidvel. .
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TABEIA 1 - Andlises de Elementos tracos das diversas variedades de granito do macigo Antonio Vicente

VARTEDADES Bt-Hb GRANITOIDES MICROGRANITOS . LEUCOGRANITO GRAN. MEDIA LEUCCGRANITO GRAN.MEDIA A FIN
GROSSEIROS =~ GG MG ' &M GH

Amostras/ R-09 R-10 |} M&ia R-06 R-07 | M&dia |R-05 R-11 R-15 R-16 R-18({M&ia| R-03 R-13 R-14 R—l9,7§édia

Elementos , :
Rb 133 158 146 264 . 429 347 389 270 756 489 433 467 291 787 493 765 584
Sr 181 154 168 27 41 34 11 43 5 13 15 17 62 5 22 5 24
Zr 238 427 333 264 165 215 118 223° 98 115 123] 135¢( 313 78 133 471 143
Yy - 110 118 { 114 110 116 113 132 54 103 126 79 99, 18 31  13° 52 60
K 2,66 3,14 2,9. 3,80 3,24 { 3,52 |3,84 3,65 3,49 3,44 3,10( 3,501 4,78 3,79 4,18 3,84 4,15
K/Pb 200 199 199 144 76 101 99 135 46 71 72 751 1le4 48 85 50 71
Rb/Sr 0,73 1,02 | 0,87 9,76 10,5 | 1¢,2 |35,4 6,28 151,2 37,4 28,9| 27,5] 4,69 157,4 22,4 153,01 24,3
Rb/Zr = 0,56 0,37 | 0,44 1,00 2,60 i 1,61 {3,3c 1,21 7,71 4,23 3,52| 3,46( 0,93 10,09 3,71 16’23474’08

1- Rb,Sr,Zr,Y e Ba em ppn; K em & (vdlido igualmente para as tabelas 2 e 3)

5 O

’ j 4 . . .
TABEIA 2 - Andlises de Elementos tragos das diversas variedades de granito dos macigos Velhio Guilherme,
Mocarmbo e Central da Serra dos Carajas.

MACIGO VELHO GUILHERME - MOCAMBO '~ CENTRAL  SC
VARTEDADES | GNP LEUCOGRANITOS - LG M&dia MV GRANITOS | Bt-Hb-Gr Bt - GRANITOS
Amostras/ | L-43| L-7 L—-10 L-17 L—-42 L-50| LG [MOC.l V.46 |Média | GF —1 |MR-158 RD-01 | M&dia
Elementos :
Rb | 264 506 379 419 516 537 | 471 | 744 876 | 810 119 | 198 188 | 193
sr 16 <5 15 <5 <5 <5 5| 18 4| 16 127 52 74| e
Zr 146 219 106 132 136 115 | 142 | 145 136 | 141 296 93 133 | 113
v 41 57 95 100 128 183 | 113 | 207 195 | 201 49 | 197 39 | 118
K 3,86 | 2,50 3,80 3,23 3,49 3,75 | 3,37 | 3,75 4,28 | 4,02 3,01 | 4,55 4,48 | 4,52
. K/Rb 146 49 103: 77 68 70 72 | 50 49 | 50 320 | 230 238 | . 234
Rio/Sr 16,50 |168,67 25,27 139,67 172 179 |94,20 |41,33 62,57 |50,63 0,94 | 3,81 2,54 | 3,08
Rb/Zr 1,81 | 2,31 3,58 3,17 3,79 4,67 | 3,32 5,12 6,44 | 5,74 0,40 | 2,13 1,41 { 1,71




TABELA 3 - Analises de Elementos tragos das giiversas‘ yari_edades de granito do macigo Jamon

Pan—— GRANTTOS EQUIGRANULARES - GE | . | GRANTIOS HETEROGRANU-| MICROGRANITOS GilAASI?IéOS
Norte e Nordeste Centro IARES -~ GH , MG : GAL
Amostras Au Au Au Au  Au Média | Au Au Au |M&dia| Au ‘Au Au | MBdia| Au Au  Au |Mé&dial Au
Elementos | 380 383 385 391 393 370 374 394 |- 371 375 - 377| 395 396 397 | 376
Rb 179 197 154 137 141 | 162 | 236 182 234 | 217 | 220 241 261| 241 | 266 259 338 | 288 | 159
sr 172 184 212 226 214 | 202 | 152 178 144 | 158 | 161 110 101 124 | 99 54 52| 68| 41
7r 334 403 327 398 400 | 372 | 263 345 224 277 | 298 246 225| 256 | 253 159 183 | 198 | 57
y 58 61 73 59 90 | 68 | 53 37 49| 46| 56 8 76| 71| 70 79 121| 90| 14
Ba 1134 952 1254 -1218' 1806 | 1273 | 812 1050 822 | 895 [1020 614 635| 756 | 739 198 307 | 415| 99
K 3,60 3,65 2,99 3,32 3,50 |3,41 |3,80 3,59 4,07 |3,82 |3,66 3,97 4,13| 3,92 (3,89 4,22 4,15 | 4,09 | 3,37
K/Rb 201 185 194 242 248 | 210 | 161 192 174 | 176 | 166 165 158| 163 | 146 163 123 | 142 | 212
Rb/Sr | 1,04 1,07 0,73 0,61 0,66 | 0,80 |1,55 1,02 1,63 |1,37 |1,37 2,19 2,58| 1,94 [2,69 4,80 6,50 | 5,54 | ‘3,88
Rb/Zr 0,54 0,49 0,47 0,34 0,35 |0,44 |0,90 0,53 1,04 |0,78 |0,74 0,98 1,16| 0,94 |1,05 1,63 1,85 |1,45| 2,79
Ba/Rb ' | 6,34 4,83 8,14 8,89 12,81 |7,86 |3,44 5,77 3,51 |4.12 |4,64 2,55 2,43 3,14 [2,78 0,76 0,91 | 1,44 | 0,62
Ba/sr' | 6,59 5,17 5,92 5,39 844 |6,30 |534 5090 571(5,66 |6,34 5,58 6,29| 6,10 |7,46 3,67 5,90 [ 6,10 | 2,41

)

TABEIA 4 - Dados analiticos! utilizados para a obtencdo da isScrona Rb/Sr em rocha total do Macico Janon

NUMERAGAO DAS AMOSTRAS | VARIEDADES | Rb Sr |Rb(87)/Sr(86)2 Sr(87) /Sr (86)
1 AU - 391 GEy 145,0 242,8 1,7350 0,75120 1- An3dlises Rb/Sr efetuadas no lako
2 AU - 383 GEy -] 205,1 192,8 3,1010 0,78450 ratdrio de geocronologia da USP;
3 AU - 394 GEc 266,1 154,8 5,0320 _ 0,82680 andlises isotOpicas efetuadas
4 AU - 371 " GH 211.9 148,2 4,1780 0,80855  parcialmente no referido labora-
5 AU - 375 GH 232,1 95, 7,1510 0,86910 torio (amostras 1-3,7-10); as
6 AU - 377 GH 247,4 88,2 |.- 8,2710 0,90197 restantes no laboratdrio de Geo-
7 AU - 376 GAL 162,63 45,13 10,6880 0,95070 cronologia do NCGG-UFPa  (amos-
8 AU - 395 MG 289,3 105,6 ~ 8,0800° 0,90440 " tras 4. a 6).

9 AU - 396 MG 284,2 D7 ;2 © 14,8800 1,06330 2- Erro analitico médio =4%.
10 AU - 397 MG 327 ,0-7% &3,9 18,2880 - 1,13240 3- Valores obtidos por diluigao iso
' : 4 ' topica; os demais através de

fluorescéncia (raios-X).
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FIG. 4- REDE DE AMOSTRAGEM, LOCALIZACAC DAS AMOSTRAS E BISTRIBUICAO DAS DIFERENTES
_\I_’SRISEDADES DE GRANITOS DO MACICO JAMON {Sequndo DALL AGNOL. 19824).AS AMOS
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FIG.6 - DIAGRAMA Sr/Rb DAS DIVERSAS VARIEDADES DE GRANITO DO
MACICO JAMON.
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