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Contextualizacio e identificacdo de particulas de black carbon
através de ferramentas computacionais

CAMARGO, Gabriela Missurini de!: VICENTE, Maria Luiza Ferreiral; GUIMARAES, Francisco Eduardo
Gontijo?

gabriela.missurini.camargo@usp.br

Unstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

A polui¢do do ar, especialmente na forma de particulas de black carbon (BC), representa uma ameaga
significativa para a sadde humana e ambiental. Estudos recentes tém revelado a ampla disseminacdo
dessas particulas, sugerindo implicacdes graves para diversos 6rgdos e sistemas do corpo humano. As
particulas de black carbon, um componente predominante do material particulado fino (PM2.5), tém
sido associadas a uma série de efeitos adversos a saide. Estas particulas ultrafinas sdo pequenas o
suficiente para ultrapassar as barreiras biol6gicas e se acumular em varios 6rgdos, incluindo o cérebro
e os rins. Acredita-se que a inalacdo de BC pode levar a uma série de condicdes de saide, desde
doencas respiratérias e cardiovasculares até distirbios neurodegenerativos, inclusive a exposicdo ao black
carbon tem sido ligada a declinios cognitivos e a doengas como Alzheimer e Parkinson.(1-2) Além de
seus efeitos neurolégicos, as particulas de black carbon tém demonstrado capacidade de translocacéo
para 6rgdos distantes. Estudos mostram que essas particulas podem atingir os rins e até mesmo a
placenta, evidenciando um certo potencial para afetar o desenvolvimento fetal e a satde reprodutiva.(2-3)
A caracterizagdo 6ptica das nanoparticulas de black carbon, utilizando técnicas avancadas como a
microscopia de dois fétons, tem mostrado que essas particulas possuem caracteristicas Gnicas de absorcio
e espalhamento de luz. Essas propriedades permitem a identificacdo das particulas em tecidos humanos
e ambientais, oferecendo uma ferramenta poderosa para a analise e monitoramento da poluicio. A
presenca de particulas de black carbon em tecidos humanos foi confirmada através de técnicas avancadas
na pesquisa de mestrado conduzida por Maria Luiza Ferreira Vicente, atual aluna de doutorado. O
estudo envolveu a anélise detalhada de bulbos olfatérios, incluindo amostras de camundongos que foram
expostos a particulas de black carbon por um periodo de seis meses, além de bulbos olfatérios humanos
obtidos do Laboratério Experimental de Poluicdo do Ar da Faculdade de Medicina da Universidade de
Sdo Paulo.(3) A presente pesquisa, aproveitando as imagens e dados coletados, realizou uma analise
bibliografica extensiva para contextualizar e aprimorar os métodos existentes, desenvolvendo cédigos
em Python (linguagem de programac&o de alto nivel) para a analise das imagens obtidas através de
microscopia de dois fétons, visando otimizar a identificacdo e quantificacdo das particulas de black carbon
nos tecidos, utilizando técnicas computacionais avancadas. Os préximos passos incluem a integracdo de
todo o conhecimento teérico e pratico adquirido ao longo do estudo e das ferramentas computacionais
desenvolvidas até o momento, com o objetivo de criar uma ferramenta mais eficaz para a identificacdo
das particulas de black carbon.
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