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RESUMO

Neste artigo se mostra a evolucao das formas para con -
creto no pais. £ proposta uma terminologia para uniformizar a lin
guagem e propiciar a analise dos diferentes sistemas de formas.
Também s3ao apresentadas classificacdao e exigéncias para o sistema

de formas.

Baseados nas consideragoes anteriores se pPropoe um mo-
delo gue permite, face a uma diversidade de opcoes, escolher o /
Sistema mais apropriado para uma determinada situacao.

ABSTRACT

The development of formwork in this country is presen
ted. A terminology is proposed to uniform the terms and help the
"'sis of the systems. The users reguirements and a classifica

-ion of the formworks are also showed.

It is proposed a model wich allows the the selection
of the most suitable formwork system for a defined situation.







1. INTRODUCRO
1.1 EVOLUGARO DAS FORMAS PARA CONCRETO

0 Brasil & um dos paises onde estd muito difundido o uso do
concreto armado nas construcgdes. Isto ocorre pPrincipalmente nos
grandes centros urbanos,

Desde a sua introdugio, no inicio do século, até a década de
60 ndo era muito difundida a pratica de estudo e Projeto das formas
Os projetistas de concreto armado, 80 procurar o dimensionamento
econdmico, se PTeocupavam apenas com o bindémio concreto e ago. As
formas n3o sg ndo eram consideradas Para efeito de economia no di-
mensionamento como também no campo, no canteiro de obras,tinham sua

ria. Estes Procedimentos resultavam normalmente em consumo 1ntensi
VO de materiagl e mdo-de-obra. 0 cardter empirico destes servigos
implicava em duas situagcdes: ou as formas ficavam superdimensionsz-

Ou eram subdimensionadas dgravando o risco de acidentes nas obras.

Na década de &0 Passa-se a utilizar 3 chapa de madeira com-
Pensada no lugar das tabuas para confecgdo das formas. E o primei-
TO passo rumo a3 racionalizacio. Posteriormente, com 8 dificuldade
€M se conseguir a materig Prima anteriormente tdo abundante, e conm
O aumentc do seu custo passa-se a utilizar cads veéz mais sistemas
racionalizades de formas. Chega-se portantg a8 uma fase de sistemas
estudados e Projetados no lugar dos empiricos. Este processo acon-
tece paralelamente 3 uma fase de incremento da industrializagéo do
pais e das atividades de construcio.

Hoje existente a disposicdo dos construtores um grande elen
Co de alternativas Para confecgdo de formas. H3 formas de diferen-
tes materiais, com diversos processos de montagem, cada uma delsas
conveniente para determinadas situagBes oy determinados tipos de
obra. A descrig3o destas formas é feita em outros painéis deste
Simpdsio e n3o & objeto deste trabalho.

Em fungdo do sey elevado valor que pode variar de 30% a 60%
do custo total da estrutura de concreto armado §é que se torna rele-
vante a discussiao da escolha do sistems de formas.

1.2 TERMINOLOGIA
A exemplo do queé se procura fazer para a edificacdo como um
A estrutura que serve pars sustentar o concreteo fresceo até

€ atinja resisténcia sufuciente para suportar os esforgos 3 qQue
sta submetide e maté-lo na geometria concebida em Projetc denomi -




na-se formas.

Isto posto adota-se a seguinte terminologia:

SISTEMA DE FORMAS: é o conjunto das formas utilizadas para
moldar a estrutura de concreto armado da edificagao.

SUBSISTEMA DE FORMAS: E o conjunto das formas wutilizadas
para moldar determinadas partes da estrutura de concreto armado da
edificac3o. Assim, tem-se subsistema de formas para lajes, vigas ,
pilares e paredes, conforme a fung3o que cada uma das partes desem
penha na estrutura de concreto armado. As caracteristicas e esfor-
cos a gueos subsistemas sdo submetidos s@o relacionados com a fun-
cdo de cada subsistema na estrutura como um todo.

ELEMENTO0S: S3o conjuntos de pegas gue exercem fungao deter
minada dentro do subsistema de formas. Tem-se para cada um dos
subsistemas os seguintes elementos: molde, estrutura do molde, es-
coramentoc e acessorios.

MOLDE: é o elemento que entra em contato direto com o con-
creto, definindo seu formato e textura.

ESTRUTURA DO MOLDE: € o elemento destinado a enrigecer e
suportar o molde, garantindo que ndo se deforme quando submetido
aos esforgos originados pelas operagdes de armagdo e concretagem.

ACESSORIOS: conjunto de pegas destinadas a complementar os
demals elementos na execugdao das formas.

COMPONENTES: sao diferentes pegas gue compdem os elementos
das formas.

2. CLASSIFICAGCAO DOS SISTEMAS DE FORMAS

Os componentes dos sistemas de formas utilizados nas cons-
trugdes sd3o fabricados em diferentes tipos de material. Deste modoc
0s sistemas classificam-se em:

sistemas de formas de madeira
sistemas de formas metdlicas
sistemas de formas mistas
sistemas de formas hibiridos

2.1 SISTEMAS DE FORMAS DE MADEIRA

Sdo sistemas cujos componentes s3oc todos de madeira.
Poggem ser subdivididos ainda em sistemas de formas de madeirsa a
dicionais e sistemas de formas de madeira racionalizadas. O0Os dif
rentes subsistemas sdo fabricados com moldes em tdbuas ou chapa

de madeira compensada, estrutura do molde e escoramento em madeir
serrada.

2.2 SISTEMAS DE FORMAS METALICAS

S3o sistemas que empregam todos os componentes metdlicos.

Podem ser subdivididos em sistemas de formas de ago e sistemas de
formas de aluminio. Estes sistemas s3oc empregados em construcgao
industrializada e repetitiva. Foram viabilizados no pais na época
da construgdo dos grandes conjuntos habitacionais. Na década de
70 a COHAB SAO PAULO promovia licitagBes abrangendo até 1300 uni -
dades habitacionais num Unico contrato. Nestes casos era vidvel a
amortizacdo total das formas metdlicas em um contrato.

2.3 SISTEMAS DE FORMAS MISTAS

S350 sistemas gue empregam elementos fabricados com mate -
riais diferentes. Geralmente os moldes sdo confeccionados em chapsa

de madeira compensada enguanto gue 0s outros elementocs incorporam
~omponentes metédlicos.




2.4 SISTEMAS DE FORMAS HIBRIDOS

S8o considerados hibridos os Sistemas compostos por subsig
temas de materiais diferentes. Estes subsistemas podem ser 0s ja
apresentados nos subsistemas anteriores (madeira, metdlicas e mis-
tas) ou solucgdes especificas com o €mprego de papeldo, fibra de vi
dro, etc. H& por vezes Subsistemas qgue pPodem ser resolvidos com
materiais alternativos 80s anteriormente mencionados. £ o caso das
formas deslizantes e trepantes para pilares e cortinas, das formas
de isopor, fibra de vidro, blocos de concreto, blocos de argila ex
oandida, blocos ceramicos Para lajes nervuradas. Os sistemas hi =

3. EXIGENCIAS PARA O SISTEMA DE FORMAS

3.1 QUALIDADE

0 sistema de formas deve Possulr resisténcia suficiente
Para suportar os esforgos Provenientes do sey Préprio peso acresci
do do peso do concreto e do aco e do tréfego de pessoal e equipa -
mentos para langcamento e adensamentg.

Deve contar também com rigidez suficiente parsa que ndo se
deforme sob agado dos esforcos acima além dos limites permitidos pe
las especificacdes. -

A estangqueidade é outrs da exigéncia de Qualidade & fim
de minimizar a perda de finos na concretagem.

3.2 SEGURANCA

3.3 ECONOMIA

O sistema de formas deve ser econdmico. Isto ndo signifi-
Ca8 que deve ser produzido Com o minimo custo. Deve Ser projetado
para permitir o maior ndmerg de utilizacdo possivel. Para isso ¢
importante a fabricacdo de médulos de forma gque pPossam ser facil -
mente montados e desmontados permitindo as varias reutilizacdes scen
danos aos compeocnentes.

4. ESCOLHA DO SISTEMA DE FORMAS

2, a partir das defi-
nigdes e classificagﬁes anteriormente apresentadas, definir um mp-
delo para Orientar o Processo de escolha do sistema de formas ma-
ls apropriado Para determinada situagd@o. FE uma tentativa de mode-
lar a estrutura de pensamento do construtor, ordenando as linhas
mestras do seu raciocinio a0 escolher o sistema de formas mais ade
Quado para o problema que se apresenta.

Trata-se, como podera ser constatado a seguir, de um mode-
lo de duplo estagio.

4.1 DEFINIGCRO DE UM SISTEMA BASICO

A escolha do sistema de formas é feita PCr um processo de
aproximagoes sucessivas, estudando-se vdrias glternativas.

C primeiro passo e, frente ao universo de sistemas de for.
Mas a disposicdo do construtor, escolher um sistema basico.

4.7.1 PARAMETROS DE ENTRADA DO MODELO

- EspecificacBes de acabamento superficial
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Em func3o da qualidade exigida para a superficie da estry
tura de concreto € que devem Ser definidos os moldes a serem em -
pregados NOS sistemas de formas. £ evidente que a textura € as -
pecto de um concreto executado com moldes de tabuas de madelra
s3p completamente diferentes dos obtidos com moldes em fibra de
vidro.

- Projeto da estrutura de concreto armado
As caracteristicas da estrutura de concreto armado $&0

importantes na escolha do sistema de formas. Uma estrutura com
formatos regulares € repetitivos pode ser executada com qualsquer
dos sistemas racionalizados de formas. Estruturas com formatos

irrequlares, com pequena possibilidade de reaproveitamento de for
mas podem inviabilizar, por exemplo, os sistemas metalicos.

- Cronograma de Obras

E outro parametro fundamental para o estudo das formas.
H4 casos em gQue, com O prazo de execugdo muito curto, mesmo COM
a possibilidade no projeto de reaproveitamento elevado & necessa-
ria uma grande gquantidade de formas para serem usadas um nUmero
minim> de vezes.-Por outro lado, Quando 0 pPrazo ¢ suficientemente
amplo, procura-se diminuir a guantidade de material empregado, aJ
mentando-se o numero de utilizagdes. -

- Disponibilidade de materiais regionais
0 fato de existirem materiais disponiveis é fator condi
cionante para a escolha do sistema. H& por exemplo, locails em
que € abundante a oferta de eucalipto para escoramento. De outra
maneira pode haver casosem gque O construtor disponha de eguipa -

mento estocado em seu depdsito. Sdo fatores que podem condicio -
nar a escolha.

- Disponibilidade de equipamento para movimentagado
0 equipamento de movimentagao ¢ também fator limitante
na execuc3o das formas. Um sistema de formas de ago ¢€ invidvel

de ser empregado Se ndo houver um guindaste ou grua apropriados &
disposicao.

- Espaco para canteiro

A decisdo de uso de sistemas de formas pré-fabricadas
no canteiro pode ser definida em fungd@o da area disponivel para o©
patio de formas.

- Porte do empreendimento
Quanto maior o empreendimento mais se justifica o estu-
do e o investimento no detalhamento do sistema de formas. E in -
tuitivo gue empreendimentos de maior porte podem amortizar siste-
mas de formas mais sofisticados.

4.1.2 PRIMEIRO PROCESSO DE DECISAO

em funcdio da andlise e da combinag3o dos parametros ante-
riormente citades pode-se definir o sistema bdsico de formas. Es-
te processo ¢ conduzido da maneira seguinte.

4.1.2.1 Em fungd@o da especificagdo de acabamento superficial po-
de-se definir ou eliminar o tipo de molde a ser empregadc. 0Os mo
des a disposigg&o do construtor s&o: -

metalicos

t4buas de madeira serrada

chapa de madeira compensada resinada

chapa de madeira compensada plastificada

revestimentos em plastico com perfis determinados, etc.
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Nesta fase considera-se as especificacgtes de projeto ve-
rificando-se os casos de concreto com revestimento posterior, con
creto aparente, concreto escultural.

4.1.2.2 Atendida a questdo do acabamento superficial passa-se ao
Exame dos outros parametros, Verifica-se para o Projeto em ques-
td30 a possibilidade de Teaproveitamento e 3 necessidade de esco -
lha de sistemas mais flexiveis, adaptaveis a diferentes situacgdes
Ou sistemas especificos para a Situacdo determinada. A citada dis
ponibilidade de equipamento para movimentacdo dos elementos e

existéncia de materiais e sistemas j& a disposicdo também devem

4.1.2.3 Nesta fase de definig3do do sistems bdsico de formas apa-
rece a primeira PIeocupagdo com o custo das formas. Para ilustrar
este aspecto econdmico, nesta fase ainds tratado de maneira qua -
litativa, veja-se o exemplo da comparacado entre sistemas de for -
mas de maneira ou mistas.

Na FIG. 1 si3p mostradas curvas de evolucdo do custo gle -
bal das formas em fungdo do numero de Usos. Verifica-se no caso
das formas metdlicas O custo inicial elevado e 0 aumento constan-
te de custo com o aumento do numero de utilizagdes. 0 aumento &
crescente em virtude do custo de montagem e desmontagem a8 cadsa
utilizagdo. No caso das formas de madeira Ou mistas a curva mos -
tra um custo inicial bem inferior. Porém, com o aumento do nUme-
ro de utilizagdes hi o incremento no Custo de maneira bem menos
uniforme. Além do aumento devido aos custos de montagem e desmon-
tagem pode-se perceber nNa curva pontos de descontinuidade com
acreéscimos de custo devidos a reforma Ou substituigdo do Jjogo de
Formas. vale ressaltar Que a vida Gtil de uma forma metdlica é da

ordem de quarenta VEzes maior que a de uma forma de madeira.

Ga8o do reaproveitamento. As formas de madeira oy mistas apresen =
tam também tendéncia decrescente porém até determinado ndmero de
usos. Neste ponto ha necessidade de reposigao do jogo de formas
Com o consequente aumento do custo unitdrio. Este Custo novamente
tende a diminuir até 8 nova necessidade de substituigi3o.

Pode-se portanto, a partir das andlises acima, escolher o
Sistema bdsico. Esta fase deve ser desenvolvida por profissional
experiente, que possua g sensibilidade de, a partir dos sistemas
38 disposicgdo no meércado, definir as diretrizes que levar3o a esco
lha definitiva do sistema de formas. -

4.2 ESCOLHA DO SISTEMA

Uma vez definido o sistema bdsico Passa-se ao segundo es-
gio dgo processo de decisdo. Se na etapa anterior = abordagenm
& genérica, nestsa passa-se a um aprofundamento maior do estudo,
Jjetivando-se ainda mais parsa O caso especifico do empreendimen-

2
¥
o}
0 em guest3dp.

O er

4.2.1 CONDICIONANTES INTERNOS

S80 os fatores Que dependem das caracteristicas do proje-
tC da edificacdo e da estrutura que estiver sendo modada.

4.2.1.1 EXAME DOS SUBSISTEMAS

Estudo dos diferentes Subsistemas de formas 2 das solu-
goes para EXxecugado dos Servigos de formas. Os Projetos de estrutyg
Ta devem ser analisados Para identificacdo de Problemas especifiz
Cos tais como: vigas, pilares, lajes, cortinas, elementos ni3o re-
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tilineos ou planos, etc. Verifica-se se o0s sistemas de formas
existentes solucionam de maneira satisfatdria os problemas levan-
tados. Ja nesta fase se avalla a necessidade de interrelacionamen
to entre os subsistemas inclusive uma eventual combinagdo de solu
cdes.

4.2.1.2 PLANEJAMENTO DA EXECUGAO DAS FORMAS

Nesta fase deve-se levar em conta, além dos servigos de
forma propriamente ditos, a interag3o com as demais atividades da
construgdo. 0 planejamento da execug3o das formas deve ser coeren
te com as outras atividades da etapa estrutura (armagao e concre-
tagem). Em fungdo da velocidade que se consegue imprimir aos ser-
vigos dos diferentes subsistemas de formas é que se deve dimensio
nar e programar 0s servigos de armagao Por outro lado, n3o se de
ve programar a preparagadao de grandes &dreas de formas se nao se
dispuser de equipamento para produg3o, transporte e langamento
de concreto capazes de atender tal drea. Lembrar que hd ainda in-
terfaces com outras atividades tais como as instalagBes elétricas
e hidradlicas.

No planejamento das formas um dos obgetlvos principais pa
ra se atender ao requisito de economia e maximizar o reaproveita-
mento. Dentro das restrigles de prazo do cronograma de obras e
possibilidade de juntas de concretagem na construgao, deve-se di-
vidir os servlgos de modo a, executando a estrutura por partes |,
conseguir mais &rea de Forma com menor consumo de materiais. E fa

cil constatar que projetos de estruturas repetitivas ou moduladas
favorecem este objetivo.

4,2 T3 SIMULAGRO DE ALTERNATIVAS

Neste fase mais apurada da escolha do sistema de formas
o método a ser empregado e a simulagdo das diferentes alternati -
vas. Quando se fala em alternativas deve-se entende-las como uma
combinagd@o dos dois itens anteriores, ou seja, avaliar os diferen
tes sistemas de formas para resolver a estrutura proposta combi =
nados com as possibilidades de planejamento de execugdo aventadas.

4.2.2 CONDICIONANTES EXTERNOS

Além dos fatores intrinsecos ao projeto e a construgdo jé
discutidos ha ainda, como parte integrante do processo de decisao,
gue considerar outras condigdes que s3o externas a construgdo pro
priamente dita. Considera-se neste casoc os fatores dependentes
de condigdes locais do terreno, de mercado, da empresa construto-
ra, etc.

Em fungao destes fatores podem ser levantadas algumas aues
toes tais como:

- Fabricagdo das formas em canteiro x no local da concre-
tagem.
Sempre € vantajusa a fabricagdo das formas em canteiro,
na carpintaria ao invés do préprio local de aplicag3o. O servico

no chdoc € sempre mais seguro do que quando realizado sobre andai
mes.

- Carpintaria centralizada da construtora x carpintarisa

na 0obra
H& casos em que, devido a especializagdo da construtors
aum oetermlnado tipo de construcdo ou mesmo pela inviabilidade de
espago fisico no canteiro de obras, a construtora opta pela fabri
cagao das formas em canteiro central viabilizando o acréscimo de
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custo de transporte pelas economias de escala da produgdo concen-
trada.

- Formas pré-fabricadas x formas fabricadas no canteiro

A alternativa de se comprar as formas prontas deve ser
considerada na medida em que permite a construtora atuar apenas
na fase de montagem com substancial redugdo no emprego de miao-de-
obra propria. No momento atual o setor da construgdo civil busca
maior industrializacdio e mecanizagdo nos canteiros para fazer
frente a dificuldade de recrutamento de pessoal. A alternativa de
formas pré-fabricadas, que passam a ser tratadas como equipamento
de obra, € interessante em muitos casos.

- Formas alugadas x formas compradas
Outra verificagdo a ser feita & a8 possibilidade de alu-
guel do sistema de formas. Esta opgao, em fungdo das situagBes do
mercado e da prdépria Empresa, pode trazer vantagens do ponto de
vista financeiro quando comparada com a aquisicdo pura e simples,

4.2.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO

Nesta fase s3o feitas estimativas de custo das solugles
vidveis que passaram pelas fases anteriores e eventualmente ajus-
tadas combinagdes entre alternativas estudadas permitindo e justi
ficando a definigdo do sistema de formas a ser adotado. -

4.3 DETALHAMENTO DO SISTEMA

Uma vez definido o sistema de formas a ser empregado pas-
Sa8-se 80 seu detalhamento. O pProjeto de formas, em fungdo de tudo
que fol até agora discutido, n3o deve Ser encarado como mero di-
mensionamento de componentes. Deve ser entendido como parte inte-
grante de um processo gue interage com as demais atividades de
projeto e da construgdo. Assim sendo, no detalhamento do sistema
de formas devem ser contemplados:
especificagdo de materiais s serem empregados
especificagdo de fabricacdo de elementos
especificagdo para montagem e desmontagem do sistema
definicdo do ciclo de trabalho
. dimensionamento dos componentes
.desenhos
tabela de guantidades
Uma representacgdo esquemdtica do modelo para escolha do
sistema de formas resumindo o que foi tratade pode ser vista na
FIBY 3

5. POSTURA

AR complexidade do assunto formas, a sua interferéncis com
as demais atividades na Construgdo e o seu pesc no custo global
da construgdo justificam g sua condigdo de "status" de projeto.

0O projeto de uma edificag3o € cada vez mais multidiscipli
nar. Assim como numa reunido de coordenagdo de projeto o engenhei
ro de instalagdes discute suas necessidades de espacgo, furagtes e
outras com o engenheiro de estruturas e o arquiteto, da mesma for
ma&, O construtor através do seu gerente de produgdo ou mesmo de
especialista em formas deveria discutir suas necessidades quanto
3 geometria das pegas para viabilizar os servigos de formas.
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Medidas Preventivas de Controle de Temperatura que Induz Fissuracio no Concreto Massa / Preventive
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Drainage Systems: A Conceptual Approach for Design - MOACYR E.A. GRACA, ORESTES GONCALVES
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Developments in Brasil - Debentures & Mutual Funds - JOAO R. LIMA JR.

0 Desenvolvimento Urbano: A Europa nac Romana / Urban Development: Non-Romam Europe - WITOLD
ZMITROWICZ

Avaliacao do Risco nas Analises Econdmicas de Empreendimentos Habitacionais / Risk Analysis in
Economic Evaluation for Residential Building Projects - JOAD R. LIMA JR.
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A Laje Composta na Construgao Civil - UBIRACI E.L.SOUZA, VAHAN AGOPYAN

Formulagdo de Modelo Computacional para Analise de Redes de Hidrantes - LUIZ B.M. LATERZA, ORESTES
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Resisténcia ao Fogo de Estruturas de Ago de Edificios: Quando E Possivel Empregar Perfis sem
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Alternativas de Projeto de Instalagdes Prediais de Gas em Edificacoes Habitacionais EDUARDO
IOSHIMOTO, ORESTES GONCALVES

Estudo dos Parametros Relacionados com a Utilizagdo de Agua Quente em Edificios Residenciais -
MARINA S. O. ILHA, ORESTES GONCALVES

Dosagem de Argamassas de Cimento Portland e Cal para Revestimento Externo de Fachada dos Edificios
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Estrutural Ceramica Nao Armada Submetidos a Esforgos de Compressdo Axial - MONICA SIBYLLE KORFF
MULLER, VAHAN AGOPYAN

Perspectivas de Superficies Poliédricas Auxiliadas por Computador - ANA MAGDA A. CORREIA, SERGIO
F. GONTIJO DE CARVALHO
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Edificios Residenciais - LUCIA HELENA DE OLIVEIRA, ORESTES M. GONCALVES

Estudos da Microestrutura da Zona de Transica@o entre a Pasta de Cimento e o Agregado - VLADMIR
ANTONIO PAULON, PAULO J. M. MONTEIRO

Tecnologia de Produgdo de Contrapisos para Edificios Residenciais e Comerciais - MERCIA MARIA S.
BOTTURA DE BARROS, FERNANDO H. SABBATINI

Crescimento Populacional, Urbanizacdo e Desenvolvimento - JOSE CARLOS DE FIGUEIREDO FERRAZ

A Concentracio Urbana e as ImplicacBes Ambientais - JOSE CARLOS DE FIGUEIREDO FERRAZ

Usos, Funcdes e Propriedades das Argamassas Mistas Destinadas ao Assentamento e Revestimento de
Alvenarias - FREDERICO AUGUSTO MARTINELLI, PAULO R. L. HELENE

A Influéncia da Relacgio Agua-Gesso nas Propriedades Mecanicas do Fibrogesso - IVANA S. S. DOS
SANTOS, VAHAN AGOPYAN

Controle de Qualidade na Indistria de Pré-fabricados - PUBLIO P. F. RODRIGUES, VAHAN AGOPYAN
Urbanizacdo e Controle de Enchentes - O Caso de S3o Paulo: Seus Conflitos e Inter-relacgoes - MARIA
DE S. B. OSTROWSKY, WITOLD ZMITROWICZ

Industrializacdo da Construcdo e Argamassa Armada: Perspectivas de Desenvolvimento - PAULO E. F.
de CAMPOS, JOAO B. de HANAI

As Areas Habitacicnais Populares nas Cidades Médias Paulistas: O Caso de Limeira - SILVIA A. M.
GONCALVES PINA, SUZANA P. TASCHNER

As Relacdes entre a Legislagdo de Uso e Ocupacao do Solo e o Espago Urbano Local: Subsidios para o
Planejamento de Rairros - ISAURA R. F. PARENTE CAMPANA, CANDIDO MALTA C. FILHO

Janelas de PVC Rigido: Caracteristicas da Qualidade - VERA DA CONCEICAO FERNANDES, VAHAN AGOPYAN
Um Ensaio Acelerado para a Previs3o da Resisténcia a Compressd@o do Cimento Portland Comum
Utilizando Energia de Microondas - EMIR CESAR MAIDA, VAHAN AGOPYAN

Sensoriamento Remoto Via Orbital Aplicado a Estudos Urbanos - MARIA AUGUSTA JUSTI PISANI, WITOLD
ZMITROWICZ

controle do Desenvolvimento através da Determinacdo de Padrdes Espaciais Urbanos - VERA LUCIA BLAT
MIGLIORINI, GILDA COLLET BRUNA
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