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ABSTRACT

The superficial sediments of the Cananéia-Iguape (SP) la-
goonal bottom are dominantly sandy. Pelitic sediments are restric
ted to protected areas or places subjected to hydrodynamic inter-
ference.

The pelitic fractions of the analysed samples are essen-
tially composed of kaolinite. They have shown 1.4 to 105.8ug of
Zn in 1 g of dried sediment, 0.8 x 10° to 25.4x10°pg of Fe, until
292.4pg of Cu and 246.8pg of Pb. Probably they have been mostly
supplied by the Rio Ribeira de Iguape, which reach the lagoonal
area through the Valo Grande channel.

As the channel was closed in August 1979, certainly the
land derived sediment supply and consequently the pelitic sediment
influx to the lagoonal area decreased since that time. Perhaps,
the distribution of metallic trace elements will be changed in
somée years, with eventual influence on the development of animal

and vegetal communities.

RESUMO

Os sedimentos da superficie de fundo da regiao lagunar Cana-
néia-lguape (SP) sao predominantemente arenosos. Sedimentos peli—
ticos sao restritos a areas protegidas ou locais submetidos a in-

terferéncia hidrodinamica.
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As fragoes peliticas das amostras analisadas sao essen-
cialmente compostas de caolinita. Elas acusaram 1,4 a 105,8pg de
Zn em 1g de sedimento seco, 0,8 x10° a 25,4 x10°ug de Fe, < 0,05ug
a 292,4pg de Cu e < 0,30ug a 246,8ug de Pb. Provavelmente, eles
foram supridos principalmente pelo Rio Ribeira de Iguape, que atin
ge a area lagunar através do canal do Valo Grande.

Como o canal foi fechado em agosto de 1979, certamente o
suprimento de sedimentos terrigenos e ?onseqﬁentemente o afluxo de
sedimentos peliticos a area lagunar decresceram desde aquela épo—
ca. Talvez a distribuigao de elementos tragos metalicos sera modi
ficada em alguns anos, com eventual influéncia sobre o desenvolvi-

mento de -comunidades de animais e vegetais.

INTRODUGAO

Em ambientes naturais, tanto a matéria organica como os
elementos tragos metalicos tendem a concentrar-se preferencialmen-
te nas fragaes peliticas dos sedimentos, conforme jé demonstraram
varios autores (GIBBS, 1973; GROOT & ALLERSMA, 1975; ROSENTAL,
1986). Trabalhos preliminares realizados na regiao lagunar Cana-
néia-Iguape haviam também confirmado o mesmo tipo de relagao.

Por outro lado, esta regiao ainda esta livre de contamina
gao por elementos metalicos despejados por atividades antropicas,
principalmente industriais, fato que jé nao acontece, por exemplo,
na régiéo estuarina de Santos (SP) ou no Reconcavo Baiano. A

Além disso, os ambientes lagunares e/ou estuarinos, se de
um lado representam }ocais propicios a ocupagéo humana, por exem-
plo, para atividades pesqueiras ou aquacultura, constituem tambem
ecossistemas extremamente suscetiveis a interferéncia humana. Ape-
sar disso, nao se tem ate agora, nenhum dado sobre teores de quais
quer elementos metalicos em sedimentos da regiao lagunar Cananéia-
Iguape.

Desta maneira, neste trabalho sao apresentados resultados
preliminares de teores de Fe, Cu, Pb e Zn nos sedimentos de canais
lagunares, que poderao servir para futuros confrontos, talves para

atividades de gerenciamento costeiro.

AMOSTRAGEM

0 equipamento utilizado para amostragem foi um pegador do

tipo Van Veen, com cépacidade para cerca de 2 kgdos 10 cm superfi-
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ciais dos sedimentos de fundo. Este amostrador deforma completamen-
te as amostras, nao permitindo determinar eventuais variagoes tem-
porais dos teores dos elementos analisados.

Em vistadestas1imitag5esa§enasa porgao central do mate-
rial coletado, indeformada e sem contato com o pegador, foi aproveitada.

Por outro lado, como predominam sedimentos arenosos na su
perficie de fundo da regiao lagunar Cananéia—Iguape, foram amostra-
das preferencialmente as areas mais favoréveis a concentragéo de se
dimentos peliticos. Essas excegoes ao padrao geral sdo encontradas
em locais abrigados, como nas porgoes concavas do "mar" de Cananéia,
nas proximidades de desembocaduras fluviais e em areas de interfe-
réncia de fatores hidrodinamicos. A mais extensa area de concentra
cao de sedimentos peliticos, de toda a regiao lagunar, acha-se si-
tuada entre a pedra do Tombo no '"mar" Pequeno e a desembocadura do
Valo Grande na cidade de Iguape. Nestes locais foram coletadas - 65

amostras, em grande parte com alto teor de peliticos (Fig. 1).
PROCEDIMENTO ANALITICO

A vidraria utilizada para analise dos metais foi previa-
mente limpa com sulfocromica apés o que em cada nova bateria de
analise eram novamente descontaminadas. Essadescontaminagéo consis-
tiu e nova lavagem de sulfocromica para posterior banhos seguidos

por 24 horas em HNO,-2M e égua bi-destilada em quartzo.

Em seguidg a coleta as amostras foram congeladas, sendo
assim mantidas ate as analises laboratoriais, quando entao foram des
congeladas e secas em estufa a 60°C por 24 horas.

As aliquotas destinadas as analises quimicas foram moidas
ate que todas as particulas tivessem diametros inferiores a 0,088 mm.
Das amostras moidas, depois de novamente secas nas mesmas condigaes
anteriores, foram retiradas 5 gramas de cada amostra que foram colo
cadas em erlenmeyer de 250 ml, adicionando-se 100ml de HCl1l O,5N.

As amostras assim preparadas sofreram agitagéo mecanica
por tempo minimo de 16 horas a temperatura de 30°C. Em seguida foram
filtradas em papel Whatman n? 54, sendo o filtrado devidamente acon
dicionado para posterioranélise.

As analises dos metais foram realizadas em um espectrofo-
tometro de absorgao atdmica Perkin-Elmer, modelo 503, provido de
corretor de deutério. As determinagSes foram realizadas por aspira
950 direta do filtrado em chama ar-acetileno, estando o _aparelho

regulado segundo as especificagoes da tabela I.
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Elemento Comprimento Corrente/ Fenda Integracao Padrao Corretor

de onda potencia
Cobre 324,8 mm 15m A 1mm 18 Sppm Desligado
Zinco 213,9 mm 12m A 1mm 18 1 ppm Ligado
Ferro 248,3 mm 7m A 0,3 mm 18 Sppm Ligado
Chumbo 283,3 mm 8 watts 1 mm 1S 20ppm Ligado
Tab. I - Condigaes de regulagem do aparelho nas analises

As correntes correspondem a lampadas de catodo oco e a po
téncia das lampadas do tipo EDL. As analises foram realizadas com
ar a presséo de 30 p.s.i e fluxo de 21,51/min. e acetileno a pres

“sao de 8 p.s.i. e fluxo de 3,7 1/min.

TEORES DE METAIS NOS SEDIMENTOS

Os dados obtidos pela analise das amostras coletadas en-
contram-se na tabela II. Verifica-se uma grande dispersao dos va
lores, que tende a diminuir quando sao comparadas amostras da mes
ma secc;g\o ou com diametros médios semelhantes. Os teores variam en
tre 1,4 a 105,8ug de Zn em 1 g de sedimento seco, 0,8x10° a 25,4 x
10’ g de Fe, desde abaixo do limite de detecgao ate 292,4pg de Cu
e 246,8pg de Pb.

Amostra Zn  Cu Fex10® Pb % areia % pelitos Diam. med.

(mm)
11 1,4 ~— 0,9 — 97,56 2,44 0,1369
30 39,4 18,1 12,7 44,5 26,00 74,004 0,0144
33 3,4 —- 0,8 — 95,40 4,60 - 0,1224
34 45,4 34,1 13,4 59,8 35,96 84,04 0,0198
36 76,4 292,4 13,0 83,4 3,20 96,80 0,0063
41 4,0 23,5 13,4 — 27,64 72,36 0,0120
49 18,0 5,0 7.8 -— 81,78 18,22 0,0717
51 47,6 14,3 11,1 93,7 14,22 85,78 0,0086
60 7,7 6,5 2,4 -— 9,95 3,05 0,2576
64 10,8 8,1 2,8 — 55,87 44,13 0,0448
69 17,2 6,4 7;1 — 49,51 50,49 0,0310
79 7,9 — 3.5 -— 91,79 8,21 0,2371
81 26,8 6,9 9,9 — 12,64 87,36 0,0097
84 151 5,5 5,9 -— 70,35 29,65 0,0546
86 18,2 5,2 8,5 — 58,18 41,82 0,0334
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Tab. II - (continuagao)

Amostra

91

93
100
108
115
119
125
134
139
140
143
146
147
148
149
156
160
168
174
181
185
187
189
190
192
193
194
195
196
197
199
200
201
202
203

@

4,8
7,1
5,2
9,8
3,8

16,9

21,9
48,4
40,2
30,8

3,4
3,4
7.4
86,2
9,1
85,5
89,7

105,8
85,7
79,9

100,9
72,7
94,8
93,5

101,4
95,0
84,8
86,9
47,6

33
4,3
3,0
8,3

Fex10®

32
3,0
5,1
2,8
2.0
6.1
1,0
6,5
1,4
5,8
0,8
2,4
8,5
19,1

9,0
1,2
1,4
2,6

18,2

17,6

21.6

18,1

20,8

15,3

23,8

16,5

13,8

15,5

13,7

23,0

16,4

17,4

16,8

18,5

2259

% areia % pelitos  Diam.méd.
92,29 7571 0,0831
88,27 11,73 0,0815
96,24 3,76 0,0988
K571, 9,29 0,1272
95,39 4,61 0,2124
61,58 38,42 0,0412
89,36 10,64 0,0933
69,80 30,20 0,0543
94,65 8,35 0,1296
86,15 13,85 0,1126
98,99 1,01 0,;1339
89,02 10,98 0,0896
68,83 31,17 0,0393
9,70 90,30 0,0064
13,20 86,80 0,0076
44,84 55,16 0.0289
95,30 4,70 0,0946
97,49 2,51 0,1187
92,80 7,20 0,1146
22,90 77,10 0,0120
19,20 80,80 0,0113

2,50 97,50 0,0071
3,45 96,55 0,0072
12,32 87,68 0,0087
3,24 96,76 0,0077
7,94 92,06 0,0082
7,21 92,69 0,0090
5,86 94,14 0,0096
4,96 95,04 0,0078
3,34 96,66 0,0076
307 96,93 0,0071
16,09 83,91 0,0104
7,40 82,60 0,0105
12,79 87,21 0,0102
1,33 98,67 0,0059



Tab. II - (continuagao)

Amostra Zn  Cu Fex10®  Pb % areia % pelitos Diam.med.

204 78,89 28,8. 11,7 153,9 6,74 93,26 0,0144
205 9%,1 30,1 16,3 197,4 4,97 95,03 0,0085
207 63,4 29,6 12,4 123,1 9,91 90,09 0,0120
208 83,3 190,6 18,8 161,5 17,38 82,62 0,0122
209 85,8 63,8 14,7 166,7 17,25 82,75 0,0176
211 87,1 39,0 10,8 166,1 5,69 94,31 0,0065
216 53,5 25,9 18,8 () 15,98 84,02 0,0146
217 76.8 24,4 21,5 145,7 4,75 95,25 0,0081
218 99,4 30,1 19,1 204,5 12,82 87,18 0,0114
221 105,2 36,0 13,5 200,0 10,89 89,11 0,0097
222 104,7 33,2 21,0 204,5 4,63 95,37 0,0073
225 43,6 12,5 8,9 89,5 37,06 62,94 0,0072
236 86,5 33,0 25.4 142,9 6,77 93,23 0,0080
244 7,2 —- 2,9 — 95,63 4,37 0,0920
245 36,4 17,3 14,5 — 4,61 95,39 0,0059

—— = Abaixo do limite de detecgao
(-—) = Amostra nao analisada

Os teores mais altos desses metais foram errcontrados nas
amostras 181 a 236, que foram coletadas na porgﬁo dos canais lagu
nares compreendida entre a pedra do Tombo e a desembocadura do Va

lo Grande, no "mar'" Pequeno, conforme se ve na Tabela III. Os va

lores saoibem inferiores, em relagéo ao "mar'" Pequeno, nas amos-
tras correspondentes ao "mar'" de Cubatao e baia de Trapande, sen-
do um pou¢o mais elevadas nas amostras do "mar" de Cananeia. En-

tretanto,ineste ultimo caso, o numero de amostras analisadas é
muito pequeno, devendo os resultados serem vistos com reserva. Os
teores ma?s altos desses elementos metalicos, tanto no "mar" Pe-
queno com6 no "mar" de Cananéia, podem ser explicados principal
mente pelé natureza mais argilosa dos sedimentos nesses locais em
relagao aé "mar" de Cubatao ou baia de Trapandé. No caso do ""mar"
Pequeno, até o fechamento do Valo Grande, a area coletava a maior
parte dos sedimentos finos carreados pelo Rio Ribeira dé Iguape.
A existéncia da pedra do Tombo, correspondente ao ponto de encon-

tro de correntes de marés de sentidos opostos, provenientes das
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barras de Icapara e de Cananeéia, impedia a propagagao desses se-
dimentos finos supridos pelo Ribeira para todos os canais laguna-
res. Por outro lado, TESSLER (1982) refere-se ao efeito secunda-
rio do processo supra-mencionado, em que, durante a mare vazante,
os sedimentos finos nao depositados durante a estofa de mare, ao
sul da pedra do Tombo, sao carreados rumo a barra de Cananéia, sen
do no trajeto depositados nas faces concavas do canal lagunar do

"mar'" de Cananeia.

Zinco Cobre Ferro Chumbo

a Desvio = = = =
Med}a J/ P Xug o Xug o Xug of Xug a

"mar" de Cananéia | 26,0 | 22,5 | 28,1 6,9 P57 6,2 | 24,00 | 35,6

"mar' de Cubatao 10,0 5,4 4,6 2,9 3,5 2,6 2,6 6,6
Baia de Trapandé 9,7 7:5 3,4 2,4 3,6 3,2 3,3 8,2
"mar' Pequeno 82,4 21,3 49,8 49,6 16,8 7,5 | 164,8 46,5

Tab. III - Teores médios e desvio padrao de alguns elementos
tragos metalicos nos canais lagunares de Cananéia

-Iguape.

Quando os teores desses metais na regiéo estudada sao
confrontados com os citados na literatura (KRISHNASWAMI, 1976; RO-
SENTAL et al., 1986), obtidos em areas costeiras nao afetadas por
atividades antrépicas, conclui-se que, excetuando-se o '"mar'" Pe-
queno e algumas amostras do "mar'" de Cananéia, o restante dos ca-
nais lagunares apresenta teores bastante compativeis.

A comparagéo dos dados aqui apresentados com os do estué
rio e baia de Santos, por exemplo, é dificultada, nao somente pe-—
la escassez de dados (FULFARO et al. 1983), mas tambem pelas dife-
rengas de procedimento analitico e de unidades utilizadas. Neste
particular, talvez o fato que chama mais atengéo € o alto teor de
chumbo na regiéo CananéiaFIguape, que ¢ de cerca de 165ug/g, com-
paravel ao obtido por RIBEIRO (1979) ,na baia de Aratu, no Recodnca-
vo Baiano, que sabidamente apresenta problemas de contaminagéo an-
trépica. Além disso, este valor & bem superior ao determinado por
ROSENTAL et al. (op. cit.) na Africa do Sul.
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CONSIDERAGCOES FINAIS.,

Embora este seja ainda um trabalho preliminar fica bem
evidenciado, que os elementos metalicos sao concentrados preferen-
cialmente em fragSes peliticas, juntamente com a matéria orgénica.
Desta maneira, duas amostras sao comparéveis'somente quando se co-
nhece também o tgor de fragéo pelitica e se possivel a natureza
do argilo-mineral presente;

Aléem disso, o alto teor exibido pelo Pb poderia, eventual
mente ser atribuido a contaminagao por empresas mineradoras que
extraemeste metal no alto Vale do Bibeira. Pofém, para se chegar
a uma conclusdo mais definitiva seria necessario determinar os teo-
res deste metal na égua e nos sedimentos carreados pelo Rio Ribei-
ra de Iguape.

Fica também mostrada a importancia de se ter dados mais
sistematicos desta natureza para possibilitar programas de gerencia
mento costeiro, para que a ocupagao Humana seja a menos danosa pos-

sivel para os ambientes costeiros.
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Fig. 1 - Mapa de localizagao das amostras coletadas na

regiao lagunar Cananeia-Iguape (SP)
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