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Um conjunto de valiosa informagdes estd aqui reunido, ordenado e atualizado, fornecendo dados geoldgicos/
gemoldgicos de grande interesse para os setores piblico e privado, além da comunidade académica, permitincdo o
vislumbre das diretrizes do desenvolvimento regional, com a exploragdo das potencialidades gemolégicas e sem
detrimento dos cuidados ambientais requeridos.

O Mapa Gemoldgico do Pard, edi¢do do Instituto do Desenvolvimento Econdmico-Social do Pard - lDESPe apoio
financeiro da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia - SUDAM, € o resultado de anos de ‘trabalho drduo,
de levantamento de campo, anilises de laboratério, pesquisa bibliogréfica, e testemunha o valor da parceria institucional
havida entre Ministério de Minas ¢ Energia - Servigo de Mineragio - SEMIN, da Secretaria de Planejamento, Or¢amento
e Coordenagdo da Presidéncia da Repuiblica, através da Fundag@o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGL
e a Secretaria de Estado de Indistria, Comércio e Mineragdo - SEICOM.

O Pardtem sido, nos tiltimos anos, um dos grandes produtores de gemas no ambito nacional, 0 que levou os autores
alangar o Mapa Gemoldgico do Estado do Para - primeiro do Brasil, com informagdes geolégicas/gemolégicas, (3o tteis
aos setores publico, privado e a comunidade geoldgica em especial.

Este volume contém a nota explicativa da base geolégica, com informagdes cadastrais e referéncias bibliograficas
de 47 variedades gemoldgicas, 123 ocorréncias e 46 garimpos, bem como de 8 minas ¢ 22 ocorréncias de rochas
ornamentais. Compde, também, o Mapa Gemoldgico do Estado do Pard, na escala 1:2.000.000, as lichas cadastrais dc
cada amostra plotada, suas coordenadas, 0 nome da gema, a natureza, local municipio, estado, forma dc ocorréncia, tipo
de depésito, atividade de mineragao e referéncia bibilografica.

METODOLOGIA

Inicialmente foi efetuado o levantamento bibliogrdfico dos 92 principias trabalhos de pesquisa realizados no
Estado do Pard, separando-se aqueles que continham referéncias sobre a ocorréncia de rochas ¢ minerais com
caracteristicas gemoldgicas, ou indicios de mineralizagdes de possiveis gemas. Outras informagdces foram obtidas através
de mineradores, garimpeiros, politicos, pecuaristas e madeireiros, nos mais de cem municipios do estado. Em scguida
foram realizadas dezenas de viagens aos locais selecionados, coletando-se amostras para a sua posterior classifica¢io, no
laboratério, com aproximadamente 500 andlises efetuadas, de suas principais propriedades, ou seja, cor, durcza, densidade
relativa, grau de transparéncia, indice de refragdo, comportamento no polariocépio e dicroscépio, polimento e/ou
lapidagdo, formas de tratamento fisico/quimico apropriados, difragdo de raios-X e espectro de absor¢ido Gptica. A
classificacdo gemoldgica utilizada nesse trabalho obedeceu a estabelecida pela CIBJO (1982 e 1988), ¢ a sclegdo das
amostras, aos critérios fundamentais da gemologia, cor, tradi¢@o, brilho, dureza e demanda. A basc geoldgica na escala
de 1:2.000.000 serve de background para as ocorréncias de gemas, a fim de que o usudrio possa cntender em base
geoldgica, o porque das suas distribui¢des no espago e no tempo, seus controles estruturais, scus ambientes geolGgico-
tectonicos e tipo de litologias que se associam as mesmas.

Define-se aqui Mapa Gemolégico como uma carta temdtica que mostra adistribui¢do espacial, tipologia, relagoes
de contato dos minerais gemas com as rochas encaixantes, rochas com qualidade gemolégica e veiculagao com unidades
crono-litoestruturais e ambientes geoldgico-tectonicos, através de unidades metagenéticas previsionais.

A elaboragdo de base geoldgica teve como principais fontes de compilag@io, os mapas geoldgicos produzidos por
Schobbenhaus et al. (1981) e Bezerra ct al. (1990) ambos editados na escala de 1:250.000, por constituirem trabalhos de
cunho regional e retratarem uma época bem atual no grau de conhecimento da geologia do territdrio paracnse. Procurou-
se, também, compilar as publicagdes mais recentes do DNPM, CPRM, UFPa., DOCEGEO, SUDAM, IDESP, SEICOM
¢ PARAMINERIOS, dentre outras, assim como trabalhos de especialistas apresentados em congressos, simpGsios e
revistas especializadas, como complemento as informagoes.
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METODOLOGIA PARA CERTIFICA(.'AO DE DIAMANTES LAPIDADOS DO
LABORATORIO DE CERTIFICACAO GEMOLOGICA DO IPT EM FRANCA, SP

EDUARDO BRANDAU QUITETE, JOSE MOACYR VIANNA COUTINHO, ELENO DE PAULA RODRIGUES
IPT/SP

Conforme convénio assinado pela Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Economico do Estado

de Sao Paulo - SCTDE, pela Prefeitura Municipal de Franca e pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo S.A. - IPT, ficaram a cargo do IPT a implantagdo e a operag@o de um “laboratério de certificagdo gemolégica” em
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Franca, SP, com a finalidade principal de emitir refatérios de classificagdo de diamantes, denominados certificados. O
Laboratdrio também procederd aidentificacao e classificagiio de pedras coradas, determinagdo da origem de cor em gemas
¢ trabalhos mais académicos na drea de gemologia.

O método aqui resumido aplica-se a diamantes lapidados preferencialmente em lapidagio brilhante redondo, e
¢ baseado no Sistema de Classificagdo do GIA - Gemological Institute of America (DIAMOND..., 1991). Optou-se por
tal sistema devido a sua maior aceitagdo no mercado internacional. A tradugiio dos termos em inglés é bascada em norma
da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (1991).

A fungio de um certificado € descrever os quatro fatores que influem no prego de um diamante: peso, pureza, cor
e qualidade da lapidagdo. Deve também descrever caracteristicas relevantes no processo de identificagio da pedra.

O peso deve ser determinado em quilates com trés casas decimais e arredondado para centésimos de quilate, sendo
que, seguindo tradigdo internacional, apenas nove milésimos sdo arredondados para o centésimo imediatamente superior.
Por exemplo, um diamante com peso de 1,368 cl terd seu peso expresso como 1,36 ct e ndo 1,37 ct, como geralmente se
faz. Além do peso, devem ser registradas a altura da pedra e os didimetros mdximo e minimo da cintura, em milimetros
e centésimos de milimetro.

Oestilo de lapidagdo € descrito pelo arranjo, e as vezes pelo niimero das facetas (brilhante, s radial ou em degrau,
se paralelo a mesa) e pela forma do contorno da cintura (redondo, pera, coragdo e outros). O brilhante tradicional é um
brilhante redondo com 57 facetas, ou 58 se tiver culaga.

A pureza é fungdo das inclusdes’ e das caracteristicas externas presentes na pedra exemplificadas, respectivamen-
te, por cristais inclusos e riscos na superficic da pedra. A pureza deve ser determinada sob dez aumentos com microscépio
binocular com lentes aplandticas e acromaticas ¢ iluminagdo de fundo escuro. Uma lupa de mao de 10x também deve ser
usada para confirmar a classificag@o obtida. As classes de pureza sao: Fl, IF, VVS , VVS,, VS , VS, SL; SL; 1, 1, elk.
FI (“flawless”) indica uma pedra praticamente perfeita, com, no maximo, algumas feigdes insignificantes que, de modo
algum, prejudicam a beleza da pedra. Diamantes I, (“imperfect”) representam a fronteira entre diamantes para uso
industrial e para uso gemoldgico. Existe tendéncia no mercado internacional de se utilizar a classe SI, que representaria
as pedras SI com inclusdes observdveis a vista desarmada. Contribui para isso o fato de que muitos consideram,
erroneamente, que s6 pedras I podem apresentar inclusdes visiveis a olho nu. O GIA tem sido contra essa prética
(BOYAIIAN, 1993), motivo pclo qual o IPT nio pretende adoté-la.

Ap6s a classificag@o da pureza, as caracteristicas externas ¢ as inclusoes devem ser reproduzidas em diagramas
que representam o diamante visto pela mesa e pelo pavilhdo, com o plano da cintura perpendicular ao eixo de visdo. As
caracleristicas externas projetam-sc cm verde ¢ as inclusdes em vermelho. Facetas extras sdo representadas em preto. Uma
legenda deve acompanhar os diagramas.

Antes de se proceder a classificagiio de cor, devem-se verificar a intensidade ¢ a cor da fluorescéncia de um
diamante, sob luzultravioleta de ondalonga (366 nm) e descrevé-las comum dos seguintes termos: inerte, fraca, moderada
ou intensa.

A cor € determinada por comparagao visual entre a pedra em exame ¢ as de uma colegdo graduada, ou seja, um
conjunto de pedras “mestras” constituida de diamantes de tamanhos semelhantes, sem inclusdes escuras, incolores a
amarelados e aferidos com o conjunto-padrio do GIA. A cor ¢ descrita por uma letra que vai de D a Z, sendo D
absolutamente incolor ¢ Z acentuadamente colorida, normalmente marrom ou amarcla. Qualquer outra cor além do
incolor, amarelo, marrom ou cinza serd considerada “cor excepcional” (vermelho, azul, verde ¢ outras), independente-
mente de sua intensidade. A cor deve ser determinada contra um fundo claro de cor neutra sob luz com baixa intensidade
de ultravioleta e temperatura de cor entre 5.000 ¢ 5.500 K.

A lapidac@o é avaliada sob dois aspectos: proporc¢oes ¢ acabamento. As proporg¢oes inllucnciam muito no
comportamento da luz e, conseqiicntemente, nos efeitos opticos brilho ¢ dispersao (“fogo™). Sdo determinadas em
microscépio através de exame em suportes especiais ¢ oculares especialmente graduadas ou ainda, em aparelho tipo
“Proportionscope”. As proporg¢des descritas no certificado sdo: tamanho da mesa, profundidade do pavilhdo, ngulo da
coroa, espessurada cintura (ou rondizio) e tamanho daculaga. As duas primeiras sdo cxpresas em porcentagem do didmetro
médio, e as duas dltimas sdo classificadas simplesmente por um termo descritivo, baseado em observagdo a vista
desarmada e sob dez aumentos. Os termos que descrevem a espessura da cintura sdo: cxtremamente fina, muito fina, média,
ligeiramente espessa, espessa, muito espessa e extremamente espessa. Para o tamanho da culaga, sdo usados os seguintes
termos: nenhuma, muito pequena, pequena, média, ligeiramente grande, grande, muito grande e extremamente grande.

O acabamento é dividido cm dois itcns: simetria ¢ polimento, ambos sdo classificados, conforme os defeitos que
apresentam, em: excelente, muito bom, bom, razodvel e fraco. Devem ser citados os defeitos de simetria e polimento
observados sob dez aumentos. Alguns defeitos graves de simetria devem ser considerados como problema de propor¢ao
e nao de acabamento. Nesse caso sdo chamados de variag@o na simetria principal. Sdo eles: mesa ou culaga claramente
descentrada sob dez aumentos, deformagao no contorno da cintura visivel a vista desarmada, mesa e cintura obviamente
ndo-paralelas e cintura visivelmente ondulada sob dez aumentos.

Todo o processo de classificagdo deve ser feito independentemente, por dois técnicos. Caso haja alguma
diferenga, um terceiro técnico deverd ser consultado. O peso, dimensdes e representagdo em diagrama sao dnicos e
suficientes para garantir que o certificado refere-se a pedra em questao. No mercado internacional, um dimante com
certificado emitido por laboratério conceituado é mais valorizado que um similar sem certificado.
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*O termo inclusGo em gemologia é mais amplo que o usado normalmente em mineralogia, referindo-se a todas as
caracteristicas internas perceptiveis (ABNT 1991).

_0S NIOBIO-TANTALATOS DOS PEGMATITOS
DA REGIAO DE SAO JOSE DA SAFIRA, ESTADO DE MINAS GERAIS
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Os niébio-tantalatos estudados neste trabalho foram coletados na regido de Sdo José da Salira, em pegmatitos
pertencentes a Provincia Pegmatitica Oriental (Paiva 1946) e encaixados em rochas de idade proterozdico superior. Todas
as amostras foram analisadas na Escola de Minas de Paris, utilizando-se uma microssonda eletronica Camebax. A partir
dos resultados obtidos, tentou-se correlacionar com os dados ja publicados para os nidbio-tantalatos do Pegmatito do
Cruzeiro (César-Mendes et al. 1993) e os de Goias ¢ Guanhaes (Bilal et al. 1993).

A regido de Sdo José da Safira estd inscrida na Provincia Estrutural Mantiqueira ¢ na Sub-Provincia Médio Rio
Doce (Silva et al. 1987). Um tectonito denominado de Gnaisse Piedade e formado as expensas de terrenos arqueanos,
constitui-se no embasamento desta Sub-Provincia. Nesta regido encontra-se dois grupamentos litologicos distintos; o das
rochas xistosas e os quartzitos cncaixados nestes xistos. Esses dois tipos rochosos foram metamorfizados no facies
anfibolito baixo (César-Mendes 1994). O Pegmatito do Cavalo Morto estd encaixado na seqiiéncia quartzitica ¢ situado
numa cota de aproximadamente 800m., enquanto o do Z¢é Moreira é encontrado nos xistos e numa altitude de cerca de
300m. O Pegmatito do Cruzeiro situa-se préximo ao do Cavalo Morto, também estd encaixado nos quartzitos, porém,
numa cota de aproximadamente 1.100m.

Os niébio-tantalatos apresentam uma férmula estrutural AB206,, onde A =FeceMnc B =Ta, Nb, Ti, Snc W.
Dependendo do posicionamento desses elementos, pode-se ter columbo-tantalatos ordenados c/ou desordenados.
Normalmente, o grau de ordem ou desordem € obtido através de difragdo de raios X. Neste trabalho, serd visto que a partir
de andlises de microssondaeletronica é possivel determinar esses parimetros. Como pode ser visto no diagrama onde tem-
s¢ Ti+Sn+W versus Ta + Nb (Figura la), os niGbio-tantalatos dessas jazidas estao dispostos segundo uma reta ¢ indicam
excesso desses elementos no sitio B. A Figura 1b [(Ti+Sn+W) x (Fe+Mn)] indica que esses minerais siio delicientes em
Fe ¢ Mn no sitio A. Portanto, a férmula estrutural cldssica (AB206,) dos niébio-tantalatos, ndo pode ser aplicada neste
caso, devido a compensagdo entre esses dois sitios. Indicando, que sua estrutura € desordenada ¢ similar a da pscudo-
ixiolita. Dados de difra¢do de raios X confirmaram, efetivamente, tratar-se de niébio-tantalatos desordenados.
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