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C o nfor me co nvc nio ass inado pe la Secretari a de Cicncia. Tecnolog ia e Desenvol vim ent o Eco no mico do Es tado
de Sao Paul o - SCTDE, pela Prefei tura M unici pa l de Fran ca e pelo Instituto de Pesqu isas Tecno l6gicas do Es tado de Sao
Paul o S . ~: - IPT, ficaram a ca rgo do IPT a impl ant ar;ao e a operar;ao de um "Iaborator io de certificar;ao ge mo l6g ica" e,/
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METODOLOGIA
Inicialment e foi efc tuado 0 levant amento bibliografico do s 92 principias trab alh os de pesq uisa real izad os no

Estado do Par a. sc pa rando-sc aquc les qu e co ntinha m rclcrcncias sobre a ocorrenc ia de roch as e min eral s co m

ca rac tc rfsticas gc mo logicas, ou ind icios de rnincr nlizacocs de poss fvc is gc rnas. O utras informacocs fora m ob tidas alravcs

de min erador cs, ga ri rnpc iros, politicos. pccuari stas e rnadeirci ros, nos rnais de ce rn municfpios do es tado. Em scguida
foram realizadas dczcnas de viagcns aos locals sclccionados, coletando-sc arnostras para a sua poste rior classificacao. no
labor atori o,com aproxirnada rncnte 500ana lisesefetuadas ,de suas pr inci pals pro prie dadcs, ou scja, cor, durcza, dc nsidade
rel ativa , grau de transparen cia, fndice de rc fracao , co rnportarnento 110 polariocopi o e dic roscopio, pol imcni o e/o u
lapidaciio , forrn as de tratamento ffsico /qufmico apro pria dos , di fracao de ra ios- X e es pect ro de absorciio opticu. A
c lass ific ac ao ge mol6g ica utilizad a nesse trabalho obedeccu 11 est ab elecid a pcla CIBJO ( 198 2 e 1988), e a sc lccao das

arnostras, aos criterios fund amentais da gemologia, cor, tradicao, br ilho, durcza e dernanda. A base geo log ica na cscala
de I :2.000. 00 0 se rve de background para as ocorrencias de gemas, a fim de que 0 usu iirio possa entender em base

geo log ica, 0 porque das suas di stribu icoe s no es paco e no tempo, seu s co ntro lcs es truturais, sc us a mbicntcs geologi co ­

tectoni cos e tipo de litologias que se associam as mes mas .
Define-so aq ui Mapa Ge mo log ico co mo urn a ca rta ternat ica que mostra a distribu icao cs pacial, tipo log ia, rc lacocs

de co nta to dos minerais ge mas co m as roc has enca ixan tes, roc has co m qua lida de ge mo l6gica e veicul<ll;a o co m unida des
crono-litoestruturais e ambientes geologico- tectonicos, atravcs de uni dades metagel1cticas pre vision ais.

A elaborar;ao de base geol6gica te ve co mo principais fontes de com pilar;ao. os mapas geol6gicos produ zidos pOI'
Sc hobbenhaus et al. ( 198 1) e Bezer ra et al. ( 1990) ambos ed itados l1a escala de 1:250 .000 . por con st itui rem trabalh os de
cunho region al e retratarem um a cp oca bem atua l no gra u de co nhec ime nto da geolog ia do territ6ri o paracn se. Procurou­

se , tambem , co mpilar as publicar;6es mais recent es do DNPM, C PRM, UFP a. , DOCEG EO . SUDAM. IDESP . SEICO M
e PARAMINERIOS, dentre outras, ass illl com o lrabalhos de especialistas ap resentados em co ngress os. si mposi os e

revi slas espccia liza das, como complcmc nlo as info rrnar;5es.

Urn co njunto de va liosa inforrnacoes csta aqui rcu nido , ordenado e atua lizudo, forn ecen do dados gcologicov
ge mo l6g ico s de grande inte resse para os setores publico e privado, alcm da comunidade ncadc micu, perm itindo II

vis lumbre das diretrizes do desenvo lvimen to region al, co m a exploracao das potencialidades ge mo l6gicas e sc m
detri men to dos cuidados ambient ais requeridos.

o Map a Gem ol6gicodo Para. cd icao do Insti tuto do Desen vol vimen to Eco no rnico -Socia l do Para - IDESPe apoio
finance iro da Super intcn dencia do Desen vol viment o da Amazonia - SU DA M, co res ultado de anos dc 'trabul ho arduo,
de levant amcnt o de ca mpo, anal iscs de laboratori o, pcsqui sa bibliografi ca, e testemunha 0 valor da parceri a institucional

havida entre Ministerio de Min as e Energ ia - Service de Mineraciio - SE M IN, da Sec retaria de Planejam ent o, Orcameruo
e Coordenacao da Presidencia da Republ ica . atruves da Fundacao Instituto Brasilciro de Geografi a e Es tatfstica - \B GE
e a Secretaria de Estado de Indu stri a, Cornercio e Mincracao - SEI COM .

o Para tem sido, nos tiltimos anos, um dos gra ndes prod utores de gernasno ambito nacional, 0 qu e lev ou os autorcs
a lancar 0 Map a Ge mo l6g ico do Estado do Pad - primeiro do Brasil . co m info rrnacocs gco log icas/gcmolog icns. ttio utcis
aos setores publ ico , pri vad o e 11 co munidade geo l6g ica em especial.

Este volurne co ntem a nota ex plica tiva da base geologica, co m info rmacoes cadastrais e rclcrcncias bib liognificas

de 47 va ricdades gcmolog icas, 123 ocorrenc ias e 46 garirnpos, be rn como de 8 minas e 22 ocorrcncias de roc has

ornamentals. Co mp6e, tambern, 0 Ma pa Gcrnologico do Estado do Para . na escala I:2 .000.000 , as fichus cadustruis de

cada arnos tra plot ad a, suas coordcn ad as , 0 nom e da gc ma, a natureza . local municipi o, cstado, forma de ocorre ncia. tipo
de dep osito, atividade de mineracao e refcrcncia bibilografica,
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Fran ca, SP , co rn a fin alid ade principal de e mitir rela torios de c lass ificacao de di amantcs, denominados certifica dos. 0

Laboratorio tambern proccdera 11 identiIi caciiocclassiIicacfiode pedras coradas, dctcrminacao da origem de cor em gemas
c lrabalhos mais academicos na area de ge mologia.

o metodo aqui resum ido aplica-sc a diarnantes lapidado s prcfcrcncialmentc e rn lapidacao bri lhantc redondo , e

c baseado 110 Sistema de Classificacao do GIA - Gemological Institute of Am eri ca (DIA MO N D..., 1991 ). Optou-se por
tal sistema devido 11 sua maior accitacao no rncrcado inte rnaciona l. A traduciio dos termos em inglcs e bascada ern norma
da Associ acao Brasil cira de Normas Tecnicas (1991) .

A fun ciio de urn ce rtifica do c descrevcr os qua tro Iatores que influcm no prcco de urn diarnantc: peso , purczu, cor
e qu alid ade da lap idaciio. Dev e tarnbern descre ver ca rac tc rfsticas rele van tes no processo de idc nt iIica cao da pedra.

o peso devc ser dctcrrninado em qui latcs co m tres eas as decima is e arr cd ondado para centes imos dequ ilate , sc nclo

que, seguindo tradi cao int ernaci on al , apc nas nove mil esim os sao arredo nda dos para o cc ntesi mo imcd iata meruc supc rior.

Por cxc mplo, urn di am ant c co rn peso de 1,368 ct teni seu peso cx presso co mo 1,36 ct c niio 1,37 c t. co mo geralme nte se

faz . Alcm clo peso, devern se r rcgistradas a altura cia pcdra c os difi rnctros maximo c mfnimo da c intu ra, em milfmetros

e ce ntesi mos de milfmet ro .

o estilo de lapidaciio e descrito pclo arranjo, e as vezes pelo mimcro das Iacctas (bri lha nte, se rad ial ou em dcgrau,
se paralelo it mesa) e pela forma do contorno cia c intura (redondo, pera, coraciio e outros). 0 brilhantc lraclicional cum

brilhante red ondo co m 57 facctas, ou 58 se tive r culaca .

A purcza c funcao das inclusocs' e das ca rac tcr fsticas ex te rnas presentes na pedra cxcrnplificadas, respect ivam en ­

te, por cris ta is incl usos e riscos na superffcie da pcdra. A pureza deve se r det crrninada so b dcz aumentos com microscopic

bin ocular co m lcntes aplanaticas e acrornaticas e ilurninaclio de fund o escuro . Urna lupa de mao de lOx tambcm dcvc se r

usada para confirrnar a classificacao ob tida . As classes de pureza sao: FI, IF , V VS I, VVS
2

, VS I, VS
2

, SI I' S I
2

, II' 1
2

e I)"

FI (" Ilawless") indi ca urna pedra prati cam cnt c pcrfcita, co m, no maximo, alguma s fcicocs insigni ficantes qu e , de mod o

algum, prejudicam a beleza da pedra. Diam ant es I) (" im perfec t") rcprcscntarn a fronteira entre diarnantcs para usa

industr ia l c para uso ge mo l6gico. Exis te tcnd en cia 110 mercado internaciona l de se utili zar a c1asse SI ), que re presentaria

as ped ras S I co m inc lusoes obscrvavcis i\ vist a dcsarmada. Co ntribui para isso 0 fato de qu e muitos co nside rarn,

er ro nca mente , qu e 56 pcdras I podcm apresentar inclus6es visfvei s a o lho nu. 0 GIA tern sido contra cs sa pratica

(BO YAJl AN, 1993), motive pcl o q ual 0 IPT niio pretende ado ta- la.

Ap 6s a class ificacao da purcza, as ca rac tcrfsticas cx tcrnas c as inc lusocs devem scr rcp roduzidas e m diagr am as

que rcpresenlam 0 di am ant e visto pela me sa e pelo pavi lhao, com 0 plan o da cintura perpendi cu lar ao cixo dc vis ao. As

ca rac terfs ticas ex ternas proj et am-se em vcrde e as inclusoes e m vcrmcl ho. Facc tas ex tras sao rc prese ntadas em preto. Uma
legcnda dev e aco mpa nha r os diagram as.

Antes de se pro ced er il c1assifi cac,:ao de cor, dcvem-se vcril i car a intensidade e a cor da r1 uoresccnci a de um

diam anle, sob luz ultraviolcta cle onda longa (3 66 nm) e dcscrevc- Ias co m um dos seguintcs tcrmos : inert e , fraca , mod erada

ou inle ns a.

A cor c delermi nad a por co mparar,:ao visua l e ntre a pedra em cxame c as dc uma cole~ao graduad a , ou sej a , um

co nj unlo de pedras "mestras" co nstitufda de di amantcs de tam anh os semelhantes, sem inclusoes escur as, incolores a

amare lados e afcridos co m 0 co njunto- pad rao do GIA. A co r c descr ita por um a Ietra qu e vai de D a Z , sc ndo D

abso lutamenle incolor e Z acenluadamenlc co lori da, norma lmenle marrom ou amarcla. Qualquer outra co r alcm do

incol or, amarelo, marrom ou ci nza sent cons iderada "cor excepc iona l" (ve rme lho, azu l, ve rde e outras) , imlependentc­

mente de sua inten sidadc. A co r deve se r dctc rm inad a co ntra UIII fundo cla ro de cor neutra so b luz co m baixa inten sid ade

de ultravioleta e temperatura de cor e ntre 5.000 c 5.500 K.

A lapidat;llo e av al iada so b dois aspectos: IH'opon;iics e acahamcnto. As proporc,:iics inlluc nc iam muito no
compo rta me nto da luz e, co nse qUentc me nte, nos e fe itos 6pticos brilho e di sper sao (" fogo"). Sao dCle rminadas em

microsc6pio atravcs de examc cm supo rtes especia is e ocul arcs es pec ialmente graduadas ou ainda, e m ap arelho lipo
"Proporlionscope" . As proporvoes de scritas no cc rtifica do sao: tamanho da me sa , profundidade do pavi lhao, an gulo da

coroa,cs pessura da c intura (o u ro ndfz io) e tam anho da cular,:a. As du as pr imeiras sao ex presas e m porcentagem do diamctro

mcdio, e as du as ultimas sao clas sifica das s imples menle por um termo dcscrilivo, baseado em observar,:ao it visl a
dcsarmada c sob dezaumenlos . Os lermos qu e descrevem a espessuradacinlura sao: extremament e tin a, muilo fina , medi a,
ligeiramenle es pes sa , es pessa, muito es pessa e ex trc ma mc nle es pessa. Para 0 tam anh o da culava , sa o usados os seguintes

lermos: nenhuma, mu ito pequ en a, pequ cn a, mcd ia, lige iram ente grande, grande, muilo grande e ex lre ma me nle grande .

o acabamcnto cdividido e m doi s itcn s: simc tria e polimento, ambos sao class ifieaclos, con forme os defeitos qu e

apresenta m. e m: excelcnte, muito bo m, bom, razoavel e fraco. Devcm se r citados os de feit os de sime tria e polimento
obscrva dos so b dez aume ntos . Alguns defe itos graves de s ime tr ia devem se r co nside rados como problema de prop on; ao

e nao de acabam ento. Nesse caso sao chamados de variar,:ao na sime tria principal. Sao eles: mesa ou cula~a c1aram ent e

descentrada so b dez aume ntos , deforma~ao no co nlorno da cintura visfve l it vista dc sarmada, mesa e cinlura obvi am ent e
nao-paralelas e cinlUra visivelment c ondulada so b dez aume ntos .

Todo 0 pro ces so de c1assifi car,:ao dev e ser feito independentement e, por dois tecni co s. Caso haja a lgu ma

diferenr,:a , um tercciro tccnico dcvera se r consultado . 0 peso , dim en soes e represcnlar,:ao ern di agrama sao unicos e
suficicnles para garanlir quc 0 certiticado re fere-se il ped ra em qu esHio. No mercado inlernaci on al , um dimante co m

certilicado e m itido por laboral6rio co nceilua do c mais valorizado qu e um similar scm ce rti tica do .

>or;" - SC - 19 9 4 GEOLO GIA DE GEMA S E GEMOlOGIA 197



A g
utilizada atra
uunbcm corn
permitam a p

Tradi

altamente ta,
subdcscnvol'

Os 1ft
dificulta o c st
CH2, C61-IS

iodeto de me
Outr

monobromol
a pr

famfliada sC
bom reaprov
em produto s

Apa
chegou-se a
Ruizet Pave

REFERENCIJ
BILAL,E; MA RC

du nord du
(Minas Ge

CERNY, P.& ER
pegma tite:

cESAR-MEND
Minos Gel

cESAR-MEND
tantalolas
PORTUGL

PAIVA, G . 19L
SILVA, J. M . ~

Falho SE-
UEBEL, P.J. 1~

VARLAMOFF,
Min eralo£

AGRADECIIt
a stral

daVAPEM IG
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OS NIOSIO-TANTALATOS DOS PEGMATITOS
DA REGIAO DE SAO JOSE DA SAFIRA ESTADO DE MINAS GERAIS

ESSAID BILAL
ESCOtA DEMINASDESAINTETIENNE, FRANr;A

JULIO CESAR-MENDES
DEGEO/EM/UFOP

JOSE MARQUES CORREIA-NEVES
IGC/UFMG

Os niobio-tantalatos cstudados ncstc trabalho Ioram coletados na rcgiao de Sao Jose da Safira, em pcgmatitos
pertencentes aProvincia Pegrnatfti caOriental (Paiva 1946)e encaixados em rochas de idade protcrozoi co superior.Todas
as amostras foram analisadas na Escola de Minas de Paris, utilizando-se urna microsso nda clctronica Camebax . A partir
dos resultados obtidos, tcntou-sc corrclacionar com os dados ja publicndos para os niohio-tantulutos do Pegmatito do
Cruzeiro (Cesar-Mendes et al. 1993) e os de Goias e Guanhacs (Bilal et al. 1993).

A rcgi fio de Sao Jose da Safira csui inscrida na Provincia Es trutural Mantiqueira c na Sub-Provincia Mcdio Rio
Doce (Silva et al. 1987). Urn tectonito denomin ado de Gnaissc Picdadc e formado as expensas de terrenos arquea nos,
constitui-sc no embasamento dcst a Sub -Provincia. Nesta rcgi iiocncontra-sc dois grupamentos litologicos distintos: 0 das
roch as xistosas e os quartzites cncaixados nestcs xistos, Esses dois tipo s rochosos foram metamo rfizados no facies
anlibo lito baixo (Cesar-Mendes 1994). a Pegmati to do Cavalo Morto csni cncaixado na sequencia quartzfticu c situado
numa cota de aprox imadamente 800m., enquanto 0 do Ze Moreira e cncontrado nos xi stos c numa altitude de ccrca de
300m. a Pegmatito do Cruzeiro situa-se proximo ao do Cava lo Morto, tarnbcm csta encaixado nos quartzitos, porcm,
numa cota de aproximadamente 1.1OOm.

as ni6bio-tantalatos apresentam uma f6rmula estrutural 1\1320 6" ondc 1\ = Fe c Mn c B = Ta, Nb , Ti, Sn e W.
Dependendo do posicionumcnto dcsses elementos, podc-sc ter columbo- tantalalos ordenados c/ou dcsordcnados,
Normalmente, 0 grau de ordcrn ou dcsordcm e obtido atravcs dc difracao de rains X. Neste trahalho, sen] visto que a partir
de arniliscs de microssonda clctroni ca e possfvcl dctcrminar csses parametres.Como podc ser visto no diagrama ondc tern­
sc Ti+Sn+W versus Ta + Nb (Figura Ia), os niobio-tantalatos dcssas jazid as estao dispostos segundo uma rcta c indicarn
cxccsso dcs scs eleme ntos no sftio 8 . 1\ Figura Ib [(Ti+Sn+W) x (Fc-Mnl] indica que csscs minerais sao dcfi cicntcs em
Fe c Mn no sftio A. Portanto, a formula estru tural classica (1\8206,) dos niobio-tantalaros, nfio podc scr uplicada ncste
caso, devido 11 cornpcnsacao entre csscs do is sftios. lndicando, que sua estrutura e dcsordcnada c similara da pseudo­
ixiolita. Dados de difracilo de raios X confirmaram, cfc tivamcntc, trutar-sc de niobio-tantnlatos dcsordcnados,

Quanto a cvo lucao genctica
dcsscs niobio-tant alatos, pode-se afir­

mar que os do Cava lo Morto sao mais
ricos em Mn que os do Ze Moreira. a s
niobio-tantalatos da Lavra do Ze
Moreira evol uiram em direc ao 11
ferrotantalita(Figura lcj.similarmcnte
aos da Serra Dourada (GO) (Bilal et
al , 1993) e diferen les d os d a rcgiuo de

Guanhiics (Bila l ct al. 1993) e do
Pegmati te do Cruzeiro (Cesar- Men­
des et al. 1993). Na Mina do Cruzeiro,
os niobio-tantalatos estfioassoc iados
11ambligonita, lepidolita, granadas e
tur malinas coradas , enqua nto em
Guanhaes, caractt:rizam -se pela pre­
senc;a de berilo, topazio, Ouorita e
granadas. A granada ,esusce pitfvel de
fracio nar 0 Mn presente nos
pegmati tos. Como pode ser visto na
Figura 1c, tem-se duas setas defini ndo
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·0 termo inc/usDo em gemologia e mais amplo que 0 usado norma/mente em minera/og ia, referindo -se a fodas as.
coraclerisficas interna s pe rceptiveis (ABNT 1991).


